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ANEXO 1 - Desgrabaciones de las entrevistas

ENTREVISTA ALUMMNO 10 -INGENIERIA

L. ;A qué colegio fuiste?

A10. Al Nacional Media 8 de Necochea.

I. Ah, no sos de acd!!. O sea que se te juntaron varios cambios, cambio de ciudad, cambio de estudio. ;Y
cémo te adaptaste?

A10. Bien.

I. ; Te adaptaste a la ciudad?

A10. Si, bastante

I. ; Te hiciste de amigos?

A10. No, no muchos. Tengo los mios de alla

I. Los de siempre

A10. Claro, pero acd no tengo amigos

I. Todavia

A10. Si, todavia

L. ;Y cémo fue el ingreso, el entrar a la universidad?

A10. Raro. Tengo que estudiar mucho mds que antes, estar mas tiempo con los ejercicios y eso.

L. ;Y en los parciales como te fue?

A10. En Quimica mal mal mal. Ya estd quimica. Porque si das mal el primer parcial ya no se puede seguir
cursando. En Matemdtica bien y en Algebra también. (Se refiere a los primeros parciales)

L. Bueno, bien. Dos de tres no estd nada mal para todos los cambios que tenés

A10. Fueron errores que tuve yo al principio, después me fui dando cuenta

L. Eso es lo bueno, porque los podés ir corrigiendo

A10. Si. Y ahora creo que voy mejor para el segundo (parcial)

I. Contame, ;conocias estos simbolos antes de entrar a la universidad?

A10. Algunos, muy pocos.

1. Contame cudles.

A10. El primero (pertenece), el tercero (para todo) y éste (existe).

I. ;Le encontras alguna ventaja o alguna desventaja a utilizar el lenguaje simbélico?

A10. Alguna ventaja por ahi es que se puede tomar nota mas rapido, creo yo.

L. ;Y desventajas?

A10. No

I. Qué te resulta més facil, ;escribir en simbolos o leer en simbolos?

A10. Escribir. En leer tardo un poco mds, porque escribiendo yo estoy pensando, sé lo que voy a poner, y
si lo estoy leyendo tardo mads, creo yo

I. { Tardds mds en entender lo que dice?

A10. Claro, hasta que por ahi pienso en lo que estd diciendo. Se entiende?

L. Si, se entiende. Y cuando vos vas a las clases copids y después tratds de entender o vas entendiendo en el
momento en que se va escribiendo en el pizarrén, siempre hablando del lenguaje simbdlico.

A10. Si, entiendo y lo voy copiando

L. ;Y te vas haciendo alguna nota o algo asi para saber qué dice o después?

A10. A veces, si algo se me complica para entenderlo o si me doy cuenta que después se me va a complicar,
entonces si, sino no. Generalmente no. Al margen me voy haciendo algunas notas.

I. Si vos le tuvieras que explicar a alguien que no lo vio nunca, por ejemplo el simbolo “pertenece”, qué le
dirias, cuando usarlo o cémo usarlo.

A10. (piensa) Y... le dirfa... no sé... poner limite a las posibilidades. Por ejemplo si pongo X, x podria ser
un ndmero cualquiera, entonces con pertenece le estoy poniendo limites al grupo que yo quiero que
pertenezca.

I. Te sirve para eso

A10. Claro

1. Y para que esté bien escrito, ;hay alglin orden en cémo escribir las cosas?

A10. Eso lo sabfamos pero en este momento no me acuerdo

I. A este simbolo (incluido) no le pusiste nada de como se lee. (Es porque no te lo acordabas?

A10. Me olvidé

I. ;Y seguis sin acordarte?

— 258 —



Maria Laura Distéfano Anexo 1

A10. Si. sé que nos lo habian dicho cuando arrancamos.

1. Hiciste muy bien todo, pero todo lo que tenia que ver con ese simbolo...

A10. Lo dejé vacio

L. Se lee “incluido”

A10. Claro!! Ahora que me lo dijiste s{

L. ;Y te acordds cudndo debe usarse?

A10. No

I. ;Cuando usas un” para todo”? ;Cudndo optas por escribir algo usando un “para todo”?

A10. Seria como (piensa mucho) no me sale

I. Bueno. En éste (-2 € Z ), vos pusiste que estd correctamente escrito. ;Por qué decidiste que estaba
correctamente escrito?

A10. Porque el nimero ese es del grupo de los enteros.

I. (Y por qué te parece que esta que dice “N pertenece a Z” esta bien escrita?

A10. Porque todos los naturales son enteros

L. ;Por estar cada elemento decis?

A10. Claro. Y porque el grupo de los enteros es mds grande que el grupo de los naturales. Entonces los
naturales pertenecen a los enteros.

L. ;Por qué no escribiste la parte de que es impar? (en referencia a “3 es un nimero entero e impar’)

A10. Se me pasd. Capaz que lo hice apurado, porque no llegaba (hay que aclarar que no se les dio limite de
tiempo para resolver el instrumento ni se los “apur6” para que terminaran)

I. Porque acd vos hablaste de los pares o impares (en referenciaa Vx e N x=2k v x=2k-1, keN)
o sea que lo estabas leyendo que ahi decia par o impar

A10. Si, lo tenia en cuenta

I. ;Cémo hubieras escrito que 3 es impar?

A10. ;Solo que es impar?

I. Si, escribirlo al costado (de ese mismo item del instrumento)

(Escribe 3 =2k — 1)

I. ;Ese k es cualquiera?

A10. No, el que tiene que ser para 3

I. O sea que no es para todo k, es para alguno

A10. Claro, es UN k

I. Mir4 estas expresiones, se esperaba que los alumnos las escribieran en un parcial. Lo que estd a la derecha
son expresiones que se encontraron en los parciales. Lo que quisiera es que me digas cudles estarian bien
por ser equivalentes a las de la izquierda.

(resuelve)

A10. Ya estd la primera

I. Veamos. (A la primera por qué la descartas? ( Vx (XeZ A X< X +1))

A10. La iba a poner pero al final decidi que no.

1. ;Pero hay alguna razén?

A10. Por esto capaz (sefiala el “y”)

I. Aha. Y ala segunda ;por qué la descartaste? (xeZ , x< x +1)

A10. (piensa mucho) porque no incluye a todos los x.

I. Es una razén. Y a esta, la antedltima (Vx x<x +1), ;por qué la descartas?

A10. Porque la original habla de los enteros y acd no esta.

L. ;Y para esta Gltima? (Ix €Z x<5)

(Resuelve)

I. Veamos. Descartaste la primera, ;por qué razén? (Ix (xeZ A X< 5))

A10. Y... no me gusta el “y”, de vuelta

I. Ah, el “y” te complica. ;Y la segunda? (xeZ , x< 5)

A10. La veo mal escrita, no sé por qué

1. Y esta que dice "Los numeros enteros son menores que 5, ;por qué la descartas?

A10. Porque toma a todos.

I. Bien. En el tltimo de los que hiciste la otra vez (en relacion al instrumento, al item “El cuadrado de
cualquier nimero real es positivo”). Lo que dice, ;se refiere a “todos” los ntimeros reales? Mas alld de que
es falso, ¢serian TODOS los nimeros reales?

A10. si, menos el cero

I. Pero se refiere a todos o no? Porque acd (se refiere a la conversion que el estudiante hizo: xeR  x*>0)
no le pusiste nada, no le pusiste un “para todo” ni nada
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A10. ah, no

L. ;Por qué?

A10. Se me escap6

I. Le falta o estard bien igual asi.

A10. Puede ser que le falte

I. En realidad hay una convencién en Matemadtica en que no hace falta escribirlo.

A10. Ah

I. Imaginate que en un pizarrén quedo escrita esta expresion en lenguaje simbdlico. ;Qué te parece que dijo
el profesor que la escribi6? ;Se entiende? ;Qué fue lo que dijo en forma oral y después lo escribié
simbdlicamente? (VY m,neR simn=0=>m=0 6n=0)

A10. Si el producto entre dos niimeros reales es cero uno o los dos tienen que ser cero.

I. Perfecto. y ahora ésta (V¥ a,b eR I ceR /a<c< b). Lamismaidea que con la anterior, ;qué habrd
dicho el profesor?

A10. Entre cualquier nimero real hay otro.

L. Entre cualquier..... (espera para ver si agrega algo pero no dice nada).... entre cualquier par de nimeros
A10. Claro, entre cualquier par de nimeros. Siempre se puede agregar un decimal.

L. ;Podrias escribir simbdlicamente estas expresiones?

(En la primera escribe N € Z. En la segunda: Seax e R,y € Z Jy>x)

L. Este “sea” equivale a algtin cuantificador?

A10. No, serfa como.... (Piensa. No lo resuelve) .

L. ;Quién es el que existe?

A10. Existe y.

I. Muchas gracias. Terminamos.

ENTREVISTA ALUMMNO 20 — INGENIERIA

L. ;A qué colegio fuiste?

A20. Al Jesus obrero.

I. Contame cémo te adaptaste a estudiar en la universidad. Es distinto al colegio, no?

A20. Si. Primero por la independencia, no dependés de los profesores, si vas a la clase vas, si copids copids.
Dependés de vos mismo y no de los profesores. Y mads dificil. Me pasa cuando hago los ejercicios de las
guias, hay algunos que no tienen respuesta, que son demostraciones, son de razonar y no sé si estin bien o
si estdn mal. Tenés que preguntar en las clases. Otra cosa distinta son las clases de consulta, que en el
colegio no habia.

I. Hay que aprender a administrar todo eso, no?

A20. Claro

L. Y con los parciales cémo te fue?

A20. Con los parciales bien. Los tres promocionados.

I. Excelente. Muy bien en todos!!

A20. Si. Y busco promocionar las tres materias, para poder descansar un poco.

1. Estd muy bien. Bueno, contame, ;conocias estos simbolos que estdn aca (en el instrumento)?

A20. Mas o menos. Los signos que conocia eran... bah, los que vi en el colegio, por el tema de inecuaciones
y eso... eran el pertenece, esta contenido, la barra “tal que”, mayor o igual, menor o igual. El existe no lo
habia visto y el para todo tampoco lo habia usado

LiYel“y yel“0”?

A20. Tampoco

I. O sea que los aprendiste a usar aca.

A20.Claro

I. ;Le encontras alguna ventaja o desventaja al lenguaje simbdlico?

A20. A veces escribo en forma simbdlica porque es mds corto, y lo escribis mds rapido. O sé si estd bien
escrito, pero por ejemplo para dar una respuesta yo escribo en vez del “y” y el “0” uso estos simbolos, el
“no existe” siempre lo uso ... en vez de escribir “no existe” uso el simbolo “no existe”. Para mi si es
ventajoso porque escribis mas rapido. Quizas si lo ves en un libro es mas dificil entenderlo pero....

1. Y qué te resulta més fécil, ;leer expresiones en simbolos o escribir en simbolos?

A20. Escribir.

I. ;Escribir?, ;es mas facil?
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A20. Para mf escribir en simbolos es mds fécil, porque capaz que lo interpreto mal cuando lo leo. A veces
lo interpreto mal cuando lo leo. No sé si lo escribiré bien pero escribirlo me resulta mas simple que leerlo
L. Pero te queda la duda de si esta bien escrito...

A20. Claro. Y si estd bien lo que entendi o si interpreté otra cosa, también. No sé si llego bien. Es mas fécil
para mi leerlo con palabras que con simbolos

L. Pero la pregunta es entre leer simbolos y escribir simbolos

A20. Es mis facil también escribir simbolos

I. ;Es mas fécil que leerlos?

A20. Claro

I. Cuando se explica algiin tema en el pizarrén y escriben simbdlicamente, ;vos entendés en el momento o
copids y después tratds de entenderlo?

A20. Generalmente trato de copiar todo lo mds rdpido posible y a la vez leerlo

I. ; Tomas nota de lo que quiere decir eso?

A20. Si, lo que no sé lo que quiere decir... por ejemplo, a veces el profesor escribe algo en palabras y
después dice: En forma simbdlica es tal. Pero sino no, si lo escribe directamente en forma simbdlica no
tomo nota de lo que quiere decir.

I. ;Pero te acordas después?

A20. Si

L. entonces sabes lo que estds escribiendo, lo que copiés.

A20. Si.

I. Si le tuvieras que explicar a alguien que no conoce, por ejemplo, el simbolo pertenece, ;qué le dirias?
(Cudndo usarlo? ; Cémo usarlo?

A20. Usarlo para indicar por ejemplo que un niimero estd incluido en un conjunto de nimeros.

L. ;Incluido o pertenece?

A20. Que pertenece a un conjunto de nimeros, pero no sabria cémo explicarlo

L. Y si ves una expresion escrita jte das cuenta si estd bien escrita o no?

A20. Por ejemplo, yo al pertenece lo utilizaria cuando tengo un niimero y un conjunto pero si me dan dos
conjuntos utilizaria contiene

I.;Este simbolo? (le sefiala el incluido)

A20. Si

I. Ese simbolo ;cudndo se deberia usar?

A20. Para mi, cuando son conjuntos y no ndmeros

I. {Cuando no son elementos querés decir?

A20. Claro, no elementos. Sino que son dos conjuntos distintos. Por ejemplo los reales contienen a los
racionales

I. ;Y el para todo y el existe?

A20. Los usarfa en una proposicién, cuando una proposicién no puede ser falsa o verdadera, por ejemplo
si te digo “x mayor a 3”, y tuviera un cuantificador pondria “para todo x mayor que 3”.

L. ;Y por qué usds el para todo y no el existe?

A20. Porque el para todo..... ehhh... también podria usar el existe ....pero .... me confundi en los otros

I. Vuelvo a la pregunta inicial, ;cudndo usar el para todo?

A20. Cuando se cumple para todos los nimeros

L. ;Se cumple qué quiere decir? ;Que es verdadero?

A20. Claro, que es verdadero o falso para todas las x.

I. (Y el existe? ;Cudndo usarlo?

A20. Yo lo uso siempre para alguna respuesta. Para indiciar que un elemento... No sé como decirlo...

I. ;Por qué usar un existe y no un para todo?

A20. Porque puede que exista algin nimero pero no todos cumplen lo que dice, o sea, para algunos es
verdadero pero para otros no.

I. Bien. ;Y el “y” y el “0”? ;Cuando se usan?

A20. El “0” lo usas cuando puede ser verdadero o falso. Segin... la expresién puede ser verdadera.... Si
una puede ser verdadera y la otra falsa uso el “o0” y si es “y” las dos tienen que ser verdaderas, para que la
funcidn sea verdadera.

I. ;Solamente si son verdaderas se pueden usar?

A20. Ehhhh

I. Ustedes vieron las tablas de verdad....

A20. Las podés usar para todas, solamente va a ser verdadero si las dos son verdaderas. Las podés usar para
todas las versiones. Lo que te restringe el “y” es que va a ser verdadera la proposicion si las dos son
verdaderas
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L. ;Y en el caso del “0”?

A20. En el “0” va a ser falsa nada mas cuando las dos son falsas, sino va a ser siempre verdadera.

I. Bien. Volviendo a tu resolucion, cuando acé (en el ejercicio 2) dice “bien escrita”, yo no sé si interpretaste
exactamente lo que queria poner. “Bien escrita” se refiere no a verdadera, sino a que estd correctamente
escrita.

A20. S{

I. Entonces, por ejemplo, en el primero, ;por qué decidiste que “-2 €Z” esta bien escrita?

A20. Porque estd diciendo que un elemento pertenece a un conjunto, entonces estd bien usado el pertenece.
I. Bien. Y en la segunda? (3 — Z, él marcé que estd bien escrita)

A20. Esta no estaria bien escrita

1. Hoy me dijiste que incluido....

A20. El incluido seria para conjuntos no para elementos

L. /Y entonces?

A20. Esa estaba mal escrita

I. ;La querés escribir de vuelta?

A20. (escribe correctamente 3 pertenece a Z)

I. Muy bien. Y en éste, ({1 ; 2} < IN) ;qué significan las llaves? (€l reescribié como 1A 2  IN)

A20. Que es el niimero 1 y el nimero 2, no los que hay entre medio.

L. Pero ;es un conjunto, un intervalo?

A20. Un conjunto

L. Bien

A20. (Piensa) entonces si son conjuntos estd bien escrito, y esto (se refiere a lo que €l respondi6) estd mal
escrito. Y acd va una x (en la columna de Bien escritos)

I. Bien.

A20. Este es un intervalo (sefala [2 ; 5] c R)

I. {Un intervalo es un conjunto?

A20. Si, es el conjunto de los nimeros desde 2 hasta 5(sigue leyendo). Este estd bien escrito (se refiere a
4eN A -3<0) porque es la conjuncién

L. ;Y puedo decir que es verdadero o falso?

A20. S{

1. ;Esta bien escrito?

A20.S1

I. Y en éste (-5A 4 € R) ;Puedo decir que -5 es verdadero o falso?

A20. no

IL-5....

A20. -5 pertenece a...algo “y” 4 pertenece a algo

I. Claro

A20. Entonces estaria mal escrito

L. ;Y cémo seria bien escrito?

A20. (lo reescribe correctamente)

L. Bien. ;Y el que sigue? (4 e N v Z)

A20. 4 pertenece a N o 4 pertenece a Z (destaca la “0”) (lo reescribe bien)

I. Bien. Y éste por qué estd bien escrito? (3 xeR / y + 2=5)

A20. (lo lee en voz baja y piensa) En realidad estd mal escrito. Acd tendria que haber una x

I. {Cémo seria bien escrito?

A20. (lo reescribe correctamente reemplazando la y por una x)

I. ;Habria otra opcién para reescribirlo?

A20. Si, cambiar x pory.

I. En este que dice que: 3 es un nimero entero y es impar (simbolizé 3=2k+1, ke Z), cuando escribiste que
k pertenece a Z, estds hablando de un k en particular, de cualquier k, todos los k, todos los enteros...

A20. Yo estaria hablando de este k.

I. ;Pero estés haciendo referencia a que es uno en particular o a que es cualquiera?

A20. Cualquier entero

I. ;Cualquier entero?

A20. Si. Porque un entero multiplicado por un nimero par me da par mds 1 me da impar

I. ;Y cualquier entero que ponga acd me va a dar 3?

A20. Mmmm No. Lo que yo quise simbolizar es que sea impar, pero no va a ser igual a 3. Nada mds
poniendo el 1. Tendria que ser existe k perteneciente a Z
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L. Bien. Fijate si hay alguna otra a la que le modificarias algo.

A20. (Relee y detecta la tinica que tiene mal. Es la simbolizacién de: 3 y 5 son ntmeros naturales. El
escribié: 3A5e N) Aca, en éste. Le faltaria... 3 pertenece a los naturales y 5 pertenece a los naturales.
(Destaca la y)

I. ;Por qué hacés ese cambio?

A20. Porque me di cuenta del mismo error que estaba por acd (sefiala arriba), es el mismo error que habia
cometido antes.

I. ;Qué necesitds que haya antes y después del “y”?

A20. Que sea verdadero o falso, y yo no puedo decir que 3 es verdadero o falso

I. Bien. Volvé a escribila, como lo escribirias ahora.

A20. (La escribe bien)

I. ; Todos los nimeros reales al cuadrado son mayores que cero? Estrictamente mayores?

A20. No, mayor o igual tendria que ser

I. Entonces ;es verdadera o es falsa la expresion? (€l habia colocado V)

A20. Falsa

I. Bien. Suponete que en un parcial se esperaba que los alumnos escribieran estas tres
1O ) (S 10 1 [

A20. (resuelve)

I. Contame por qué descartaste las que descartaste. En la primera expresion descastaste la segunda (xeZ ,
X< X +1), ¢por qué?

A20. Porque aca esta diciendo..... Ah, no, estaria bien, esta mal descartada entonces (la marca) Porque si
porque que X pertenece a los enteros (xeZ) doy a entender que son todos

I. O sea que aunque no tenga el para todo...

A20. Estaria bien escrito

I. (Implicitamente estd dicho el para todo? ;Eso seria?

A20. S1, para mi si.

[. Y ala antedltima (Vx x< x +1), jpor qué la descartds?

A20. Porque no estd aclarando que pertenece a enteros.

I. Y para la dltima, descartaste la segunda (xeZ , x< 5), /por qué?

A20. Porque da a entender que serian todos los x pertenecientes a los enteros.

I. Bien. Si vieras esta expresion en un pizarron, qué te parece que dijo el profesor...........

A20. ;Seria hacer el lenguaje coloquial de esto?

L Si

A20. Que si m y n son dos nimeros reales y el producto de esos dos nimeros da cero, uno de ellos tiene
que ser cero

I. Bien. ;Lo habra dicho asi, con “m” y “n”?

A20. No. Habra dicho que si el producto de dos nimeros reales da cero alguno de los dos factores tiene que
ser cero. Pero se pone “m” para ejemplificar que es un nimero que pertenece a los reales.

I. Bien. ;Y en la segunda?

A20. Dados dos nimeros que pertenecen... No, Dados no.....Cualquier nimero que pertenece a reales, va
a haber uno que es mayor...

I. Pero mira lo que dice...

A20. Va a haber uno que esta entre medio, es mayor al primero y menor al segundo

L. Entre medio, como dijiste. Bueno, ahora todo junto

A20. Si tengo dos numeros reales hay uno en el medio de los otros dos niimeros... no s¢ como decirlo

L. Asi, hay otro nimero real...

A20. Que estd en entre medio de esos dos

I. Finalmente, ;podrias escribir simbdlicamente estas expresiones?

A20. (para la primera: Todos los nimeros naturales son enteros — Escribe: ¥V xeN , xeZ. . A continuacién
la tacha y escribe N cZ.)

I. Estaba bien como la habias escrito al principio, y también estd bien como la escribiste después. Volvé a
escribir la primera, asi queda escrita también. ;Por qué no te gustaba?

A20. Porque la veia medio rara

Para la segunda: Dado un nimero real siempre existe un niimero entero que es mayor que él — escribe: ¥
xeR FJaeZ/a>x)

I. ;Cémo hubiera dicho el profesor esta expresion: 3 x € N/ x <0?

A20. Algin nimero natural es menor a cero, o sea que existe algiin nimero natural menor a cero.

I. Menor a cero jse puede reemplazar con alguna otra palabra coloquial?
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A20. Negativo. Existen niimeros naturales negativos.
I. Muy bien. Terminamos.

ENTREVISTA ALUMMNO 28 — INGENIERIA

L. ;A qué colegio fuiste?

A28. (no entiendo pero nombra un privado)

I. ;Egresaste el afio pasado?

A28. Si.

L. ;Y como fue el cambio del colegio a la universidad?

A28. No fue tan dificil, porque hay muchas cosas que ya las vimos en el colegio, de todos tenfamos una
buena base en el colegio

L. Sentiste que el salto no fue tan grande

A28. No, por ahi si te tenés que poner mds todos los dias o estar todos los dias. Pero no fue tan dificil.

L. Y con las materias ;c6mo te estd yendo?

A28. Bien. Algebra es la que ahora me estd yendo méds o menos... es con esa mucho no....

L. ;Y con andlisis si?

A28. Estoy un poco atrasada con los trabajos practicos, pero seguro que en estos dias me pongo al dia.

I. ; Te atrasaste por los parciales?

A28. No, porque trabajo algunos dias.

I. Pasando al a cuestidn del lenguaje simbdlico, ;conocias estos simbolos antes de entrar a la facultad?
A28.S1

I. ;Cuadles conocias?

A28. A todos estos. Por ahi a éste es al que menos conocia (se refiere al incluido), lo conoci més acd. Sabia
algo pero no sabfa bien qué es lo que significaba

I. ;Le encontras alguna ventaja o desventaja al lenguaje simbdlico?

A28. una ventaja por el tema de la escritura, por ahi mas aliviado, més corto...

I. ;Y desventajas?

A28. Quizas que si no lo escribis bien o no lo aplicas bien estds poniendo cualquier cosa (se rie)

I. Claro

A28. Si no lo tenés bien incorporado, uno que lo lee, lee cualquier cosa.

I. Es cierto

A28. Con palabras ponés lo que vos querés en cambio con lo otro...

I. ; Te resulta mas fécil leer o escribir expresiones que estdn en simbolos?

A28. Leer

L. Si le tuvieras que contar a alguien que no sabe, y por ejemplo se lo escribis y le decis: este simbolo se lee
“pertenece”, ;te parece que esa persona le alcanza para usarlo correctamente?

A28. Con ejemplo también. Para m{ la forma mads fécil de entender las cosas en con ejemplos.

I. ;{Como le explicarias como usarlo al “pertenece”? ;Qué le dirias?

A28. Por ejemplo como éste (se refiere al ejemplo que escribid en el ejercicio 1) que x es un nimero y ése
pertenece por ejemplo a los racionales o pertenece a los reales. Depende el nimero... que ese nimero
pertenece al grupo de niimeros que sea

L. (Y si le tuvieras que explicar a alguien el “incluido”?

A28. (Mira el ejemplo que escribi6 en el ejercicio 1, puso N R) Para mi lo mds fécil es con niimeros, le
dirfa que el 1, el 2, el 3 son naturales y esos nimeros estdn incluidos en los reales, que los reales abarcan
todos los nimeros

L. Si yo pusiera que un nimero estd incluido en R ;es lo mismo que poner que pertenece a R?

A28. Si.

I. ¢ Es indistinto usar el incluido o el pertenece?

A28. No, no es indistinto

I. Alguna diferencia debe haber, por algo hay dos simbolos

A28. Si, tal cual. Por ahf uno dice el 3 pertenece a R y dice 3 incluido en R estd diciendo lo mismo

I. Pero fijate que en este ejemplo. Vos elegiste escribir N estd incluido en R, como ejemplo del incluido, y
es correcto. ;Por qué elegiste poner un conjunto y no un nimero? ;Por qué pusiste N y no un nimero?
A28. Porque un niimero esté incluido en los naturales y también estd incluido en los reales

I. pero en este caso (se refiere al {tem 2d, Ne Z) vos lo reescribiste poniendo N estd incluido en Z, algo te
indic6 que tenias que escribirlo asi, usando el incluido en lugar del pertenece. ;Qué te habra dado la pauta?
A28. Es que N no pertenece a Z, estd incluido pero no pertenece

L. ;Y por qué pasa eso? ;Por qué como estaba no es correcto y asi como vos lo escribiste si es correcto?
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A28. (piensa largamente) La verdad es que no sé

I. Lo que sucede es que el incluido relaciona a dos conjuntos, no a un elemento y un conjunto. Ahi estd la
diferencia

A28. Ah, eso no lo sabia. Sin embargo....

I. Sin embargo lo hiciste bien. De algin modo lo sabias

A28. por ahi de ejemplos anteriores, 0 ya es mecdnico.

L. /Y si le tuvieras que explicar a alguien el para todo y el existe?

A28. Para todo cuando es general, cuando es por ejemplo para todos los nimeros, cuando usas algo
abarcando a todos los términos que tenga. Y el existe para cuando tomds algin término en particular, lo
usds para uno en particular.

I. ;Uno solo?

A28. No, para alguno o para uno

I. Bien. Podrias leerme coloquialmente tu ejemplo. (Ella escribié: x >0V xeR* )

A28. Que si x es mayor que cero todos los x pertenecen a los reales positivos. O sea, todos los x positivos
pertenecen a los reales positivos.

L. Bien.

A28. Por ahi lo que me falt6 es que x seria un niimero.

I. Para el existe no pusiste ningtin ejemplo...

A28. Podria ser que existe algtin x perteneciente a los naturales....

L. Escribilo

A28. (escribe x>0 3 x € N) Igual serian todos los x

L. ;Y acd qué dice?

A28. Que si x es mayor que cero existen X pertenecientes a los naturales.

I. {Siempre se pone después el cuantificador, después de la expresién?

A28. Si

I. {Necesariamente después?

A28. Ah, no. También puede ir al revés. Existen x pertenecientes a los naturales y x son mayores que cero.
L. Bien.

A28. No hay diferencia

I. Y si tuvieras que explicar el “y” y el “0”? cdmo usarlos?

A28. El “y” cuando agarras los dos, estas hablando de los dos niimeros. Por ejemplo este y este y lo que
viene después tiene que ser para los dos nimeros.

L. Pero el “y”y el “0” ;sirven nada mas para reemplazar las palabras “y” y “0”? ;O tienen un uso diferente?
A28. También tienen un uso diferente

I. ; Ustedes vieron tablas de verdad?

A28. Si

I. {Cuando un “y” resulta verdadero?

A28. Cuando son los dos verdaderos

I. Cuando algo es verdadero y algo es verdadero me da una expresion verdadera

A28. Si

L. Si yo digo 3, ;es algo verdadero?

A28. No

I. Tendria sentido algo escrito asi? (se refiere a su ejemplo del “y” en el ejercicio 1, ella escribid: “3A 4 son
nameros naturales”).

A28. No. Seria si 3 pertenece a los naturales y ...

I. (Me lo escribis?

A28. (piensa) { Te puedo poner otro ejemplo?

L. Si

A28. (escribe: 3 esimpar=p Sesimpar=q pAq)

I. Ahh. ;Y el “0” cuando es verdadero?

A28. En todos los casos menos cuando las dos son falsas

I. Correcto. Y acd, ;puedo decir que 2 es verdadero? (se refiere a su ejemplo del “o0” en el ejercicio 1, ella
escribid: “2v 5 es par”)

A28. No. Me faltaria lo mismo

1. ;Me escribis otro ejemplo?

A28. (Escribe: “2espar=p Sesimpar=q pVvq)

I. Pensando en esto, fijate en estas expresiones que dice si estdn bien escritas (por el ejercicio 2), las que
tienen “y” y “0”, ;estdn bien escritas? (ella contest6 que todas estdn bien escritas)

A28. No
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I. Recorda que bien escrita no quiere decir verdadera, sino que esté bien escrita para que después se pueda
decir si es verdadera o falsa.

A28. Ah, bueno.

I. Entonces, ;esta expresion estd bien escrita? (4eN A -3< 0)

A28. (piensa) si

I. ;Laquelesigue? (-1 e N v -le Z)

A28. También. Pero éstano (-5A 4 € R)

I. ;Por qué no es correcta ésa?

A28. Porque acd no dice .... se tendria que poner —5 pertenece a R y 4 pertenece a R, aclarar los dos, para
que sea una expresion...

I. Verdadera. O falsa.

A28. Claro porque acd no te dice nada

I. ;Cémo seria bien escrita entonces?

A28. (escribe =5 € R A4 € R) Igual para ésta ( se refiere al item 4 € N v Z)

I. ;Cémo la escribirias a ésa?

A28. (escribe4d e Nv4 eZ)

L. Bien. Te das cuenta ahora que...

A28. Si, ya me di cuenta. No importa si es verdadero o falso sino que los dos términos tengan algtn sentido
I. ;Un sentido para qué?

A28. Para ver si es verdadero o falso

L. Claro. Para que sea una proposicion. En realidad es eso

A28. claro.

I. Eneste (Y IN N>0), la reescribiste correctamente. ;Por qué te diste cuenta de que no estaba bien?

A28. Porque acd estaba hablando de todos los nimeros, pero tiene que ser un valor en particular, para un
valor determinado.

I. Aha. Entre todas las expresiones simbodlicas que estdn acd (en el ejercicio 3)...

A28. A estas no llegué (no completo las tres dltimas del ejercicio 3)

L. ;Querés agregarlas y después seguimos hablando?

A28. (las completa. Las escribe bien, menos la dltima en la que pone un cuantificador existencial)

I. Bueno. De todas expresiones que estin acd, escritas en lenguaje simbdlico (en el ejercicio 3), ;hay alguna
que diga “Algunos nimeros enteros son negativos”?

A28. (piensayelige Ix e N/x<0)

L. Pero ésta habla de nimeros naturales y yo dije enteros.

A28. (piensa) Si (elige la correcta)

[TPRL)

I. vos me decias que un “o0” es verdadero cuando alguno es verdadero

A28. Si

L. En este caso, (4 es un nimero natural o es un nimero entero) (ella contest6 que es falso)

A28. es verdadero y es verdadero. Ah, claro tiene que ser verdadero.

I. Estas expresiones de la izquierda son expresiones que se esperaba que los alumnos escribieran en un
parcial......coceevvvineenenne

A28. (resuelve) (sélo descartd la antedltima)

I. ;Por qué descartaste esta? (Yx x<x +1)

A28. Porque no dice a qué pertenecen los x

I. Y en este ultimo descartaste la segunda, ;por qué?( xeZ , X< 5)

A28. Porque acd cualquier x puede ser

I.Y que no haya ningtn cuantificador {qué significard?

A28. Que agarra a todos los términos

L. Es cierto

A28. Agarra a todos, y éste es para algunos nomds (se refiere a la original)

L. /Y la tercera? ;Por qué la descartaste? (Los nlimeros enteros son menores que 5)

A28. Porque también agarra todos los nimeros.

I. Bien. Suponete que esta expresion simbodlica quedd escrita en un pizarrdn, la pregunta es qué habra dicho
en forma oral el profesor que la escribié? (Y m,neR simm=0=>m=0 6n=0)

A28. Que si dos nimeros naturales diferentes multiplicados dan cero es porque uno es cero o el otro es cero
I. Lo mismo para éste (Y a,b eR JFceR /a<c< b),;qué habra dicho el profesor?

A28. Si ay b pertenecientes a los reales, que siempre va a haber uno -por ejemplosiaes 1 y b es 2 - siempre
va a haber uno, un ¢, existe un ¢ que sea mas grande que a 'y mas chico que b

I. ; Asf lo habré dicho el profesor?

A28. No (se rie)
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I. Debe haber una expresion mas coloquial

A28. Que existe un término, siempre hablando en reales, en nimeros reales, pertenecientes a reales que son
.... (piensa) no sé

I. Bueno

A28. Lo leo pero no sé explicarlo

I. La idea la tenés?

A28. Si

I. ;Cudl es la idea de lo que dice ahi?

A28. Que si tengo dos nimeros enteros

I. Enteros no dice

A28. Pertenecientes a los reales que siempre existen valores intermedios entre los dos, por ejemplo entre el
lyeldosestiel 1/2

I. Entonces que la idea la entendés

A28. Si, pero no sé como explicarlo

I. Bueno, lo dltimo. Podrias escribir estas dos expresiones simbdlicamente?

(para la primera: Todos los nimeros naturales son enteros , escribe: ¥V xeN = (xeZ)

para la segunda: Dado un niimero real siempre existe un nimero entero que es mayor que él, escribe: 3
xeR = IxeZ >x, ytachael existe elimindndolo: xeR = I xeZ > x)

A28. (lee la segunda)

L. (El primer simbolo estd tachado?

A28. Si (va leyendo) dado un x perteneciente a los reales existe un x perteneciente a los enteros
I. (Es el mismo x?

A28. No. Cualquier nimero es...

I. (Entonces?

A28. Seria... una y... Existe cualquier nimero perteneciente a los enteros que es mayor que ése

I. Que ese “y” es mayor que X

A28. Claro. Igual no me convence

1. ;Por qué no te convence?

A28. Como que queda feo escrito as{

1. ;Por qué?

A28. esto (sefala el consecuente de la implicacion que escribid)

I. Que diga mayor que x después de laZ

A28. No, porque acd ya aclaré que es x perteneciente a los reales (remarca el =)

I. ;Por qué va ese “entonces” que acabas de resaltar? ; Por qué ponés un “entonces” en el medio?
A28. Porque esto pasa implica que es esto

I. jHay una condicién?

A28.Claro

I. ;Y esa condicién la ponés con el implica?

A28. Claro. O sea, un x perteneciente a los reales implica que hay uno mayor que él

I. Necesariamente si tengo un nimero real eso me estd implicando que va a haber un nimero entero mayor
que é1?

A28. Claro

I. Muchas gracias. Ya terminamos.

ENTREVISTA ALUMMNO 29 — INGENIERIA

I. (A qué colegio fuiste?

A29. Al Galileo Galilei

I. ;Ingresaste este afio?

A29. Yo habia dado el ingreso el afio anterior pero me fue mal y no entré. Recién este afio aprobé y entré
I. {Cémo fue el ingreso? El empezar la universidad?

A29. Me costé mucho, porque la base del colegio al que fui era bastante mala y me tuve que adaptar rapido
I. /Y fuiste enganchando el ritmo, ahora que pasaron dos meses?

A29. Si

1.;Y los parciales?

A29.Y... Mas o menos.. a quimica la tengo que recursar... y ahora desaprobé algebra y habilité analisis
I. Pero tenés el recuperatorio (para dlgebra)
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A29. Si, ya me estoy preparando para recuperar el primero

L. El principio siempre es duro, vengas del colegio que vengas. El cambio de vida, la responsabilidad...
A29. Si

I. Pasando a esto del lenguaje simbélico, ;le encontrds alguna ventaja o alguna desventaja a usar el lenguaje
simbdlico?

A29. Si, abreviar.

I. Aha. ;Y desventaja le ves alguna?

A29. Si, por si no te lo acordés. Si te olvidaste de lo que significaba, eso puede ser una desventaja.

I. Ahh

A29. A veces me pasa

1. Y cuando en las clases se explica algo y el profesor escribe en lenguaje simbdlico en el pizarrén, ;entendés
en el momento lo que estdn escribiendo o lo copids y después tratds de entenderlo?

A29. No, lo entiendo y lo copio, después lo leo en mi casa

I. ;Pero lo vas entendiendo?

A29. Si, st

I. ; Te hacés algin apunte al lado, alguna nota?

A29. Si, si hacen algtin simbolo que no sabia lo copio al costado. Por ejemplo, el simbolo de factorial nunca
lo habfa visto

I. Te vas haciendo aclaraciones entonces

A29. Si, porque después llego a mi casa y me olvido de lo que significaba, y no puedo leer mas

L. ;Qué te resulta més facil: leer expresiones en simbolos o escribirlas?

A29. Leer.

I. Lees y lo comprendés

A29. Si, leo y lo entiendo perfecto

L. ;Y escribir?

A29. Me complica

L. Particularmente estos simbolos que aparecen acé (en el ejercicio 1), ;los aprendiste aca en la facultad o
los sabias de antes?

A29. No, de antes no. Aca en la facultad

I. (Y cémo los aprendiste?

A29. Iba tomando apuntes. Y en la clase de algebra, estaban los simbolos...

I. Si le tuvieras que explicar a alguien que no lo conoce, por ejemplo el pertenece, suponete que se los
dibujas y le decis que se llama “pertenece”, ;te parece que esa persona podria usarlo correctamente?

A29. No.

I. ;Qué le explicarias para que lo pueda usar?

A29. No sé

I. ;como le dirias este simbolo se usa asi?

A29. Cuando algo pertenece a un grupo. Algo asi le dirfa

I. ;Qué seria ese algo?

A29. El elemento... no sé... un banco pertenece a este aula

I. (Y un ejemplo numérico?

A29. El 1 pertenece a los naturales

I. Este simbolo (se refiere al incluido. El escribié que se lee “incluye”) en realidad se lee “incluido”, no
“incluye”. No pusiste ningun ejemplo, ;era porque no te acordabas?

A29. Suponé un profesor que da clase en dos comisiones... entonces el profesor esta incluido en las dos
comisiones.

L. Y si fuera con nimeros... o con conjuntos....

A29. Por ejemplo los reales estan incluidos en los racionales

I. ;Los reales estan “adentro” de los racionales?

A29. No. Otro ejemplo. Los naturales estdn incluidos en los enteros

I. Los naturales en los enteros.... ;O los enteros en los naturales?

A29. Los naturales en los enteros. Porque los enteros incluyen a los negativos y los naturales no los incluyen
I. ;Y si tuvieras que explicarle a alguien cdmo usar el para todo y el existe? ;Qué le dirias? ;Cudndo
usarlos?

A29. Cuando se generaliza

I. ;Los dos?

A29. No, el para todo. Cuando se cumple para todos los valores de algo

L. ;Y el existe?

A29. Es que sélo existen algunos, no todos
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I. ;Sélo existe algunos que qué?

A29. Sélo existen algunos valores de algo ... de “x” ponele....

L. ;que les pasa qué?

A29. Que dan el resultado... no sé como te puedo explicar....

I. Que cumplen...

A29. Que cumplen con la regla...

I. Aha.

A29. Por ejemplo, en los enteros ... la raiz de tres no pertenece a los enteros pero el -1 existe para ese grupo
I. Aha. Y el “y” y el “0”, ;cudndo deberian usarse? ;O como deberias usarse?

A29. Cuando hay dos posibles respuestas

I. Ustedes vieron tablas de verdad, no?

A29. Si

I. ;Cudndo un “y” es verdadero? ;Te acordas?

A29. Cuando la tesis era verdadera y la hipdtesis era falsa

L. Pero en el “y” no hay ni tesis ni hipdtesis

A29. Ah, no, tenés razén

I. Tenés que tener dos expresiones.... ;pero cudndo es verdadero? ;Te acordas?

A29. Cuando las dos son verdaderas.

I. Entonces tengo que tener dos expresiones de las que sea posible decir si son verdaderas o no.
A29. Si, o una o la otra. Y ahi vendria a ser el caso de la “0”, cuando una es verdadera y la otra falsa...
I. {Cuando es verdadero un “o0”?

A29. Cuando la primera es verdadera y la segunda es falsa

I. (Nada mds?

A29.Y siesal revés no...

1. Cémo, no te entiendo

A29. Yo te estoy hablando de las tablas.

L. Si, de la tabla. ;Cuando el “0” es verdadero?

A29. Cuando la primera era verdadera y la segunda era falsa.

I. ;Nada mas? ;Ese es el tnico caso?

A29.Y sino cuando las dos son falsas

I. Cuando las dos son falsas ;qué da?

A29. Verdadero.

I. Sigamos. Es igual usar el “pertenece” que el “incluido”? es indistinto?

A29. No

I. Acd sefialaste que las expresiones -2 € Z 'y 3 — Z estdn bien escritas...

A29. Pero no son lo mismo

I. Las dos expresiones se parecen

A29. Si

L. ;Y es indistinto haberles puesto pertenece que incluido?

A29. Si, es intercambiable.

L. ;Sirven para lo mismo?

A29. Si, hacen lo mismo casi. Pero en estos casos. No sé en otros.

I. Sélo en estos casos

A29. Si hubiera una raiz de 3 no

I. {Qué tendria que poner si hubiera una raiz de 3?

A29. Pertenece a los R o estd incluido en los R

I. (Por qué cambiaste acd, en-1 e N v -le€ Z,lo cambiaste por un “y”?

A29. Porque éste no pertenece (se refiere al -1)

I. Ahhh, vos interpretaste que tenia que ser verdadero para que estuviera correctamente escrita
A29. Si

I. Te vuelvo a aclarar la consigna entonces. Que esté correctamente escrita se refiere a la forma en que esti
escrita y no a que sea verdadera

A29. Ah, entonces meti la pata (se rie)

I. Entonces, ;podrias decirme si estd bien escrita o no? Si hay algo mal escrito..

A29. (piensa) No.

L. /Y ésta, que dice -5A 4 € R? (€l la reescribid en la columna de Mal escrita como: -5A 4 € Z)
A29. Es “0”. Esta mal escrita

I. ;Por qué un “0”? ;por qué estds pensando en un “0”?

A29. Porque no puede ser -5y 4
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I. No pueden ser dos niimeros que pertenezcan a R?

A29. Si

L. Pero -5 asi solito como esté antes del “y”, ;es posible decir si es verdadero o falso?

A29. No

I. ;Es una proposicién?

A29. No sabés

I. {Como seria una expresion “equivalente”, que diga lo mismo pero bien escrita?

A29. -5 pertenece a los enteros...

L. ;Querés escribirla?

A29. Bueno. Puedo decir que -5 pertenece a los enteros

I. Pero pensando en los reales. ;-5 pertenece a los reales?

A29. Si, y 4 también. Entonces.... (la escribe correctamente)

I. Bien. Y la que sigue, que dice 4 € N v Z, ;estd bien?

A29. Esté bien escrita. (é] habia contestado que estaba mal escrita y la reescribié como 4 € NAZ)

1. Z solo, después del “o0”, ;es factible de decir que es verdadero o falso?

A29. No

I. ;Cémo lo escribirias entonces?

A29. 4 pertenece a los naturales o 4 pertenece a Z

I. ;Lo escribis?

A29. (escribe correctamente)

L. Perfecto. Y en esta otra (Y N IN>0) vos agregaste un elemento (reescribié asi: ¥ xeN N>0), pero ¢para
qué lo agregaste al elemento si después no lo usaste nunca? ;Cudl era el sentido de poner el x?

A29. Acd tendria que poner el x (sefala al final)

I. La propiedad de ser mayor que cero, es de N o es de x?

A29. De cualquiera

L. ; Tiene sentido decir que todo el conjunto es mayor que cero?

A29. Si. (piensa) Pero no estds diciendo cudl elemento pertenece a.... Estd generalizando el para todo
L. ;Por eso le agregaste el x?

A29. Si, porque el -1 no pertenece, a eso es a lo que voy. Tendria que estar X es mayor que cero, lo tendria
que haber puesto

I. Vuelvo a preguntarte, ;tiene sentido decir que un conjunto es mayor que cero?

A29. No. Por eso tendria que haber puesto la x acd (sefiala la funcién proposicional)

L. Claro, porque para eso te servia agregar la x

A29. Lo agrego ( agrega al final x > 0)

I. En éste (3 xeZ / x < 0) creo que interpretaste que faltaba algo (la reescribié como I xeZ /x>0 ;x <0)
(por qué te parecid que no estaba bien escrita? Por qué le agregaste ...

A29. Ah, porque Z se divide en los dos, en los negativos y en los positivos, eso es lo que yo interpreté
L. ;Qué interpretaste?

A29. Yo interpreté que esto era falso

I. Como hablamos antes, no importa si es verdadero o no, pero ;estd bien escrito?

A29. Si, esta bien escrito

I. A este ejercicio no le escribiste nada, ;por qué? (el que dice 0,5 € Z v -le Z)

A29. No sé. Ah, ya me acuerdo. Porque empecé por los de abajo y después me olvidé

I. ;Cémo lo hubieras hecho?

A29. Cero coma 5 pertenece a los reales o menos 1 pertenece a los reales, digo a los enteros

I. Y ahora si importa esto: ;es verdadero o es falso?

A29. Es falso

L. ;Por qué?

A29. Porque el 0,5 pertenece a los racionales y esto es verdadero (-1€ Z)

I. Falso “o0” verdadero

A29. Falso, no? o era al revés?

I. No importa el orden. Si uno es falso y el otro es verdadero....

A29. Es verdadero

I. Es verdadero

A29. (lo corrige)

LY éste (Ix (xeZ A x <0) ;qué dice en lenguaje coloquial? (€] no lo habia contestado)

A29. Hay x pertenecientes a los enteros y mayores que cero, X menores que cero (lo escribe: Existen x
pertenecientes a los enteros, menor que cero)
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I. Recién cuando lo leiste usaste la palabra “hay”, pero cuando lo escribiste pusiste “existen”. ;Por qué esa
diferencia? ;Serfa distinto?

A29. Porque me habia confundido

I. No serfa lo mismo

A29. No

L. ;Por qué?

A29. El “hay” incluye muchas cosas y el “existe algunos” es de otra cosa
I. ¢son unos pocos?

A29.-1€ Z)

L. ;y es verdadero o es falso?

A29. Es verdadero

I. ;Existe?

A29. Si

I.Y laquesigue...(VxeN x=2k v x=2k-1, keN)

A29. (la lee en voz alta simbolo a simbolo)

I. ; Tenés idea de qué estd diciendo ahi?

A29. A ver... Si k es natural tiene que ser todo natural...

I. ;Qué significa ese 2k o 2k -1?

A29. Una constante. O sea que si esto da un nimero natural, k pertenece a los naturales, eso es lo que yo
interpreto

I. Me podrias decir si es verdadero o falso?

A29. ;Es verdadero?

I. {Por qué es verdadero?

A29. Si yo reemplazo por 1 el k, esto me da 2 y eso me da 1 y ahi k pertenece a los naturales. Los naturales
son 1, 2, 3, ... me va a dar siempre naturales

1. Y éste que dice que: 3 es un niimeros entero e impar. No lo escribiste en simbolos, ;no te acordabas o
qué pas6?

A29. Es que no sabfa cémo escribirlo, no me acordaba cémo era el de impar

I. ;Y ahora te acordas?

A29. Era una formulita pero no me acuerdo cémo era

I. Bueno, pasamos a otra cosa. En éste (3 y 5 son niimeros naturales. El escribié: 3A5 €N) vuelvo a hacerte
la misma pregunta de hoy....

A29. Si, lo escribi mal

I. ;Y cémo lo escribirias ahora que charlamos sobre eso?

A29. (escribe 3eN A5 €N)

I. Perfecto. A la de abajo (4 es un nimero natural o es un nimero entero. El escribié 4 € N v 4eQ) no le
completaste si es verdadera o falsa

A29. Es verdadera. Y acd le puse un Q y era una Z

I. Bueno, arreglalo. ;Por qué es verdadera?

A29. Porque pertenece a los dos conjuntos. Si los naturales pertenecen a los enteros, entonces también
pertenece

1. Y la que sigue (Cada niimero entero es menor que su sucesor) ahi no pusiste nada, ;qué habra pasado?
(No te acordabas? ;No pudiste escribirlo?

A29. (piensa) Eso lo puedo escribir como x perteneciente a los naturales y x mds 1 perteneciente a los
naturales entonces x es menor que X mas 1.

I. Bueno, intenta escribirlo

A29. Voy a hacerlo con letras (piensa) no sé si poner una implicacién o una equivalencia (sigue pensando
yescribe: a € Z a<a+l)

I. Esta bien. Cuando dice “cada nlimero natural”, ;te da idea de que son todos o son algunos?

A29. Son todos

I. ;Y con lo que vos escribiste estds poniendo que son todos?

A29. Si

I. Aunque no tenga un “para todo”

A29. Aha

I. ;Pero hace falta o no poner el “para todo”?

A29. Si, podria

I. pero da igual escribirlo que no escribirlo?

A29.si, porque los naturales son “sucesivos”
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L. pero lo que yo te pregunto es si a la hora de escribir hace falta poner el “para todo”?

A29.no

Lse entiende que es para todo, atin escrito asi?

A29.si

L bien. En el que sigue (Algunos nimeros naturales son negativos — El escribié: 3 x N< 0) Fijate cémo lo
escribiste

A29. Existen X .... perteneciente a los naturales tendria que ir ah{

I. escribirla al lado otra vez

A29. (ahora escribe 3 x € N < 0)

I. Te hago la misma pregunta de hoy, quiénes son los menores que cero?

A29. Los negativos

I. No, a quiénes hace referencia la propiedad ser menor que cero

A29. mmm

I. ;Es todo el conjunto N el que es negativo?

A29. Los naturales... los enteros son negativos y positivos, pero no pertenecen a los naturales
L. Pero con respecto a lo que vos escribis, existen X ...

A29. Pertenecientes a los naturales...

I. y vos ponés ahi menor que cero, es que N es menor que cero o que X es menor que cero?
A29. x. Entonces tendria que ser x aparte. Es que no te entendia. (ahora escribe 3x € N x < 0)
I. Acéd en el dltimo, dice: El cuadrado de cualquier nimero real .... Cuando dice de cualquier nimero real,
(se estd refiriendo a algunos o a todos o a algunos?

A29. A todos

I. Bien. Lo que vos escribiste (en forma simbdlica) no tiene el “para todo”, ;se sobreentiende que es para
todo (él escribié x>>0 xeR)?

A29. No

I. Para vos no se sobreentiende

A29. No

I. (Habria que aclararlo expresamente?

A29. Si

I. Aha

A29. Lo escribo aca

I. bueno

A29. (escribe ¥V x2>0 xeR , agregdndolo delante de la condicion en lugar de la variable )

I. Bueno. Estas tres expresiones que estdn acd, son expresiones que se esperaba que alumnos escribieran en
UN Parcial .....c.eeveeeeninieneeceeeee e

A29. (resuelve)

I. La primera por qué no es equivalente? (VX (xeZ A x<Xx +1) )

A29. No sé

I. {Qué te hizo decidir ésta no?

A29. Lo que pasa es que no sé si para todo se cumple. Si pongo un -2 ......

I. Pero no importa si es verdadero o falso. La pregunta es si esta expresion de la izquierda es equivalente a
esta otra. No te preocupes por si es verdadera o no

A29. Para mi no es equivalente pero no sé por qué

I ;Y laquesigue? (xeZ , x< x +1)

A29. Porque no es para todos, es para algunos. Para mi, lo que interpreto yo.

I. Que no tenga un cuantificador ;quiere decir que es para algunos?

A29. Si

I. ;Eso es lo que te hizo decidir?

A29. S{

L. /Y la antedltima? (Vx x<x +1)

A29. Porque no especifica a qué grupo pertenece

1. Y la dltima ¢ por qué no es equivalente?( x< x +1 Vx €Z)

A29. (piensa) si, es equivalente

I. Pero no la marcaste

A29. No. Es que estd al revés

I. (Y es lo mismo si estd al revés?

A29. Si, es o mismo

1. Bueno, entonces marcala

A29. pasa que no me di cuenta
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I. Para la segunda expresion, ;por qué descartaste las tres primeras opciones? (Ix (xeZ A x< 5); xeZ ,
x< 5; x<5; Los nimeros enteros son menores que 5)

A29. (piensa) Creo que la primera estaba bien, porque existen algunos que son menores que 5. Creo que
tendria que haberla puesto.

I. Bueno, marcala entonces. ;Y la segunda?

A29. Porque algunos no son menores que 5

I. Pero no pienses en si es verdadero o falso. Sélo en si es equivalente

A29. Porque algunos existen, no son todos. A eso es a lo que voy.

I. La segunda hace referencia a que son todos

A29. Si, porque no especifica

I. Ahd,y cuando no especifica, ;qué serd, algunos o todos?

A29. Dice existen Z. Todos, para mi. Algunos son mayores que 5. Bah, todos son mayores que 5

I. Entonces esa segunda expresion estd diciendo todos.

A29. Si

1. Y la que sigue? (Los nimeros enteros son menores que 5)

A29. Es falsa porque son mayores y menores que 5

L. Pero no importa si son falsas... jes equivalente a la de la izquierda?

A29. No

I. ({Cudl es la razén?

A29. (piensa)

L. ;Qué te da la pauta de que no son iguales?

A29. Porque los nimeros enteros no son menores que 5. Eso es 1o que me queda en la cabeza

L. ;Pero dice lo mismo que dice la de la izquierda?

A29. No

I. ;Sabés por qué? ;La de la izquierda qué dice?

A29. Que existen algunos x

1. Y ésta que dice: Los nimeros enteros ..... Estd haciendo referencia ja qué?

A29. O sea que el conjunto de los numeros enteros son menores a 5.

I. ; Te da la idea de que son todos con esta expresion?

A29. No, no. Lo que me esta diciendo es del 5 para atras

I. Pero te estd hablando de todos ...

A29. No, del 5 para atrds. No del 6, 7, 8 ...faltan esos.

I. La frase: ‘Los nimeros enteros son menores que 5’ te da la idea de que estd dejando afuera ...

A29. Si, los otros términos

I. Imaginate que en un pizarron queda escrita esta eXpresion..........cceecveeeeeveenneenn.

A29. Para todo m n perteneciente a los reales si m por n es igual a cero implica que m es igual a cero o n
es igual a cero

I. ; Asf te parece que lo habra dicho el profesor?

A29. Creo que si

L. Y con esta otra, ;qué te parece que habra dicho?

A29. Existe un par ay b perteneciente a los reales existe ¢ perteneciente a los reales si para a menor que ¢
y ¢ menor que b

I. ; Asi lo habra dicho el profesor te parece?

A29. Puede ser, no sé

I. ; Tenés idea de qué estan diciendo las expresiones? ;De qué estan hablando?

A29. (piensa un largo rato) Es como si fuera una ecuacion... no sé

I. No te suena a que estaba pasando tal situacion....

A29. No, para mi, si esto es igual a cero entonces m es igual a cero o n es igual a cero. Eso es lo que
entiendo.

I. Lo dltimo. ;Podrias escribir en forma simbdlica estas dos expresiones?

(Resuelve. Para la primera: Todos los nimeros naturales son enteros escribe: Ne Z

para la segunda: Dado un niimero real siempre existe un nimero entero que es mayor que él. escribe: 3
eR <Z)

A29. Una cosa asi

I. ;Quién es que pertenece a R? (por lo que escribi6 en la segunda)

A29. Ah, no, no, no (tacha el pertenece y deja IR <Z)

1. Bueno, terminamos. Muchas gracias.
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ENTREVISTA ALUMMNO 33 — INGENIERIA

I. Contame de qué colegio venis

A33. De la Técnica 3. Pero no egresé el afio pasado.

I. ;Cudndo egresaste?

A33. Hace dos afios. Empecé otra carrera. Biologia. Pero no me convencié y me vine para aca.

I. Estos simbolos (los del ejercicio 1) ;los aprendiste acd, en Biologia o en el colegio?

A33. La mayoria los manejaba en el colegio. El de contenido no lo manejaba mucho.

I. ;Le encontrés alguna ventaja o alguna desventaja al lenguaje simbdlico?

A33. Es muy ventajoso cuando ya le tomaste la mano. Cuando recién lo estds conociendo te marea un poco.
Se te puede confundir el pertenece con el existe. Pero una vez que le tomds la mano, te ahorra en escritura
y para mi queda mejor visualmente. Yo me entiendo mds asi que teniendo todo escrito manualmente, para
mi es mds practico. Pero es hasta que le tomaste la mano. Al principio es un plomazo pero después queda
bonito...

I. ;y desventajas no le ves, o si?

A33. No, lo que te decia que de cuando lo estds aprendiendo, la parte de la memoria. Pero después no.

I. ;Qué te resulta mas facil, leer en simbolos o escribir en simbolos?

A33. Depende. Porque cuando son textos de matematica muy avanzadas, a veces hay una gran cantidad de
simbolos pero no hay una proporcién entre el nivel de texto y el nivel de simbolos. Llega un momento que
te perdés. Pero cuando te dije antes de que no le encontraba desventajas me referia al rango de lo que vi
hasta ahora. Creo que tendria que ser un poquito mds gradual. Nos comentd por ejemplo, la profesora de
Andlisis Matemadtico, nos trajo algunos libros, y nos dijo éste sirve para esta parte, éste sirve para toda la
carrera. Y nos aviso los que son mds avanzados son medio feos de leer cuando no tenés idea pero si vos ya
sabés el tema y vas y lo leés, te ayuda a complementar. Pero bueno, para arrancar de cero, no es tan bueno
lo de los simbolos, pero después...

L. Pero en definitiva, ;te es mas facil escribir o leer?

A33. No es bueno ir de cero a los simbolos. No tengo idea. Porque cuando los simbolos son estos mas
tranquilitos no hay drama pero...

1. Bueno, eso en general. Pero en tu caso en particular....

A33. Con el material con el que trabajé hasta ahora me es indistinto

I. No hay una de las dos tareas que te resulte de mayor dificultad?

A33. No. Con el material de hoy, no

I. Cuando se explica algo en el pizarrén, y el profesor escribe en forma simbdlica, ;lo entendés en el
momento o lo copids y después tratds de entenderlo?

A33. Lo entiendo, cuando copio voy tratando de entender, trato de razonar lo que estoy copiando. Y si no
lo razono pregunto, al de al lado o al profesor. Porque si no después llego a mi casa y es un drama.

I. ; Tomas alguna nota al lado de lo que vas copiando para recodar después?

A33. Si, es algo muy raro si. Hago una llave, o marco con un color. Pero por ahora entiendo. Todo lo que
es simbdlico por ahora lo voy entendiendo.

L. Si le tuvieras que explicar a alguien por ejemplo el simbolo pertenece. Se lo dibujés y le decis que se lee
“pertenece”, jte parece que esa persona saldria usandolo bien?

A33. Creo que usando la simbologia de los conjuntos...

I. Pensd en alguien que no sabe, imagind a un chico que va a ingresar a la carrera.

A33. (Piensa) Trataba de acordarme cémo fue cuando me lo explicaron por primera vez. No me acuerdo
cuéndo fue.

L. Suponte que le decis esto se lee pertenece. ; Te parece que le alcanzard?

A33. ;Cudndo es correcto usarlo?

L. S{

A33. El tema no es tanto con el simbolo, sino entender qué esta trabajando. Por ejemplo, cuando yo puse 3
pertenece a los naturales (hace referencia al ejemplo que puso para pertenece en el ejercicio 1). Entender
qué es pertenece es un tema, el drama vendria a ser saber qué son los naturales qué son los enteros, porque
el simbolo en si es algo simple, esto forma parte de esto.

I. Pero si alguien no sabe nada de simbolos, se lo dibujds y s6lo le decis esto se lee ‘pertenece’...

A33. con eso nada mds no. Necesita una explicacién

I. ;Y qué explicacion le darfas? ;Cuédndo lo tiene que usar?

A33. Le dirfa cuando el elemento cumple unas ciertas condiciones... tomando un elemento patrén, un
conjunto patrén, como en este caso los naturales, que tenga una serie de condiciones, todos los que
pertenecen a ese conjunto son los que cumplen esas condiciones, necesarias

I. ;Y para que la expresion esté bien escrita? ;La que vos escribiste es correcta. {Por qué sera correcta?
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A33. Porque te marca un elemento que cumple una cierta condicién, que cumple la condicién de ser un
nimero entero y pertenece a este conjunto y a su vez pertenece a sus subconjuntos

L. /Y si a alguien le tuvieras que explicar el simbolo incluido o contenido (€l lo escribié como “contenido
en” en el ejercicio 1)?

A33. Cuando estoy hablando no de un elemento puntual sino de un conjunto o grupo de elementos...

I. ;Respecto de qué?

A33. Respecto de otro conjunto patrén que cumple las condiciones, se puede decir que estd dentro de ese
conjunto

I. Seria correcto decir que la inclusién va a relacionar dos conjuntos?

A33. Claro

L. /Y si tuvieras que explicar cudndo usar el ‘para todo’ y cudndo usar el ‘existe’?

A33. El para todo cuando no hay excepciones a la regla, cuando usés el para todo lo definis para un
conjunto. Cuando dentro de ese conjunto que decidis utilizar no hay excepciones... se cumple en todos los
casos, se usa el para todo. Y el existe, cuando dentro del conjunto en el que estds trabajando, hay uno
minimo o mas casos donde se cumple esa condicién

I. y en el caso del “y” y el “0”? cudndo seria correcto usarlo? Son simplemente una traducciéon de las
palabras “y” y “0”? o tengo que tener una estructura especial?

A33. el “y” es una conjuncion donde tenés dos condiciones, donde tienen que ser verdaderas las dos.

I. ; Tenés dos proposiciones?

A33. Si, dos proposiciones, que tienen que ser verdaderas las dos

I. Para que sea verdadera. Y en el caso del “0”, jcudndo es verdadero?

A33. El “0” cuando al menos una de las dos es verdadera

L. Bien. En esta tres ultimas tres traducciones al lenguaje simbdlico (se refiere al ejercicio 3), ;por qué a
todas le pones un implica? (escribi6 respectivamente: VX (xeZ = x<x+1); 3 x(xXe N =>x<0 ; Vx(
xeR = x>>0)

A33. (relee) Porque no se me ocurrié otra forma de expresarlo, en ese momento

L. ;Y en el existe?

A33. Porque no se me ocurri6 otra forma

L. En el existe no corresponde poner un implica. En el para todo si, pero en el existe no. Bueno, fijate estas
dos expresiones de la izquierda son expresiones que se esperaba que los alumnos escribieran en un

A33. (resuelve)

L. ;Por qué descartaste la primera? (Vx (xeZ A x< x +1))

A33. (larelee en vos alta) No sé si la lef bien o la lef mal. Porque dice todo x pertenece a los enteros y todo
X €S menor a su consecutivo

I. Aha

A33. Entonces estd bien. Me arrepenti, estd bien (la marca)

I. ;Por qué descartds la segunda? (xeZ , x< x +1)

A33. Porque no te aclara para todo. No, si te aclara. Estoy dudando. Estd bien. (la marca)
L. ;Por qué descartaste la antetiltima? (Vx x<Xx +1)

A33. Porque te definia el conjunto en el que estd trabajando x

L. Bien. ;Y la dltima? ;Por qué no es equivalente a la que se esperaba? (x< x +1 Vx €Z)
A33. Por redaccion. En todo lo que estudié vi que el para todo iba al principio.

L. Porque tiene el cuantificador al final

A33. Claro. Yo siempre lo estudié al principio. No sé si es 1o mismo

I. En realidad es equivalente

A33. Ah, es equivalente? No lo sabia.

I. En el segundo caso, descartaste la segunda opcién. ;Por qué? (xeZ , x< 5)

A33. Porque dice que cualquier x perteneciente a los enteros es menor que 5. Falso

I. ;Por qué dijiste cualquiera?

A33. Porque cuando lo lef dije: hay x que pertenecen a los enteros y son menores que 5, como no aclaraba
el “existe”, lo lef como cualquiera.

1. Entonces el que no haya nada....

A33. ...lo lef como cualquiera.

I. ;{Con qué cuantificador estaria asociado eso?

A33. Con para todo.

I. Bien. La que dice (Los niimeros enteros son menores que 5)?

A33. Porque los niimeros enteros no son siempre menores que 5

I. Pero més all4 de que sea verdadero o no...
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A33. Yo lo tomé como un para todo

I. Aunque no diga...

A33. Como no dice algunos enteros son menores que 5...

I. Supongamos que esta expresion simbdlica quedé escrita en un pizarrén. La pregunta es qué te parece que
dijo el profesor en forma oral y terminé escribiendo esa expresion? (¥ m,neR simn=0=m=0 6n=
0)

A33. Para todo m y n perteneciente a los reales, si m por n es cero... que tenés dos niimeros cualesquiera
perteneciente a los reales, m o n, si el producto entre ellos dos es igual a cero alguno de los dos tiene que
Ser cero.

I. ; Asf lo habrd dicho el profesor?

A33. Si. Que si tienen dos niimeros reales que multiplicados dan cero, uno de los dos es cero.

I. ;Y en esta otra qué habrd dicho? (V¥ a,b eR IceR /a<c< b)

A33. (lo va leyendo simbolo a simbolo en voz baja) que si tenemos dos niimeros reales siempre va a haber
un tercer nimero real que esté entre medio de los dos

I. Muy bien. Podrias escribir en forma simbdlica estas dos expresiones?

(Para : Todos los nimeros naturales son enteros, escribe: Y xelN , xeZ

Para : Dado un niimero real siempre existe un nimero entero que es mayor que €l, escribe: V¥ xeR , 3
yeZly>Xx)

I. Muy bien. Una dltima pregunta. Que el para todo sea equivalente a que no haya ningtin cuantificador no
estd escrito en ningtin lado, es de uso habitual. La pregunta es: ;vos sabés por qué lo sabés?

A33. Porque generalmente pienso que si no me aclaran que algo no se cumple, se cumple para todos. Si no
me dice que hay alguna excepcidn, vale para todos.

I. Como no se aclara una excepcion asumis que equivale a que haya un para todo.

A33. Si no me dicen que no se cumple en algunos, se cumple en todos. Asi lo razono yo

I. Muchas gracias

ENTREVISTA ALUMMNO 38 — INGENIERIA

I. Contame a qué colegio fuiste

A38. San Miguel

I. ;Conocias los simbolos de entrar ac4 a la facultad?

A38. Algunos los vi en el colegio, pero otros no

I. ;Cudles viste en el colegio?

A38. El pertenece, el existe y el para todo

I. Al menos los habias visto alguna vez. Le encontrds alguna ventaja o desventaja al lenguaje simbdlico?
A38. No. Si sabés usarlo te sirve muchisimo. Ahorrds, reducis todo para que quede perfecto, claro. Lo
pueden ver y si saben leerlo....

I. ;Esa seria una ventaja para vos?

A38. Claro

L. ;Y qué seria saber usarlo? ;A qué te referis con saber usarlo?

A38.Y si sos claro al decir las cosas. No tenés contradicciones al plantear algo que estés escribiendo o lo
hacés lo mas reducido posible y se entiende igual. Eso seria.

L. Si tuvieras que leer una expresioén simbdlica o tuvieras que escribirla, qué te resulta mas facil ;leerlas o
escribirlas?

A38. Leerlas siempre es mucho mas facil.

I. {Por qué te parece que te resulta mas facil?

A38. Porque cuando leés en realidad es como que te estan diciendo esto es de tal forma y pasa esto. Entonces
uno se pone a pensar que no puede pasar nada fuera de eso, no se puede contradecir. En cambio cuando
tiene que escribir busca no contradecirse o que diga una cosa que no sea demasiado amplia para cerrar bien
en lo que uno quiere decir.

1. Suponé que tenés que escribir algo de un ejercicio, que no tenés muchas opciones ni te podés explayar,
,te cuesta de todas maneras, aunque sepas concretamente lo que querés escribir?

A38. No, en ese caso, si es mds concreto, y capaz que ya vengo haciendo ejercicios y demds, no es tan
dificil, tal vez que te equivocds pero apenas o es otra forma de escribir lo mismo.

1. Y en las clases cuando se escribe en forma simbdlica en el pizarrdn, lo entendés en el momento? ;o te
lo anotds y después tratds de entender en casa?

A38. Cuando te explican en el pizarrén es bastante claro
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I. ; Vas entendiendo? Lo que se escribe simbdlicamente, (lo vas entendiendo?

A38. Claro

I. ; Te hacés alguna aclaracidn, te vas tomando alguna nota? Me refiero a los simbolos

A38. Si, al principio, siempre.

I. ; Al principio de qué?

A38. Cuando los veo por primera vez o que todavia no los tengo muy claros. Por ejemplo el “y” y el “0”,
que son uno para arriba y otro para abajo, te los tenés que anotar.

L. ;Y vos qué te anotabas?

A38. Le hacia una flechita o un circulo y ponia: este es un “y”, o este es un “o0”.

I. ;Te acordds de algin otro simbolo al que le hayas tenido que poner una nota?

A38. En realidad con todos. Con todos en algiin momento lo tuve que hacer

I. ;Por qué?

A38. Porque en el momento no entendia nada. La primera vez que me ponian algo una expresion asi escrita
simbdlicamente, no.... no entendia.

I. Suponé que le tenés que explicar a alguien que va a entrar a la facultad, y no conoce los simbolos. Suponé
que le querés explicar el simbolo pertenece. Se lo dibujas y le decis esto se lee “pertenece”. ;Te parece que
esa persona podria usarlo correctamente a partir de eso?

A38. No. Yo creo que tenés que... para usarlo bien también tenés que ver cémo se usa y cuando es
recomendable usarlo. O sea, a veces no es necesario poner un pertenece, podés escribir de otra forma lo
mismo sin tener que poner muchos pertenece. Por ejemplo, si quiero poner los niimeros naturales, no pongo
1 pertenece a naturales, 2 pertenece a naturales, 3 pertenece a naturales,... pongo directamente para todo x
mayor a cero, X pertenece a naturales.

I. Recién mencionabas los casos que son recomendables. ;Todos los casos son recomendables? ;O hay
casos que son indispensables?

A38. Claro, hay casos que son indispensables. Si.

I. (Y si a esa persona le tuvieras que aclara en qué casos es indispensable? ;Qué le dirias para explicarle
cOmo debe usarse el “pertenece”?

A38. Tenés que aclara usar un “pertenece” cuando.... es muy dificil decirlo asi en forma muy genérica, pero
por ejemplo si estoy haciendo o resolviendo una ecuacién, tengo que aclarar a qué conjunto pertenece la
variable. No es lo mismo poner X cuadrado es mayor o igual que cero si x es real o si x es compleja. Ahi
tenés que aclarar necesariamente el conjunto. Sino es como que no tiene validez lo que decfs.

1. Y a este simbolo ;te lo acordds? (en relacién al simbolo de inclusién. El respondié que se lee “compuesta
en”)

A38. No, realmente... lo usamos... lo vimos un par de veces, me acuerdo mucho en el ingreso.... pero me lo
olvidé

1. ;Y en dlgebra? ;Lo usaron poco?

A38. Claro. Entonces no lo tenés tan fresco. Y lo ves y decis uy, cémo lo uso...

I. ;Y para qué se usa te acordds?

A38. Era para aclarar que era un conjunto compuesto en otro, si no me equivoco

I. No es la palabra correcta. Se llama “incluido”. Vos dijiste un conjunto “compuesto” en otro. ;Por eso no
pusiste ningtn ejemplo?

A38. Claro, no sabia. No queria mandar cualquier cosa. Lo escribo ahora?

I. Si

A38. (escribe como ejemplo: N R) los naturales estdn incluido en los reales.

L. Perfecto. Y si a alguien le tuvieras que explicar cudndo usar el “para todo” y el “existe”. ;Qué le dirfas?,
(,como usarlos?, ;cudndo?

A38. El “para todo” lo usds cuando sabés o demostraste o estds seguro de que siempre va a ser asi. Para
todo x perteneciente a tal conjunto se cumple que esta operacion da tanto, por ejemplo, o es mayor...

I. Aha

A38. No hay excepcién. Lo podés afirmar. Ahora, el existe es cuando puede haber una excepcioén. Por
ejemplo, existe un x que, por ejemplo, la misma cuenta que deciamos para todo pero tiene una excepcion
esa cuenta ... por ejemplo... ahora no se me ocurre

1. Bueno

A38. Pero que por lo menos hay un valor de x...

I. Por lo menos...

A38.si

I. Es indistinto poner el para todo delante de la expresion o ponerlo detras?

A38. Si

I. (Y si le tuvieras que explicar el “y” y el “0”? ;qué le dirfas a alguien que no lo conoce?
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[IPRL)

A38. Que el “0”... que para que una afirmacién que tiene un “o” sea verdadera no es necesario que las dos
sean verdaderas.

I. O sea que le dirias los valores de las expresiones que estdn antes y después.

A38. Si

L. Y para el “y” qué le dirias

A38. Que si tienen que ser las dos verdaderas para que sea verdadero.

I. Bien. Pensando en eso.... cuando acd dice (-5A 4 € R) (él marc6 como correcta) cudl es la expresion que
estd primero, ;es verdadera o falsa?

A38.-5

I. ;Y eso es verdadero o es falso?

A38. (piensa) En este caso.... me queda la duda. Porque 4 pertenece a los reales es como si fuera lo segundo
y lo primero es el —5 nada mds. Habria que poner un paréntesis o algo para aclarar o poner —5 pertenece a
reales y 4 pertenece a reales.

I. Perfecto ;lo podés escribir?

A38. (lo reescribe correctamente)

I. Muy bien. Te hago la misma pregunta para (4 € N v Z) (€l la marcé como correcta)

A38. Es lo mismo

I. ;Cémo habria que escribirlo?

A38. 4 pertenece a naturales o 4 pertenece a los enteros

I. Bien. ;Lo escribis?

A38. (lo escribe correctamente)

I. Bien. Respecto a esto que hablamos recién del incluido que vos sabias que era para un conjunto y otro,
en base a eso, te pregunto, de estas primeras cinco (del ejercicio2), hay alguna que quieras cambiar? (€l
marc6 como correctas las tres primeras y la quinta, la cuarta la reescribié como x € N = x€Z )

A38. La primera no.

I. La primera estd bien.

A38. Esta... (3 ¢ Z) pensando en que tendria que ser un conjunto, no puedo dejar un nimero suelto. Me da
esa sensacion

I. ;Y cémo la arreglarfas?

A38. Lo pondria entre corchetes (escribe {3} — Z)

L. Pero esas son llaves

A38. Ah, Si, llaves. (se rie)

I. Al agregar las llaves; qué hiciste entonces? ;(En qué lo convertiste?

A38. En un conjunto

L. Perfecto. Es correcto. {Habria otro cambio que pudieras haber hecho, que también era posible?

A38. El 3 pertenece a los enteros

I. Bien. ;La escribis?

A38. (la escribe correctamente)

I. { Algin cambio para otra?

A38. Estaba mirando éste ([2 ; 5] = R), pero eso es un intervalo. Y el intervalo....

I. ;Es un conjunto?

A38. Si

I. Si. Y para éste (Ne Z), estd bien como lo cambiaste, pero ;habria otra forma de escribirlo?

A38. Si. N compuesto en Z (vuelve al significado que €l tenia del incluido!)

I. Compuesto es tu idea del incluido

A38. Incluido, perdén

L. “Compuesto” es una expresion que existe, pero la composicion es una operacion entre funciones, que se
escribe como un cerito entre las funciones.

A38. Ah, claro. Capaz por eso me confundo. Me quedo de ahi entonces

I. ;Me lo escribis?

A38. (lo escribe bien Nc Z)

I. Bien. Bueno, pasemos al ejercicio 3. Entre todas estas expresiones que estdn escritas acd en forma
simbdlica, ;hay alguna que diga exactamente ‘Algunos nimeros enteros son negativos’?

A38. (piensa) Si, ésta (indica la correcta)

I. Perfecto. De algunas de éstas (te animds a decirme qué dice asi, como contado, como te lo dije yo recién?
Por ejemplo la tercera (Vx (xeZ = x<0))

A38. Todos los x enteros son menores que cero

L ;Y ladltima(VxeN x=2k v x=2k- 1, k € N), asf contado? Vos escribiste al lado cada simbolo,
lo que te pido ahora es que me lo cuentes.
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A38. Que todos los nimeros naturales se pueden escribir como 2 por k o 2k menos 1 si ese k pertenece a
los naturales.

I. Ah4. Pero eso es mds o menos lo que escribiste acd. ;Hay una forma mds coloquial?

A38. Ah, claro. Todos los naturales se pueden escribir como 2 por un natural o 2 por ese nimero menos 1,
y después aclards que ese nimero tiene que ser natural.

I. Bueno. En este que tenias que escribir que 3 es impar, estd bien la parte de decir que es entero (para impar
escribié 3 = 2k+1, ke Z). ;Ese k que escribis acd, es cualquiera?

A38. (piensa) Estoy pensando en el cero. Claro, no puede ser cero. Pero, ah, claro.... no, tiene que ser 1
nada més

I. Entonces no seria cualquiera. Ese k perteneciente a Z seria cualquiera, no?

A38. Claro.

I. Bueno, sélo parael 1. Y en éste tltimo (EI cuadrado de cualquier niimero real es positivo), que decidiste
que es falso, ;qué te hizo decidir que es falso?

A38. El cero

I. Bien. Estas tres expresiones, son expresiones que se esperaba que alumnos escribieran en un

A38. (resuelve)

I. Para la primera expresion descartaste la anteidltima opcion, ;qué te llevo a decidirlo? (Vx x< x +1)
A38. Porque no me aclara el conjunto

L. Perfecto. ;Hay alguna diferencia entre escribirla como en la original o como en el primero, que tiene
paréntesis?

A38. No

I. { Y que no aparezca el ‘para todo’?

A38. No, tampoco. Porque si aclards que sea un entero es como aclarar que decir para todo x perteneciente
al conjunto, a los enteros.

L. En el segundo caso, eliminaste la segunda opcion, ;jpor qué? (xeZ , X< 5)

A38. Acé te dice que existe un x perteneciente a los enteros que es menor que 5. Entonces, acd (se refiere
axeZ , x<5)lo que te dice que pertenece al conjunto entonces X es menor que 5, y no, puedo agarrar un X
que sea de los enteros y que sea mayor a 5

L. ;Pero cudl seria tu razén para eliminarlo?

A38. Que no se cumple para todos los x

I. ;Seria porque esto (xeZ , x< 5) es un ‘para todo’?

A38. Claro

L. Bien. El tercero que dice (Los niimeros enteros son menores que 5)

A38. Ese también estd generalizando a todos los nimeros enteros

L. y eliminaste el quinto (Para algtn x perteneciente al conjunto de los nimeros enteros x es menor que 5)
A38. Ese no... para alglin x... no me cerraba en el sentido de que era “para algun”, pero....

I. ;“Para algiin” te suena a que es un para todo o un existe? ;O ninguna de las dos cosas?

A38. Es un existe. Es como decir al menos uno. Pero no me terminaba de convencer.... lo que pasa es que
ese “para algiin” es como que me lo restringe a un solo valor de x, me da la sensacion....

I. ; Te la da sensacién de que es uno solo? Eso es?

A38. Si, Si. Pero si te ponés a pensar, en realidad, decir que al menos uno, o sea que existe, es lo mismo.
Pero me esa sensacion, que cuando te dicen para algiin X perteneciente...

I. ;Que es uno?

A38. Claro, que es uno solo

I. (Eso es lo que te dio el alerta para descartarlo? ;porque es solo uno?

A38.claro

I. Imaginate que esta expresion quedo escrita en un pizarrén. La pregunta es qué habra dicho el profesor en
forma oral antes de escribirla? Cémo lo dijo? (Y m,neR simn=0=m=0 6n=0)

A38. Tengo una multiplicacién igualada a cero entonces para que ocurra esto, entonces m es igual a cero o
n es igual a cero

I. ;Lo habrd dicho asi? ;Te imaginds que lo habra dicho con las letras? ...sin haber escrito nada... antes de
escribir, les iba hablando a los alumnos... lo escribié después. Después puso las letras y demas....

A38. Me lo imagino asi. Si m por n es igual a cero, o m tiene que ser cero o n tiene que ser cero. Y después
escribid.

I. ;Y con ésta qué habrd dicho? (V a,b eR IceR /a<c< b)

A38. Para todos los niimeros reales tenés un a y un b también pertenecientes a reales, hay un valor que estd
entre medio de los dos
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I. ;Ese valor es entero, es real?

A38. Es real

I. ;Me decis de nuevo la frase toda junta?

A38. Que tenés los nimeros reales, tenés dos valores que pertenecen a los reales, existe por lo menos un ¢
que es mayor a “a” y es menor a “b”, esta entre medio.

I. ;Podrias escribir en forma simbdlica estas dos expresiones?

A38. (para la primera: Todos los nimeros naturales son enteros. Escribe: V XeN = x € Z

Para la segunda: Dado un nimero real siempre existe un nimero entero que es mayor que €l. escribe: 3
xeR /y>x,yeZ)

I. En la segunda, ;hay algtn cuantificador universal ahi?

A38. Si, el existe.

I. No, universal. ;Hay algtn ‘para todo’?

A38. No

I. Vos no lo escribiste...

A38. No lo escribi, pero “para todo y”...

I. ;Estd implicito?

A38.Claro

I. (Seria lo mismo si hubieras puesto el ‘para todo’ aca? (se refiere al inicio de la expresion)

A38.claro, podria poner “para todo y perteneciente a los enteros” o “sea y perteneciente a los enteros”.

L. Perfecto. Terminamos.

ENTREVISTA ALUMMNO 39 — INGENIERIA

I. Contame a qué colegio fuiste

A. Al Vives, en Villa Gessell.

I. Ah, o sea que no s6lo cambiaste del colegio a la universidad sino que también cambiaste de ciudad!

A. Si, y cambié de vida, porque nada que ver aquello con esto.

L. ;Y cémo te fuiste adaptando, bien?

A. Si. Y tuve otro cambio, porque toda mi familia de Gessell se mudé a vivir a Madariaga. (me cuenta del
cambio familiar, y de como es Madariaga)

I. {Cémo te va en la facultad?

A. Me costo, porque soy recursante. Entré en el segundo cuatrimestre del afio pasado y me costé adaptarme,
pero ahora me veo mds preparado de lo que estaba el afio pasado.

I. Qué bueno.

A. No sé si tuvieron que ver los profesores o yo le pongo mas voluntad.

I. Todo va influyendo

A.Y alaprofesora de dlgebra que tengo ahora le entiendo mas, explica de otra forma, tiene mas paciencia,
no sé

I. O sea que el profesor influye

A. Si, al menos en este caso si.

I. Bueno, pasando a esta cuestién de los simbolos. ;Le encontrds alguna ventaja o desventaja a escribir
simbdlicamente?

A. Si, si, muchas

I. ; Ventajas o desventajas?

A. Muchas ventajas. Lleva ahorrar tiempo, a leer mds fécil, lo destaco mds a la hora de la escritura, se
ahorra mas tiempo. Y es mas fécil de interpretar, si uno tiene obviamente prictica en eso. Y ahora no tengo
suficiente practica como puede ser una de las profesoras, que lo leen mds facil. Pero yo al ver un para todo,
un existe, un pertenece, lo leés mas facil, més rdpido. Y facilita a veces el estudio. Todo eso lleva a tener
una buena préictica

I. /Y alguna vez te entorpecié esta cuestion de los simbolos?

A. Al principio, pero después como se vuelve a veces muy reiterativo te vas acostumbrando y lo vas
entendiendo m4s. Pero al principio me costé un poquito.

I. ;Los aprendiste acd en la facultad o los conocias de antes?

A. A todos los conoci acd. El inico que conoci en la secundaria fue el pertenece.

I. ; Los fuiste aprendiendo por lo que los profesores decian o por lo que ves escrito o de alguna otra manera?
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A. En el curso de ingreso los tuve que aprender de golpe porque habia mucha simbologia en Matematica y
tuve que ir preguntando qué significaba. Y después en dlgebra fue mas didéctico, los fui aprendiendo mejor
que en el curso de ingreso, que fue muy de golpe. En dlgebra lo aprendi mejor

I. (En el curso de ingreso aprendiste cémo se llamaban o aprendiste algo mas de cada uno de esos simbolos?
A. Cémo se llamaba y eso a veces. Es medio rebuscado, porque es muy diferente el curso de ingreso con el
aprendizaje ahora. Ahora somos menos que en el curso de ingreso.

I. ;Pero los fuiste aprendiendo cuando te decian cémo se lefan o fuiste aprendiéndolos a usar después?

A. Los aprendi a usar después. Mis alld de que los conociera los aprendi a usar después. Con Algebra los
empecé a usar, porque antes no los usaba.

I. ;Qué te resulta més fécil, leer en simbolos o escribir?

A. Cualquiera de las dos. Me gustan las dos. No se me hace dificil. Capaz que hay casos particulares que
se me complican pero dentro de todo...

I. ;Cudles se te complican? ;Para leer o para escribir? ;O por igual?

A. Por igual, porque siempre hay algin caso particular en alguna de las dos cosas que se te complica. Pero
hasta ahora voy bastante bien.

I. Cuando se explica algin tema en el pizarrén, entendés lo que se escribe en forma simbélica en el pizarrén?
O lo copids y después tratds de entenderlo?

A. A veces la profesora lo explica, cuando son nuevos simbolos, o simbolos demasiado complejos y largo,
una simbologia larga, y ahi lo entendés mas fécil. Pero si son simbolos cortos uno logra entenderlos. Y sino
trata aunque sea pensarlos para que no...

I. Con simbolos cortos querés decir una expresion cortita?

A. Si, una expresion corta. Pero me gusta usar la cabeza y no estar todo el tiempo preguntiandole al profesor
porque sino no tiene gracia. Trato aunque sea anotarlo y después sentarme y tratar de pensar qué es lo que
quiere decir. Por ahi una oracién en simbolos es un parrafo, y eso es lo que mas destaco de la simbologia,
que te ahorra un montén de tiempo, y eso me gusta

I. Si le tuvieras que explicar a alguien que no conoce estos simbolos, cémo usar el simbolo ‘pertenece’,
(qué le dirfas?

A. (piensa) Le explicaria que siempre hay un conjunto que engloba algo, porque el pertenece lo podés usar
para cualquier cosa, fuera de la Matematica también lo podemos usar... hay un conjunto que engloba ciertas
cosas. Por ejemplo, tengo un aula, tiene diez sillas y una silla es una de las que estd ahi. A alguien que no
entiende se lo darfa lo mds didéctico posible para que lo pueda asimilar.

I. (Le dirfas que hay un cierto orden para escribirlo?

A. Si. Obviamente ese “algo” pertenece siempre a ese conjunto, a un conjunto.

I. Un elemento

A. Claro, eso! Un elemento. Un elemento va a pertenecer a un conjunto y no un conjunto a un elemento

L. ;Y para el ‘incluido’, qué le dirfas?

A. Incluido.... ;Cual era el incluido? ( en el instrumento a incluido le puso que se lee ”conjunto” y no
escribi6 ejemplo)

I. Este (se lo sefiala en el Ejercicio 1)

A. Ah, ese era con el que se me complicé

I. (No lo conocfas?

A. En realidad si. El primer dia la profesora de Algebra nos lo dijo, pero se me olvidé. Ella se tomé el
tiempo de explicarlo, pero no me acuerdo.

L. ;Y si tuvieras que explicar cudndo usar un para todo?

A. El para todo lo puedo decir cuando se cumple siempre, es decir, tengo un elemento y se va a cumplir ....
(piensa)

I. ;Una propiedad?

A. Si. Que se va a cumplir siempre en un conjunto. No solamente un solo elemento sino para todos. Por
ejemplo, una silla......

I. ;Y un ejemplo con niimeros?

A. (piensa) Podria decir que para todo X, para cualquier X mayor que 2 siempre va a ser mayor que 1.

I. Ahd. ;Y para el existe?

A. Que existe un niimero que sea mayor que 5 y menor que 7

I. ;Cuando se debe usar un ‘para todo’ o un ‘existe’? ;Como te das cuenta si vas a usar uno o el otro?

A. El para todo engloba todo. Por decirlo asi, no tiene limite. El existe en cambio, si, siempre estd limitado
en un segmento o en una parte

I. Es para algunos...

A Claro. siempre es para uno o para dos pero no siempre para todos

L. ;Y si tuvieras que explicar cudndo deben usarse el “y” y el “0”?
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A. El “y” cuando por ejemplo tengo un nimero y a la vez tal otra propiedad y el “o” cuando cumple esa

propiedad o la otra propiedad. Nunca puede cumplir las dos

I. ;Jamas?

A. (duda) Ay, ahora no sé

I. ; Ustedes vieron tablas de verdad?

A. St

I. ;Cuando un “y” es verdadero?

A. Me acuerdo que el “0” era verdadero solo cuando era verdadero-verdadero. Y el “y” era.... no, te lo dije

al revés. El “0” es verdadero siempre salvo cuando es falso-falso. Y el “y” era verdadero cuando habia un

falso.... no... ahora me confundi.....

I. Vayamos a lo que escribiste acd. (en el Ejercicio 2) ;Por qué te diste cuenta que esta expresion estd bien

escrita? (-2 € Z )

A. Pero me confundi cuando lo hice. Porque crei que Z eran los complejos...

L. Pero son los enteros. ;Estarfa bien escrita entonces?

A. St

L. ;Y por qué te das cuenta que estd bien escrita?

A. Porque es un entero, no es un racional... bueno, el entero también puede ser un racional pero...

I. Que esta bien escrita no significa que sea verdadera. Podria ser falsa...

A. Ah... ya entendi. Bien escrita. No que sea verdad...

I. Exacto.

A. No habia entendido bien entonces la pregunta.... Si, ahi estd bien escrito, porque algo pertenece a un

conjunto por lo que habfamos dicho.

L. ;Por eso a este otro lo arreglaste? (3 — Z) lo cambiaste por pertenece.

A. St

I. {Porque 3 es un elemento?

A. Si. Es un nimero. Pero igual ahi tuve duda, porque como no tenia en claro cudl era el concepto de

incluido... por las dudas me tiré¢ a decir que 3 pertenece a los enteros

1. Y este simbolo, el incluido...

A. Lo habia visto como conjunto, no me acordaba si era incluido o conjunto

L. ;Y cudndo se usa?

A. Lo explicé la profesora de dlgebra pero no me acuerdo.

I. Bueno. Esta expresion (-1 e N v -le Z), vos pusiste que no esta bien escrita y cambiaste el “o0” por
n “y”, yel N por R

A. Si

I. Ahora que hablamos lo que pedia este ejercicio, con el bien escrito, volviendo a pensar,

independientemente a si es verdadera o falsa, jes correcta o incorrecta?

A. Es correcta. Porque una puede ser verdadera y la otra falsa, y estd bien escrito

I. Bien. Para el “y” o para el 0”, vos me dijiste hace un rato que tenés que tener dos propiedades, una

propiedad y otra propiedad.

A. St

I. En la expresion (4 € N v Z), Z solo jes una propiedad?

A. No, es un conjunto. Si decimos Z solo, sin ponerle algo mas, nos queda como muy en la nebulosa. Si le

agrego.... Repetime la pregunta. ..

I. Que para usar el “o” tenemos que tener una propiedad “o0” una propiedad. ;Cudl seria la propiedad Z? Z

€s un conjunto, ;es una propiedad en si mismo?

A. No pero es un conjunto que tiene obviamente sus propiedades

1. Si, tiene propiedades que lo caracterizan. Pero la expresion ésta, estara bien escrita utilizando este “0”?

A. Aver...

I. Vos lo cambiaste por un “y”, pero no era la idea. Nuevamente, la pregunta es si estd bien escrita o no

A. Si, estd bien escrito, porque en si pertenece a los naturales o pertenece al os Z y sin embargo puede ser

verdadero porque por mas que sean los dos verdaderos.... A ver si me explico... es natural y también es

entero. Y al ser uno verdadero y otro verdadero, también va a ser verdad. Va a estar bien escrito.

I. ;Es verdadero Z?

A. No, Z solo no. 4 pertenece a X si.

I. Pero acd dice 4 pertenece a Z?

A. No. entonces tendria que haber escrito 4 pertenece a Z

I. {Cémo lo escribirias?

A. 4 pertenece a los naturales o 4 pertenece a los enteros (lo escribe correctamente)
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I. Ahora si. Bueno, en éste, (Y N IN>0) le agregaste un x que pertenece a los naturales, ;pero quiénes son
los mayores que cero? ( en el instrumento tenfa una cruz en la columna de Bien escrito que luego tapé con
corrector, y lo habia corregido: ¥V x eN N>0)

A. (piensa)

I. Le agregaste x pero después no “juegan” mas los x!

A. Claro, tenés razén

I. ;Eran necesarios o no eran necesarios?

A. No, no eran necesarios. O .... [gualmente, estaba bien escrito porque para cualquier N, N va a ser mayor
a cero. Eso estd bien escrito.

I. Pero N es el conjunto de los nimeros naturales

A. Claro

I. ;Un conjunto puede ser mayor a cero?

A. No. (piensa) Entonces tendria que haber puesto, para todo x perteneciente a N, X va a ser mayor a cero.
Ahf esta!

I. Si.

A. (lo escribe correctamente)

L. Bien. Y éste que dice (3 xeR / y + 2=5), es correcta?

A. Aver...

I. No hablamos de verdadera, hablamos de correctamente escrita

A. No, esta mal

I. ;Qué es lo que no esta bien?

A. Que aca no habla de ningtin y, habla del x. No sé por qué puse que estaba bien.

I. (Como la escribirfas?

A. La podria escribir (3 xeR / x+2=5)0 (I yeR / y+2=5)

L. ;Cualquiera de las dos?

A. Si, cualquiera de las dos.

L. Dijimos que el “0” es verdadero cuando algunos es verdadero, entonces esta expresion (0,5 € Z v -le
Z) ;es verdadera o es falsa? (él contestd Falsa)

A. Es verdadera.... No, no (piensa) qué tengo que buscar, si es verdadera o si estd bien escrita

L. Si es verdadera o falsa. Asumimos que estd bien escrita.

A. Tengo un verdadero y tengo un falso y sin embargo es verdadero

I. cCaro, es verdadera.

A. (se queda mirando la expresién: -2 € Z A -1€ N, a la que determinad como Falsa) la segunda sigue
falsa

L. /Y éste, que no le pusiste nada? (4 es un nimero natural o es un nimero entero) (simbolizé 4€ N v 4
N)

A. Ahi me habia confundido. No sé por qué, pero ahi tenfa duda, y fue cuando me di cuenta que Z no eran
los complejos, porque hasta ese momento lo veia como los complejos. No sé por qué

L. {Z qué conjunto es?

A. Los enteros. Entonces digo 4 es nimero natural o es un nimero entero. Es cierto. Y ahi tendria que haber
escrito Z.

I. Bueno, corregilo

A. (cambia la N de la segunda proposicién por una Z.)

L. Si vos vieras esto escrito en el pizarrén (VY xelN x > 0), ;qué habra dicho el profesor? Habra dicho “Para
todo x perteneciente a los naturales x es mayor que cero”? (esa es la frase con la que lo convirtié a coloquial)
A. (Si lo habrd dicho asi?

L. Si

A. Dependiendo de en qué contexto, pero...

I. Pero en el momento en que iba a escribir eso, ;1o habra dicho asi “Para todo x perteneciente a los naturales
X €s mayor que cero”?

A. No, me parece que no. (Piensa) Mi intuicién me dice que no, pero mi cabeza me estd diciendo que si.

I. ;Asi lo dicen los profesores?

A. No. pero asi lo leo yo... podria haber dicho cualquier x, pero es siempre una variante de lo que significa
para todo. Qué podria haber dicho antes...

I. no importa de qué venia hablando ese profesor, sino que dijo tal frase y la escribié en simbolos asi.

A. La verdad no se me ocurre. Porque siempre en simbolos aclaramos de dénde es x entonces no se me
ocurre haber dicho algo antes de eso

I. Pero en estos ultimos (del ejercicio3), no dice un para todo o una x y vos los pusiste igual. Vos sabias
que iba una x.
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A. Si, tiene razon (se queda pensando) Podria haber dicho “x pertenece a los naturales” obviando el para
todo

L. pero algo debe haber dicho que después fue un para todo.

A. (piensa)

L. bueno si no se te ocurre la frase no importa, no pasa nada

A. la verdad, no se me ocurre

I. Estd muy bien cémo escribiste que 3 es impar (puso 3=2+1) Yeneste (VxeN x=2k v x=2k-1,
k € N), se podria haber dicho algo de la paridad?

A. (lo lee simbolo a simbolo, en voz baja, y se queda pensando) ;Qué me habia preguntado?

I. si esta expresion estd relacionada con algo de par o impar

A. Si, esto estd relacionado. Aunque... el k no va a ser el mismo, pero sin embargo va a mantener una
propiedad que va a seguir siendo par...no sé si es esa la pregunta

1. No entiendo eso de que va a seguir siendo par.

A. Ah, no, te dije cualquier cosa. Lo habia visto de otra forma. Pensé que era 2 por k menos 1. Lo que
entendi recién es que cualquier nimero multiplicado por 2 va a seguir siendo par. Es lo que pensé. Pero en
este caso, acd me dice que X va a ser par o X va a ser impar. Porque cualquier niimero multiplicado por 2 va
a ser par, pero si le resto 1 va a ser impar

I. ;Cualquier nimero de qué tipo?

A. Perteneciente a los naturales.

I. una dltima pregunta de esta parte. Para poner algunos nimeros naturales son negativos, pusiste que
existen que pertenecen a los naturales negativo (Para simbolizar: Algunos nimeros naturales son negativos,
escribi6: 3 x x € N") ;(Hay alguna otra forma de representar que un niimero es negativo?

A. (piensa largamente) No, no se me ocurre

I. Bueno. Suponé que en un parcial se esperaba que los alumnos escribieran estas dos expresiones que estin
a la izquierda, y que las respuestas que se encontraron, que no son idénticas a éstas, son las que de la
IZQUICTAA. vttt

(resuelve)

I. Bueno. A la segunda opcidn ;por qué la descartaste? ;Qué te hizo decidir que no es equivalente? (xeZ
, X< X +1)

A. Por no acordarme qué significaba la coma

I. La coma sélo separa, no tiene otro significado

A. ;Podria decir que es un separador entonces?

1. Si, es un separador

A. Igualmente no me aclara para qué x ... porque no sé si esta bien decir para todo o existe. Acd me estd
hablando de para todo (en la original) y ahi (en la segunda de la derecha) no me dice, falta....

I. (El cuantificador?

A. Si

L. Y la antedltima ;por qué la descartaste? (Yx x<x +1)

A. porque no pertenece a ningtin conjunto la X, no me aclara para qué conjunto.

I. De la segunda expresion, descartaste la segunda opcién (xeZ , x< 5)

A. Porque no me aclara el cuantificador

I. (Y la cuarta? ;Por qué la descartaste? (Los niimeros enteros son menores que 5)

A. Lo mismo. Habla de todos y en realidad es algunos. La quinta y la sexta estdn bien porque hablan de
algunos (Para algin x perteneciente al conjunto de los nimeros enteros x es menor que 5 - Hay nimeros
enteros menores que 5)

I. Bien. Te hago la misma pregunta de hoy, si estas expresiones hubieran quedado escritas en un pizarrén,
qué fue lo que dijo el profesor en forma oral antes de escribirlas? (Y m,neR simn=0=>m=0 6n=0)
A. (la lee en voz baja simbolo a simbolo y se queda pensando) Yo dirfa que: siempre ...cuando la
multiplicacién de dos nimeros es cero quiere decir que uno de los dos es cero. Pero no sé si estd bien eso
I. ;Dos niimeros cualquiera? O de algtin conjunto en especial?

A. Dos niimeros reales

I. Entonces cémo seria toda la frase entera.

A. (piensa) Si la multiplicacién de dos nimeros da cero ...cualquiera sea de esos ... no ... dada una
multiplicacién... si una multiplicacién da cero uno de esos dos niimeros es cero por lo tanto uno de esos dos
ndmeros tiene que ser perteneciente a los reales.... No me gusté mucho cémo quedd

I. Quedd como mezclado

A. Si una multiplicacién me da cero entonces uno de .... esos nimeros es cero y cualquiera sean esos
nimeros tienen que pertenecer a los reales. Ahf estd. Me costé
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L ;Y laudltima? (VY abeR JceR /a<c< b)

A. (piensa) Si existe siempre un nimero...hay un nimero siempre ... comprendido entre dos nimeros

I. ;| De cualquier conjunto?

A. No. Cualquiera... en los reales tiene que ser

L. ;Pero ahi que dice?

A. Existe siempre un nimero comprendido entre dos cuales sean perteneciente a los reales

I. ;Podrias escribir esto en forma simbdlica?

A. Mis alld de que sea verdadero

I. Si, mds alld de que sea verdadero o no

A. (para la primera: Todos los nimeros naturales son enteros. escribe: ¥ xeN , xeZ)

I. Muy bien

A. (para la segunda: Dado un niimero real siempre existe un nimero entero que es mayor que él. escribe:
IxeR A JFyeZ/x <y) (originalmente escribe que y pertenece a R pero después lo corrige cuando le
pregunto Si es en R)

I. Muy bien, terminamos. Muchas gracias.

ENTREVISTA ALUMMNO 41 — INGENIERIA

I. Contame a qué colegio fuiste

A41. Al Esquid

I. ;Egresaste el afio pasado?

A41. No. Egresé en el 2010 y empecé con Derecho. Por eso me costé arrancar. Hice dos afios de Derecho
y después empecé aca

L. ;Y cémo decidiste el cambio?

A41. Es que hoy en dia no me sentia acorde con Derecho. Y siempre me gusté la matematica en el colegio
y mi hermano estd estudiando Ingenieria Industrial, asi que también influy6 un poco él.

I. Cémo fue la entrada a esta facultad, mds alld de que te haya costado

A41. Me gusta mucho mds

I. Sentis que es mas lo tuyo?

A41. S{

I. Qué bueno encontrar algo que te guste. No hay nada mas lindo que hacer algo que a uno le guste. Y cémo
te va con las materias

A41. Bien. Aprobé todos los primeros parciales

1. Qué bueno, no es poco eso. Y hablando un poco del lenguaje simbdlico, ;aprendiste estos simbolos en el
colegio?

A41. Poco y nada

I. ;Le encontrds alguna ventaja o alguna desventaja a utilizar el lenguaje simbdlico?

A41. Ventaja

I. ;Cuaél es la ventaja?

A41. Que la lectura es mucho més rdpida

I. (Sélo la lectura?

A41. La lectura y la representacion... Y para interpretar las consignas o las cosas es... para mi es mas facil
I. ;Es maés facil?

A41. Si

1. ;Qué ventaja le encontras por sobre el lenguaje coloquial?

A41. Mas rapidez

1. qué te resulta mds facil, leer expresiones en lenguaje simbdlico o escribirlas?

A41. Ejercicios como éste (sefnala del Ejercicio 3 los de convertir de coloquial a simbdlico) me cuestan mas
que éstos (sefiala los de convertir de simbdlico a coloquial) sefiala de coloquial a simbdlico)

1. Entonces te cuesta mds escribir expresiones en forma simbdlica

A41.Claro

I. ;Por qué te costard mas escribir? Qué te parece?

A41. No sé... porque tenés que encontrar la manera de que quede bien expresado lo que estas diciendo

I. ;Es decir que esté correctamente escrito?

A41. Claro, en el orden y sin alterar las cosas
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I. Si le tuvieras que contar a alguien cémo usar el simbolo ‘pertenece’, suponete que se lo dibujas y le decfs:
Este simbolo se llama ‘pertenece’. ; Te parece que a esa persona le alcanza con eso para saberlo usar?
A41.No

I. ;Qué mas tendrias que contarle?

A41. Con ejemplos, porque con ejemplos me resulta mds facil a m{

L. Pero si le pusieras un ejemplo, qué mas le dirias a la persona. Si le decis “5 pertenece a N”, ;con eso solo
alcanzarfa?

A41. No, claro. Le explicaria que algin elemento pertenece a un todo

I. Ah4. Y el segundo simbolo que estd en la lista (para el simbolo de incluido, ella escribié que se lee:
contiene), vos pusiste que se lee contiene

A41. (Es “contiene” o es “estd contenido”? (piensa) Es “estd contenido”

I. Ahh, bien. Y el ejemplo que vos escribiste (puso Zc N), siendo que es “estd contenido”, ;Z estd contenido
en N?

A41. No, es al revés

L. Claro, es al revés. ;Cémo seria correctamente escrito?

A41. (lo escribe correctamente)

I. Fijate, ahora que hablamos que es “estd contenido” si hay algin otro ejercicio que quieras cambiar.
(Resolvié mal del 2do al 5to del ejercicio 2)

A41. (cambia,en3 c Z,en {1;2} cNyen[2;5] cR tilda que esta bien escrito, en los tres casos los
habia reescrito dandolos vuelta; en Ne Z lo reescribe como Nc Z)

L. ;Por qué no va “N pertenece a Z”?

A41. No sé... porque no es un solo elemento, es un conjunto

I. Aha. ;Por qué te habras confundido “contiene” con esta contenido™?

A41. Porque el “contiene” es al revés. Me confundié para qué lado va.

I. Ah. Ahi estuvo el problema. Y si le tuvieras que explicar cémo usar el “para todo” y cdmo usar el “existe”,
(qué le dirfas?

A41. Que el para todo se refiere a todos los nimeros del conjunto del que estés hablando o para todo
elemento del conjunto del que estés hablando.

I. ;Para todo elemento del conjunto del que esté hablando qué cosa?

A41. Se cumple algo, se cumple alguna propiedad por ejemplo

L. Perfecto

A41. En cambio, si existe es que puede haber uno entre todos

I. {Solamente uno?

A41. Que puede haber uno o mds pero no necesariamente que se cumpla para todos esa propiedad.

I. Bien. Y para explicar el uso del “y” y del “0” ;qué dirfas?

A41. Cuando se utiliza el “y” se tiene que cumplir para las dos cosas de las que estés hablando. Estas
diciendo para esto y para esto. Se tiene que cumplir para las dos cosas

I. Para que sea verdadero o para que esté bien escrito?

A41. para las dos cosas.... Para que esté bien escrito...no... para que sea verdadero

I. Algo que esté bien escrito ;puede ser falso?

A41. Si

I. Si

A41. Claro, para que esté bien escrito entonces.

I. Retomemos, ;cOmo seria una expresion que tenga “y”? ;qué forma deberia tener? Me refiero a qué cosas
deberia contener esa expresion para que puedas decir es verdadera o es falsa.

A41. No me acuerdo el nombre

I. No importa, decilo con las palabras que te salga

A41. Una propiedad de dos elementos.... Es que hay una palabra que no me sale... y que se pueda decir
si es verdadero o falso...

1. Vos querés decir una proposicién

A41. Eso!

I. Deberia tener entonces....

A41. Dos proposiciones. La unién de dos proposiciones

I. Serfa la conjuncién de dos proposiciones

A41. Claro

I. En este ejemplo que vos escribiste en el “y” (puso 3A7 son primos), con un ‘3’ asi solo, ;puedo decir es
verdadero o es falso?

A41. Es verdadero

I. ;3 es verdadero?
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A41. No, claro. 3 es primo

I. ;3 es una proposicién?

A41. No

I. ;Cémo estaria bien escrito eso?

A41. (escribe 3 es primo)

I. Bien

A41. Como en el “0”

I. Claro. En el “0” lo habias escrito bien (puso como ejemplo 7 es primo v 10 es primo). Bueno, mirando
éstas (las de convertir a simbdlico en el ejercicio 3. Ella escribié 3 A 5 € N)

A41. Esta (la detecta)

I. ;Cémo la escribirias?

A41. (1a escribe correctamente)

I. Muy bien. ;Es indistinto poner el cuantificador antes o después de la propiedad que se estd cuantificando?
A41. Si, es lo mismo.

I. En éste, para simbolizar que 3 es impar, vos pusiste que 3 = 2k + 1. ;Es cualquier k? ;es alguno?, ;son
todos?

A41. No. Acd pondria k pertenece a los naturales

L. ;Es cualquier k natural? ;Con k cualquier nimero natural me da 3?

A41. Ahhhhh. No. Claro. Con 1. ;Y cdmo hago para expresar que es impar?

I. La expresion que vos escribiste lo estad indicando

A41. Ah. Entonces acé pondria k perteneciente a los naturales, k igual a 1. (Lo escribe)

L. En este ultimo, el cuadrado de cualquier nimero real es positivo, vos indicaste que es verdadero, ;es que
se cumple realmente para todos?

A41. Si, para los reales si.

I. ;Cémo se simboliza que es positivo?

A41. Que es mayor que cero

1. Mayor estricto

A41. Es mayor o igual

1. No, no, positivo esta bien escrito. La pregunta es si hay alguno que no cumpla eso.

A41. (Piensa) Para mi si es para todos.

L. ;Y para el cero?

A41. Te da cero. Ah, no es positivo ni negativo

I. Claro. Bueno, pasemos a esto. Estas tres expresiones de la izquierda se esperaba que alumnos las
escribieran en un parcial..............coooiiiiiiii

A41. (Resuelve).

I. Lo que te pido ahora es que me cuentes por qué descartaste las que descartaste. Para la primera descartaste
como correcta la segunda (xeZ , x< x +1). Por qué?

A41. Porque no aclara que es para todo x, entonces te da la opcién de que exista y no que sea para todos.
I. También descartaste (LLos nimeros enteros son menores que su sucesor), por qué?

A41. No sé, me la salte€. Va.

I. Bueno, marcala entonces. Y la anteultima, por qué la descartaste? (Vx x<Xx +1)

A41. porque no aclara que es para los nimeros enteros.

I. Y para la ltima, descartaste la segunda (xeZ , x< 5)

A41. Porque en realidad si no aclaraba que es para todo puede ser que exista. Entonces va. (Ia marca)

1. ;Entonces que no haya un cuantificador seria como un existe?

A41. Claro. Para mi.

L. Y la que dice (Los nimeros enteros son menores que 5) ¢ por qué la descartas?

A41. Porque no dice si todos o algunos...

L. ;Porque no hay un cuantificador explicito para vos?

A41. Claro.

I. Supongamos que esta expresion quedd escrita en un pizarrdn.........o.eveeeeeennennennn..

A41. Para todos los ntimeros reales una multiplicacion entre dos de ellos, si me da igual a cero entonces o
uno cero o el otro es cero.

I. ; Asf lo habré dicho el profesor?

A41. Lo debe haber expresado mejor... que para todo m y n en los reales, si la multiplicacion entre ellos es
cero entonces m es cero o n es cero.

I. ;Asi habrd dicho?

A41. Supongo.

I. ;Y para la segunda qué habrd dicho?
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A41. Que para dos nimeros reales existe otro numero real que sea ...... menor que uno y mayor que el
otro.

I. ;Coloquialmente cémo dirfas eso? ;c estd dénde?

A41. Entreayb

L. Bien.;Podrias escribir simb6licamente estas dos expresiones?

A41. (para la primera: Todos los nimeros naturales son enteros, escribe: ¥n (neN = neZ) no es igual
pero expresa mas o menos lo mismo.

I. ;No es igual?

A41. Expresa lo mismo. Es equivalente

I. Esta bien...

A41. Ah

L /Y ladltima?

A41. (para: Dado un nimero real siempre existe un nimero entero que es mayor que él, escribe Vx 3Ix
(x<y) xeR ye Z)

I. Bien. Bueno. Me quedé pensando, por qué crefas que la que escribiste antes... ;cémo dijiste? ;No dice
lo mismo?

A41. Claro, no es una traduccién tal literal

1. Se puede traducir literalmente cuando se pasa a simbolos?

A41. No

I. Claro. Una tltima pregunta. Cuando los profesores escriben en el pizarrén, en forma simbdlica, ;vos
entendés en el momento lo que escriben o lo copids y después tratds de entenderlo, en tu casa?

A41. ;o voy entendiendo

I. { Tomds alguna nota, para aclararte lo que van diciendo oralmente sobre los simbolos?

A41. No. si hay algin simbolo que me cuesta o0 me que veo que lo necesito revisar o algo, si me anoto. Pero
sino voy escribiendo directamente.

I. Terminamos.

ENTREVISTA ALUMMNO 57 — BIOLOGIA

1. ;Empezaste la carrera este afio?

A.57. 81

I. ;Cémo fue el cambio de comenzar la universidad?

A.57. No me resulté muy dificil. Para todos los parciales pude estudiar bastante bien, lo que fue un cambio
bastante grande fue el tema de las consignas en biologia, que te hacen una pregunta y tenés que desarrollar
por vos mismo todo, en el colegio eran como mas especificas.

I. (Y con la Matemadtica como te llevas?

A.57. Bien. Toda la vida me llevé bien. Nunca me cost6. No es algo que me guste, pero si lo tengo que
hacer lo hago. Lo hago, me sale y lo entiendo.

I. (Y con el lenguaje simbdélico? ;Conocias estos simbolos desde antes?

A.57. Si, yo los fui conociendo porque en el colegio nos hacian poner... por ejemplo cuando habia un
médulo y cosas con intervalos nos hacian poner la respuesta toda desarrollada y mds que nada porque
cuando estaban las consignas que, en realidad me costé un poco, pero después cuando la profesora me las
leia .. si tal es esto... si x pertenece a tal... me fui acostumbrando a escucharlos y ya cuando los veo ya sé
qué quieren decir

I. ;Le encontrds alguna ventaja o alguna desventaja al lenguaje simbdlico?

A.57. No sé si le encuentro ventajas o desventajas. Para mi, yo lo veo como la forma de escribir en
Matematica. O sea, en Matemadtica no escribis: x pertenece a... ponés la “e”’y ya estd. Es como... no sé
como explicarte... como en inglés escribis palabras en inglés en Matematica escribis esos simbolos.

I. ;Y no le ves ni ventajas ni desventajas?

A.57. No. Es asi.

I. Estos simbolos que aparecen acé (en el ejerciciol), ¢ los conocias desde antes, desde el colegio, o los
aprendiste acd?

A.57. No, los conocia de antes. No, estos dos (el “y” y el “0”) los conoci acé, en el ingreso, y todos los
demds los conocia del colegio

I. Cuando vas a las clases y se explica algo, en el momento que se escribe en el pizarrén, ;entendés en el
momento las expresiones simbdlicas?

A57. 51
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I. ;O copias y después tratds de entender?

A.57. No,.. no, no. Cuando lo escribo lo entiendo

I. Vas entendiendo en el momento

A.57. St

L. ;Y cuando no conocés algin simbolo qué hacés? ;tomds alguna nota?

A.57. Por lo general, le pregunto al profesor o a la profesora qué quiere decir y lo anoto al costado pero ya
una vez que.... Yo por ahi con eso... para estas cosas particulares tengo mucha memoria. Cuando me dicen
una vez que “esto” es “eso”, me acuerdo. Mas que nada, cuando conozco todos los simbolos y es uno s6lo
que no conozco ya cuando aparece una vez ya me acuerdo después y ya estd.

L. ;Qué te resulta mds fécil: leer expresiones que estdn escritas en simbolos o tener que escribirlas?

A.57. Me resulta més fécil leerlas. O sea, lo puedo escribir pero... ya tengo que pensar, a lo mejor me tengo
que poner a pensar cudl es cada uno. Y como expresarlo bien. Porque, ponele “tal que” no es una frase que
use todos los dias, entonces me tengo que poner a pensar. En cambio si lo leo ya me doy cuenta cémo es.
I. O sea que te es mas facil la lectura.

A.57. Me es mas facil la lectura.

I. A medida que leés vas entendiendo

A.57. S

L. Si le tuvieras que explicar a alguien, suponete a un compaifiero que no sabe, el simbolo “pertenece”. A
vos te parece que si se lo escribis y le decis esto es “pertenece”, ;con eso le alcanza para trabajar con ese
simbolo, para usarlo? ;O le explicarias algo mds?

A.57. creo que si, le explicaria que la “e” quiere decir que “pertenece” y cuando un nimero pertenece a
cierto conjunto quiere decir que esta “incluido”.

I. ahd

A.57. O también le explicaria un poco “pertenecer”. Si bien esta... si bien es... digamos que todo el mundo
sabe qué quiere decir pertenecer, por ahi en Matematica tiene como un significado diferente.

I. ;Por qué? ;Podés contdrmelo?

A.57. Porque no es que pertenece, es como que estd incluido. No sé como explicarlo

I. Es parte de

A.57. Claro, es parte

I. {Cuando uno escribe que algo pertenece, la expresion tiene alguna forma especial? ;Algo tiene que ir
antes, algo tiene que ir después?

A.57. Por lo general, cuando se escribe que algo pertenece a otra cosa, ehh... es cuando un nimero
pertenece... por lo general va... o por lo menos lo que yo estoy haciendo dltimamente en mi trabajo en
matematica es que un nimero pertenece a cierto conjunto. Entonces escribo primero el nimero después
“pertenece”... el simbolo “pertenece” y después el conjunto

L. De este simbolo no escribiste nada (el incluido). ;No lo conocés o no te lo acordabas?

A.57. No me lo acordaba

I. ;Y ahora? ;Te lo acordés?

A.57. No. No me acuerdo si es intersecciéon. Sé que es de los intervalos pero no me acuerdo si es
interseccion. La union sé que no es porque me acuerdo que es una “U”. No me acuerdo cémo se llama.

I. Se llama incluido. ;Sabes cuando se usa?

A.57. Se puede usar cuando por ejemplo es un intervalo y que un nimero estd incluido en ese intervalo

I. {Como el pertenece?

A.57. O se puede usar con los conjuntos de nimeros también

I. {Cémo?

A.57. Por ejemplo .los reales estan incluidos en los complejos. Pero los complejos no estdn incluidos en
los reales.

L. O sea entre conjuntos

A.57. Claro, entre conjuntos

I. (Y si tuvieras que explicar como usar el “para todo” y el “existe”? ;Qué dirfas?

A.57. Diria que el “para todo” se utiliza cuando es una regla que si o si pasa y que “existe” se usa cuando
puede haber un caso que ocurra

I. ; Necesariamente uno solo?

A.57. No, puede haber uno o varios, pero me refiero a que no es que pasa siempre.

L. Bien. ;Y el “y” y el “0”?

A.57. El “y” es cuando pasan dos cosas simultdneamente, y el “0” cuando pasa una cosa o la otra, cuando
de dos cosas pasa una sola.

I. ; Necesariamente una de las dos?

A.57. No. De las dos pero por separado
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[T 1)

I. ; Ustedes conocen las tablas de verdad? ;Cuando es verdadero un “y” o un “o0”? ;o cuando es falso?
A.57. Si me lo decfs asi, no. Pero si me lo explicas...

I. Que verdadero “y” verdadero es verdadero...

A.57. No, no.

I. Aha. Vamos a otra cosa. En este 3 incluido en Z (se refiere al 2b ) no contestaste nada. Es porque no te
acordabas...

A.57. No me acordaba el incluido

I. Y ahora que charlamos un poco del incluido, ¢qué dirfas?

A.57. Que estd mal porque incluido se usa cuando... no sé porque es verdad pero...

I. En cuanto a lo bien escrito me refiero, no importa si es verdadero o falso, sino a si estd bien escrito. Fijate
que acd dice si estd bien escrita, no importa si es verdadera o no

A.57. Creo que si, estd bien escrita, {no? (piensa) no sé, porque es medio contradictorio, porque si 3 estd
incluido en Z, o sea incluido se usa con conjuntos numéricos, asi que...

L. ;Y el 3 solito? (haciendo referencia a que no es un conjunto)

A.57. El 3 solito estd mal

I. ;Cémo lo escribirfas bien?

A.57. Que el 3 perteneciente a los naturales

L. Pero ahi dice Z

A.57. Ah, estd bien, que el 3 pertenece a los enteros.

I. {Querés escribirlo?

A.57. Si(escribe3 € Z )

I. El que sigue que dice que el conjunto formado por el 1 y el 2 estd incluido en los naturales, ;estd bien?
(no lo contestd tampoco)

A.57.No

I. ;Las llaves de qué te dan idea?

A.57. Qque es un conjunto. Ahhh. Entonces estd bien

1. ah4, bien. Entonces, tu decision /cual es?

A.57. Que esta bien

1. Y la que sigue que dice que N pertenece a Z (inciso 2d), vos la reescribiste poniendo Z pertenece a N
(ZeN)

A.57. Ah, porque me equivoqué, me estoy dando cuenta ahora. Es Ne Z.

I. Usar el simbolo pertenece entonces

A.57. Ah, no, es con “esta incluido”, claro

L. ;Querés volver a escribirlo? (Ahora lo escribe correctamente)

I. Bien. El que sigue, que te da el intervalo dos cinco incluido en R

A.57. Esa estd bien (originalmente no la contestd pero se ve un punto de apoyo de la lapicera en la columna
de estd mal escrita)

I. Bien. Esta que dice -1 e N v -1€ Z, vos interpretaste que es falsa. Supongo, porque la reescribiste
comol eN A -le”Z

A.57. Claro

L. Pero la pregunta era si estd bien escrita

A.57. Claro. Me estoy dando cuenta ahora que estd bien escrita porque -1 puede pertenecer a N o puede
pertenecer a Z. O sea, que en realidad no pertenece a N pero si a Z.

L Y en esta que dice 4 € N v Z, no respondiste nada.

A.57. No sé por qué no puse nada

I. {Qué pondrias? ;Estd bien o no?

A.57. Que si, que estd bien. Si, sf. (Piensa) Es medio confuso lo de No Z

I. {Por qué confuso?

A.57. Porque yo nunca lo vi, en realidad, pero.... Pasa que me cuesta separa si estd bien escrita de si es
verdadero lo que dice.

I. Olvidate de si es verdadero o no

A.57. Claro, me cuesta separarlo. La verdad, algo escrito asi nunca lo vi.

I. ;Cémo lo escribirias si vos lo tuvieras que escribir?

A.57. {Que 4 pertenece a N ...incluido en Z?

I. No sé, como lo escribirias, vos

A.57.Y yo, si mi vida dependiera de ello (risas)... que 4 pertenece a Z'y que N estd incluido en Z.

I. No dice “y”, dice “0”

A.57. Ya sé, pero lo cambiaria. Pondria que 4 pertenece a Z y que N estd incluido en Z
I. ;Y eso ya hace que 4 pertenezca a N?
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A.57. Si.

I. ;Lo querés escribir?

(Escribe 4 e Z A N cZ)

I. En el que sigue que dice para todo la N del conjunto de los naturales N es mayor que cero (VIN N>0 )
A.57. En este no me fijé si estaba bien escrito, me fijé si era verdadero lo que decia. (En el instrumento
contestd que estd bien escrito)

I. Bueno, ahora pensando en esto, si esta bien escrito...

A.57. (piensa) No, no estd bien escrito. Tendria que poner algo asi.

I. ;Querés escribirlo nuevamente?

(escribe ¥V xelN  x>0)

L. Bien. ;Por qué usaste ahora una variable x?

A.57. Asf como usé x podria haber usado z o w o la que sea. Porque x puede ser cualquier nimero que
cumpla estas condiciones

1. Y de la forma que estaba escrito ;qué decia?

A.57. Aca decia que el conjunto...no sé.... (hace una mueca)

I. ;Qué es lo que te suena mal que hacés esa cara?

A.57. Porque la N no es mayor a nada, porque N no... no sé como explicarlo, es muy abstracto...

I. Pero vos entendias lo que decia, o lo que queria decir esa expresion

A.57. Si entendia, aunque estuviera mal.

I. Respecto de estas expresiones que estan escritas en forma simbélica (los items del ejercicio3), hay alguno
que diga “Algunos nimeros enteros son negativos”?

A.57. (Que diga exactamente eso? (piensa, y no se decide) ;Que diga exactamente eso?

L. Si, Algunos nimeros enteros son negativos

A.57. No. no hay ninguna

I. Esta dltima, que dice Vx e N x=2k v x=2k-1, k €N, vos respondiste que es falsa, aunque no
escribiste la expresion aca (en coloquial), ;por qué supusiste que es falsa?

A.57. no sé. Supongo que porque interpreté... (vuelve a leer la expresion simbolo a simbolo en voz alta)
No sé, no sé por qué, no sé por qué. Capaz que lo entendi mal cuando lo lef.

I. (Y qué entendés que dice ahi?

A.57. que para todo x pertenecientes a los ndmeros naturales x es igual a dos por k o0 a dos por k menos
uno

L. ;Y eso serd cierto?

A.57. Si, porque el nimero mds chico que puede ser k es 1, y 2 por k es dos, menos 1 es 1, asi que si es
cierto. No sé por qué puse que es falso

I. Bueno. Este item dice que “3 es un numero entero e impar” (ella solo escribié 3 € IN)

A.57. Este me qued6 incompleto porque no sabia cémo poner impar. (Mira lo que escribid) Encima dice
enteros y puse naturales (se rie)

I. Acd, cuando dice “Cada nimero entero es menor que su sucesor”, ;eso te da la idea de que son todos o
que son algunos? (ella escribié x e N, x — 1 <x)

A.57. Cada vez que dice enteros puse naturales, no sé por qué. Que cada niimero.... (piensa en la pregunta)
Que todos.

1. Vos no pusiste ningtin cuantificador, ;es que se sobreentiende que son todos cuando ponés x € IN?
A.57. No sé. Capaz que lo borré (se ve una marca de corrector) y dije sigo y espero que se seque y después
lo pongo, y no lo puse nunca

I. (Y qué decidirfas?

A.57. Para todo, para todos los x

I. (Y si no ponés nada? no son todos?

A.57. Si, también

I. ;También?

A.57.S1

1. Estas expresiones que estdn a la izquierda son las que se esperaba que los alumnos escribieran en un
determinado parcial y estas son todas las respuestas que se encontraron, distintas, mds alld de las que eran
idénticas. La pregunta es cudles son equivalentes y entonces estdn bien. Marcame las que son equivalentes
a las de la izquierda

(Resuelve)

1. Ahora quiero que me cuentes por qué descartaste las que descartaste.

A.57. St

I. La primera la descartaste (VX (XeZ A X< x +1))

A.57. Si, igual cuando lo lef acd no sabia si estaba bien.
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L. ;Por qué?

A.57. Porque yo me manejo mucho con lo que he visto y con lo que nunca vi, y a esto no lo vi nunca. Igual,
yo lo leia y no estaba mal, pero no sé si estd bien expresado, entonces lo dejé.

I. Y la antedltima también la descartaste (Vx x< x +1) ;Por qué?

A.57. Porque no aclara que pertenece a los enteros, entonces no es valida para esto. Porque yo pongo 0,1 y
es verdad que 0,1 es menor que 1,1 pero no pertenece a los enteros

L. Bien, y ésta, aunque no tiene el “para todo” (xeZ , x< x +1) la marcaste como correcta

A.57. Para mi, creo que si.

I. Al no tener el “para todo”, igual...

A.57. En este caso en particular, creo que no, que no modifica en nada que no tenga el para todo

I. El que no aparezca, se asume que es para todos

A.57.S1

I. Para la segunda expresion, descartaste la primera opcién (Ix (xeZ A x<5))

A.57. Por lo mismo que en el primero

I. No estabas segura

A.57. Si bien lo que dice asi explicitamente estd bien, no sé si estd bien escrito

I. A la segunda la marcaste como equivalente, aunque no tiene cuantificador (xeZ , x< 5)

A.57. Ahora que la miro me parece que no, que la tendria que descartar (la tacha)

I. Descartaste la que dice: Los nimeros enteros son menores que 5. ;Por qué?

A.57. También, porque dice los nimeros y no es verdad.... o sea, acd (se refiere a la expresion de original)
no dice que todos.

I. Dice existe

A.57. Claro, dice que hay nimeros enteros que son menores que 5, no que los nimeros enteros son menores
que 5.

I. Suponé que esta expresion simbdlica (V m, neR simn=0= m =0 6 n=0) quedd escrita en un
pizarrdn, la pregunta que yo te hago es qué te parece que dijo el profesor en forma oral cuando la fue a
escribir. ;Qué habra dicho cuando terminé escribiendo esto?

A.57. Que para cualquier niimero, cuando lo multiplicds por otro uno es cero o el otro es cero siendo siempre
que el segundo, digamos, pertenece a los reales.

I. { Asi lo habra dicho el profesor?

A.57. No, no creo!!! (Se rie). Es que no sé cémo lo habra dicho el profesor. Entiendo lo que dice pero...

L ;Y qué dice?

A.57. ;Si tuviese que leer?

I. St

A.57. Dice que para todos los m siempre que n pertenezca a los reales, si m por n es igual a cero, m es
igual a cero o n es igual a cero.

I. (Y si me lo tenés que contar a mi?; Qué dice? Pero contdndolo... como un relato

A.57. Que cuando multiplicds dos nimeros y los dos nimeros son nimeros reales y el resultado de la
multiplicacion es cero uno de los dos es cero o el otro es cero. (Se rie)

I. Muy bien. Y para la otra expresiéon (V ab eR FceR /a<c< b)

(Piensa bastante tiempo)

A.57. Que cuando dos niimeros son reales siempre va a existir un tercero que va a ser mas chico que uno y
mads grande que el otro.

L. Bien. Lo ultimo, ;podrias escribir en forma simbdlica estas dos expresiones?

(Para “Todos los nimeros naturales son enteros” escribe Y xelN, x € Z.

Para “Dado un numero real siempre existe un niimero entero que es mayor que ¢l.” duda)

A.57. Para este no estoy muy segura si esta bien

I. Dice que para todo a perteneciente a R existe ;Qué existe?

A.57. Existe a... existe b tal que a....

I. ;Y si lo escribis?

Escribe (Va,b eR 3Ib /a<b)

I. Muchas gracias. Hemos terminado.

ENTREVISTA ALUMMNO 58 — BIOLOGIA

I. Contame a qué colegio fuiste
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A58. Al instituto Juvenilia

I. ;Entraste este afio a la carrera?

ASS8. Si

I. ;Cémo te resulto el cambio del secundario a la universidad?

A58. Es medio complejo para uno, porque venias de la secundaria....

L. ; Te cost6?

AS58. Al principio me costé un poco adaptarme, pero no me fue mal en el ingreso. Desaprobé el primer
parcial pero lo tomé como una experiencia. Pero después bien. Me adapté bien, digamos.

1. Y con la Matemética ;como te llevas?

AS58. Bien. Cuando vine acd es como que me di cuenta que hay cosas mds avanzadas, 16gico.

I. Esta no es una carrera que tenga un fuerte componente matematico

AS58. Pero en la secundaria siempre me llevé bien, no me costaba ni nada

L ;Y aca?

A58. Engancho bien

I. Con el lenguaje simbdlico, en particular, ;como te llevas?

AS58. Eso cuesta un poco a veces adaptarte. Hay simbolos que por ahf los tenés, pero por ejemplo si tenés
que armar una frase es como que te cuesta

I. {Qué seria que los tenés?

AS58. El significado

I. ; Te referia a que conocés la palabra, cémo leerlo?

AS58. Claro. Por ejemplo éste que significa ‘para todo’. Este si lo conozco, pero si tengo que armarlo en una
frase es como que me cuesta traducirlo o escribirlo

I. ;Le encontrds alguna ventaja o alguna desventaja al lenguaje simbdlico?

A58. Creo que es una ventaja conocerlo porque no vas a encontrar todo siempre detallado en palabritas, y
es el lenguaje matematico. Si bien nosotros por ahi no nos vamos a especificar tanto, lo vamos a usar. Para
mi si es beneficioso saberlo, es ttil.

I. Sélo para que te dé acceso a la Matematica, ;esa seria la ventaja que le encontras?

A58. Claro, manejarte bien en el ambito de la matematica, la matemadtica que vayas a manejar...... para mi
es beneficioso saberlo.

L. ;Qué te resulta mas facil, leer expresiones simbdlicas o escribirlas?

AS58. Leer

L. ;Sabés por qué, o te das cuenta por qué te resulta mas facil?

AS58. Quizas por esto que te digo, que por ahi tengo el concepto de lo que puede representar el simbolo pero
si lo tengo que armar, por ahi me cuesta traducirlo. Cémo decirlo, lo que estd escrito en palabras traducirlo
a simbolos

L. Pero cuando ves expresiones escritas en forma simbdlica, ;enseguida podés entender lo que dice?

A58. Medianamente s{

I. A estos simbolos que estin aca (en el ejercicio 1), ;los aprendiste acd en la facultad o los conocias de
antes?

A58. Algunos ya los sabia pero a la mayoria los aprendi aca en la facultad, en el ingreso

I. ;Los fuiste aprendiendo al ver cdmo los usaban o cémo? ;Tenés nocién de eso?

AS58. Si. Por ahi los veia y preguntaba qué significaba. Pero tal vez si, de ver como los usaban.

L. Si le tuvieras que explicar a alguien que no conoce los simbolos, por ejemplo el ‘pertenece’. Le dibujas
el simbolo y le decis, esto se lee pertenece. ;Te parece que esa persona podria usarlo correctamente con
eso solo?

AS58. No. Porque le tenés que explicar en qué contexto se usa

I. Ahh. ;Y qué le explicarias del ‘pertenece’? ;Qué le dirias? ;Cuando usarlo?

A58. Ese tipo de cosas es como que me cuesta razonarlas

L. Pero no lo tenés que razonar. Sélo quiero saber qué le dirias a alguien que no lo conoce, qué es lo que
vos harfas

A58. No sé como explicarlo

I. Lo que te salga. Con tus palabras. Pensa en la situacion de alguien que no lo sabe, por ejemplo alguien
que va a hacer el ingreso, y vos le tenés que dar una mano.

AS58. (Piensa)

I. Vos escribiste un ejemplo que estd bien (en el ejercicio 1: 2€R). ;Qué dirfas de cémo usarlo

AS58. (Piensa) Es que tampoco es que estd incluido. Es como que me sale con otras palabras que no
corresponden con ese término.

1. ;Cémo armaste vos el ejemplo?, ;como elegiste lo que usaste?

AS58. Porque sé que 2 pertenece al campo numérico de los reales.
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I. ;Podrias haber puesto por ejemplo N pertenece a R?

AS58. También

1. Hablo del conjunto N de los nimeros naturales

A58. Ah, entonces no

L. ;Por qué?

A58. Porque N es otro conjunto que estd incluido en los reales

I. Bien. ;Y entonces por qué elegiste tu ejemplo?

AS58. Porque 2 es un niimero y no es un conjunto

I. (Es un elemento?

AS58. Claro

I. Entonces antes del ‘pertenece’ ;qué tiene que haber?

A58. Un elemento singular

L. ;Y después?

A58. Pertenece a un conjunto

L. Perfecto. (Y el ‘incluido’? Si le tuvieras que explicar a alguien cudndo usarlo...

A58. Quiere decir que hay un conjunto dentro de otro

I. Bien. ;Y del ‘para todo’ y del ‘existe’? ;Qué le dirfas? ;Cémo usarlos? (no escribié ejemplo de ninguno
de los dos)

AS58. El ‘para todo’ quiere decir que todos, por ejemplo, todos aquellos valores de x que te den en una
ecua.... lo que pasa es que no sabia coémo escribirte el ejemplo, porque no se me ocurria uno.... pero lo he
visto en frases... por ejemplo para todo x perteneciente a los reales y tal cosa. Por ahi era una ecuacién y
tenias que resolver algo. Entonces que todos los valores que te den van a pertenecer, o sea, son correctos.
I. (Y con el ‘existe’?

AS58. El ‘existe’ quiere decir... por ejemplo si te manejas en reales, si tenés por ejemplo una ecuacién
cuadrética y uno de los resultados es complejo no va a existir o digamos, la raiz esa que te dé no existe para
el campo de reales pero si para el campo de los complejos.

I. ;Cual seria la diferencia entre usar un para todo o un existe? ;Cuando elegirias usar uno o el otro?

AS58. (Piensa) Quizas el existe se aplica para algo particular y un para todo es para algo mas general

[TEE ]

L. Bien. ;Y el “y” y el “0”? ;Conocen ustedes las tablas de verdad? ;Cudndo un “y” es verdadero?, ;cuando
un “o0” es verdadero?

AS58. No, al menos yo no lo tengo

L. ;Y tenés nocién de cudndo se usa un “y” y cuando se usa un “o0”?

AS58. Nosotros cuando resolviamos un sistema de ecuaciones... entonces el “0” es la union de dos intervalos.
I. ;(La union y el “o” representan lo mismo?

AS58. No. Estoy mezclando las cosas... que por ejemplo tenias una inecuacion y tenias que esto era cero o
esto era cero. No las dos a la vez. Es la que se pueden dar las dos, simultdneamente

L. El escribir un “y” ;no es simplemente la traduccién? ;De decir esto “y” esto, y entonces en vez de poner
la letra y pongo el simbolo?

AS58. (Piensa) En el ejemplo que te estoy dando quizas si, pero no en todos los casos. Si tenés por ejemplo
intervalos es la interseccion, ese simbolito es la interseccion...

I. Pero es otro el simbolo, es el de la interseccion

ASS8. Claro

I. Son dos simbolos distintos el de la interseccion y el “y”. Lo que pasa es que estan asociados de algin
modo, porque para resolver una interseccion busco los elementos que pertenecen a un conjunto y al otro.
Por eso quizds te suena la asociacion.

AS8. Claro

I. Con el “0” y la union pasa lo mismo. Vuelvo a preguntarte, ;cuando algo “y” algo da verdadero?

[T @ 9

A58. No, eso no lo vimos nunca (para “y” escribié como ejemplo 2/5 A3 € R; para “0” no respondid)

L. En este ejercicio no lo corregiste cambiando el “0” por un “y” (4 € N v Z). ;Por qué lo escribiste asi?
(Por qué te pareci6 que estaba mal escrito?

AS58. Tenés razén, no sé por qué lo cambié. Pertenece a los dos (piensa) no sé con qué me lo habré mezclado
I. {Consideras correcto escribir el “o” entre dos conjuntos? ;Un conjunto “o” el otro?

AS58. Por ahi eso vi mal. Realmente no sé si se puede. No estoy segura

I. Bueno. S6lo como comentario, para poder usar el “y” y el “0” tengo que tener dos expresiones de las que
se puede decir si son verdaderas o falsas

AS58. Ahhh, por eso me preguntabas lo de verdad o falsedad.

I. Claro.

AS58. Pero eso no lo tengo visto. Entonces no se podria usar el “y” entre dos conjuntos....o el “0”

I. Porque no tiene sentido
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A58. Claro porque un conjunto es, no podés decir si es vedadero o falso

I. Exactamente. Un conjunto no es una proposicion, es decir, no es una expresion de la cual uno pueda decir
que es verdadera o falsa

AS58. Ahhhhh

I. Enestaotraque dice (-1 e N v -1€ Z) también cambiaste el “0” por un “y”, y en vez de —1 pusiste un
1. Pero lo que se preguntaba en este ejercicio es si la expresion estd correctamente escrita, no si es verdadera
o falsa

AS58. (Piensa). Pero si estd dentro del conjunto, entonces estd bien

I. No importa si es verdadero o no.

AS58. Si estd bien escrita?

1. Eso, si estd bien escrita

AS58. (Sigue pensando) Creo que no porque de nuevo, no podés plantear una verdad o falsedad de las dos o
de cualquiera de las dos

I. -1 pertenece a N ;se puede decir que es verdadero o que es falso?

A58. No, porque....

I. Pero de —1 pertenece a N ;podrias decir si es cierto o no es cierto?

AS58. Por ahi si, teniendo en cuenta el concepto de naturales.

L. Si. Es eso, tenés que tener en cuenta que es el conjunto de los ndimeros naturales

AS58. Entonces eso estd bien, -1 pertenece a los naturales.... perdon, estd mal

I. (Estd mal o es falso?

AS58. Es falso

I. {Pero estd bien escrito?

A58. Como bien escrito, si, esta bien escrito

L. Y —1 pertenece a Z, ;estd bien escrito?

A58. Lo mismo, esta bien escrito. En este caso es verdadero

1. Entonces ;estaria bien escrita esta expresion, en definitiva?

AS58.Y si. Me cuesta enganchar

L. Porque no estés habituada al uso.

A58. Claro

I. De estas expresiones que estan escritas acd en forma simbdlica, ;hay alguna que diga: ‘Algunos nimeros
enteros son negativos’? (las del ejercicio 3)

AS58. (Piensa) Por acd tendria que andar (estd entre la tercera y la cuarta) Esta flecha es como un entonces,
no?

L. Si

AS8. (Sigue pensando) Creo que esta hablaria de que los enteros x....

L. Te repito la frase: Algunos niimeros enteros son negativos

AS58. Aca te habla de todos y acd te habla de alguno en particular

1. ;Y con cudl te quedarias, con la tercera o la cuarta?

A58. Con la cuarta (Ix (xeZ A x<0))

I. ;Por qué descartds la tercera? (Vx (xeZ = x<0))

AS58. Porque habla de todos

I. Bueno. Estas dos expresiones de la izquierda se esperaba que alumnos las escribieran en un

AS8. (resuelve)

I. Ahora quisiera que me cuentes es qué te hizo descartar las que descartaste. Para la primer expresion
descartaste la primera opcioén, jpor qué? (Vx (xeZ A x< X +1))

AS58. Porque como hay un “y”, lo que hablabamos antes, que no podés hablar de una verdad o falsedad,
hablando de un conjunto como que no podés plantear una verdad o falsedad. No sé cémo decirlo.

I. Ahd. ;Y la segunda? (xeZ , x< x +1)

AS58. Esta quizds podria haber sido porque acd habla de para todos los x pertenecientes a los enteros,
entonces si X pertenece a Z el valor que te dé...

1. El que no diga nada... no esté el para todo. ;Eso te parece que significa algo?

AS58. Implica que cualquiera que me dé puede ser respuesta.

I. Que no haya nada, ningtn cuantificador te parece que son todos

ASS8. Si

I. La que dice (Los niimeros enteros son menores que su sucesor) ;qué te dio la pauta para descartarlo?
AS58. (Piensa) Podria haber sido también, no?

I. No sé qué te parece a vos...
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AS58. Si, porque en verdad te estd diciendo que... los niimeros enteros habla de todos en general entonces
para cualquier nimero entero.... (la termina marcando) Seria como la que sigue, que te lo traduce fielmente,
o sea, para todo x perteneciente al conjunto... ésta la marqué por eso (Para todo x perteneciente al conjunto
de los nimeros enteros X es menor que X mas 1)

L /Y la antedltima? (Vx x<Xx +1)

AS58. A esta no la marqué porque habla de cualquier x en general, no estd incluyendo el conjunto entero

I. No se refiere a ningtin conjunto...

AS58. En particular, y aca (en la original) se refiere a los enteros

I. ;La ultima es correcta porque es igual comenzar con el ‘para todo’ o ponerlo al final? (x<x +1 Vx €Z)
AS58. No sé si eso es correcto, pero para mi dice lo mismo. No sé si es correcto escribirlo al principio o al
final. /Es lo mismo?

I. Para la dltima expresion, descartaste la primera (3x (xeZ A x<5)), ;por qué razén?

A58. Volvemos a lo mismo, que estds hablando de un conjunto....

1. ;Por lo del “y”?

AS58. Si, por eso

I. Y ala segunda, ;por qué la descartaste? (xeZ , x< 5)

AS58. Porque acé.... Me suena que habla de cualquiera, y aca (en la original) habla en particular, que existe
un X que....

I. Ah4. Descartaste la que dice (Los nimeros enteros son menores que 5)...

A58. Porque no te esté diciendo que todos los X.... perdén, no te estd diciendo que los enteros son menores
que 5 aca.

I. ;Acd es en la expresion original?

A58. Claro. En la expresion original no dice eso, aca te dice que algiin x... que existen x dentro de los
enteros que son menores que 5.

I. Bien. A la ultima la elegiste, dice “hay”. ;“Hay” te sond a qué? (Hay nimeros enteros menores que 5)
AS58. A alguno...

I. Imaginate que esta expresion que estd escrita en forma simbdlica, quedd escrita en un pizarrén. La
pregunta que te hago es qué te parece que dijo en forma oral el profesor que la escribié. (Y m, neR si m.n
=0=>m=06n=0)

A58. Te la digo como la voy leyendo. Para todo...

I. Lo que a vos te parece que el profesor dijo oralmente y después la escribi6 asi

A58. Para todo valor que corresponda, m o n pertenecientes a los reales, si los multiplicamos y nos da cero
entonces 0 m o n es Cero

L. ;Asf, lo habré dicho el profesor, con m y n?

AS58. No, claro. No sé ...

I. ;Asi con la m y n lo habra dicho?

A58. No, para algtin valor. Porque asi como puso m podria haber puestozoj ...

I. {Entonces?

AS58. Para algin numero... para dos nimeros pertenecientes a los reales si la multiplicacion entre ambos
da cero entonces alguno de los valores es cero.

I. Muy bien. Y con ésta, ;qué habra dicho? (Va,b eR IceR /a<c< b)

AS58. Habiendo dos valores dentro del conjunto real, existe un tercer valor también dentro del conjunto real
parael que.....

I. ;Cémo estd con respecto a los otros?

AS58. Esta antes que “b” pero después que “a”... entonces esta diciendo que hay un valor en el medio de los
dos

I. ;Cémo seria todo junto?

A58. Teniendo dos valores pertenecientes a los reales existe un valor que estd en el medio de ambos

I. Bien. ;Podrias escribir estas dos expresiones en forma simbdlica?

ASS8. (Para la primera: Todos los nimeros naturales son enteros; escribe: N  Z

Para la segunda: Dado un niimero real siempre existe un nimero entero que es mayor que €él; escribe: VY
aeR JbeZ /a<b )

I. Muchas gracias. Terminamos.

ENTREVISTA ALUMMNO 63 — BIOLOGIA
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I. Contame a qué colegio fuiste

A.63. Al Gutemberg

1. ;Entraste este afio a la carrera?

A.63. Si

I. ;Cémo fue el cambio? ;Sentiste mucho el cambio del colegio a la universidad?

A.63. Mds o menos, porque en el colegio venfamos trabajando mucho

I. Es un colegio exigente

A.63. Claro, entonces muchas cosas ya las habia visto, entonces es como que repasé. Es como que no fue
tan grande el cambio.

L. ;Y con la matemadtica como te llevas? ;Te gusta?

A.63. Si, me gusta

L. ;Y con el lenguaje simbdlico? ;Conocias estos simbolos desde antes o los aprendiste ac4?

A.63. Los conocia

I. ;A todos estos?

A.63. Los conocia a casi todos. No, a todos los conocia

I. ; Qué te resulta mas facil, leer expresiones que estdn en simbolos o escribirlas?

A.63. Las dos cosas

I. ;No hay una que te resulte mas facil?

A.63. No, mientras conozca los simbolos no. Ahora, si no conozco los simbolos se me complica.

I. {Qué hacés cuando no conocés un simbolo?

A.63. Pregunto

I. ;Con el nombre te alcanza para saber usarlo? ;O al menos para poder leerlo?

A.63. Si me dicen que esto es pertenece ya me alcanza para saberlo usar. Ahora si tiene otra aplicacién ya
no.

I. Cuando los profesores escriben en simbolos en el pizarrén, jentendés en el momento lo que dice, o lo
copids y después tratds de entenderlo?

A.63. Si lo explican y dicen esto es para tal cosa, ya lo entiendo

I. ; Tomas notas, te vas haciendo aclaraciones en el costado o algo asi?

A.63. Generalmente no

I. ; Te alcanza con lo que digan y ya te lo acordas?

A.63. Si.

I. Suponé que le querés explicar pertenece a alguien que no lo conoce, se lo dibujis y le decis esto se lee
‘pertenece’

A.63. Si

I. { Te parece que esa persona podria usarlo correctamente s6lo con eso o necesitarias explicarle algo mas?
A.63. Creo que no, porque pertenece es una palabra que usamos en castellano, es una palabra que se supone
que si algo pertenece a algo...

I. ;Qué seria que algo pertenece a algo?

A.63. Si un nimero pertenece a un conjunto quiere decir que ese conjunto lo contiene. Yo creo que se
entiende

I. ;Se entiende por el significado de la palabra de por si?

A.63. S{

I. Y este simbolo, el ‘incluido’, es equivalente al ‘pertenece’ o se usa en otro casos? (su ejemplo para el
simbolo ‘<’ fue: 2c R)

A.63. No, vendria a ser... si es equivalente. Si un nimero pertenece a un conjunto quiere decir que estd
incluido en ese conjunto

I. O sea que son dos simbolos para decir lo mismo

A.63. Si, no sé quizas hay algunas otras explicaciones pero en este caso es 1o mismo

L. ;Sabés si el ‘incluido’ tiene otros usos?

A.63. No que me acuerde ahora

I. Si le tuvieras que explicar a alguien cuando usar un ‘para todo’ y cuando usar un ‘existe’, ;qué le dirias?
A.63. Para todo quiere decir que.... justamente que para todo eso... para todo “a” por ejemplo perteneciente
a los reales... para todo nimero... qué sé yo

I. ;Se cumple algo?

A.63. Si, se puede cumplir una propiedad, por ejemplo para todo “a” el valor absoluto de “a” es igual a “a”
si es mayor o igual a cero. Para todo nimero su valor absoluto seria igual a si mismo si es positivo

I. Y el ‘existe’, jcuando se usa?

A.63. Por ejemplo, cuando algo existe cuando algo se puede resolver
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L. ;Pero cual seria la diferencia entre usar un ‘para todo’ o un ‘existe’? ;Cuando alguien va a optar por usar
uno o el otro?
A.63. El ‘para todo’ vendria a ser... no s¢ como explicarlo. El existe como en este caso (alude a su ejemplo

en el ejercicio 1, en que escribié 3 xeR, x= \/Z ) que existe una solucién para esta cuenta. El para todo aca
no se podria usar.

L. ;Y cudl es la diferencia entre usar uno o el otro?

A.63. Cuando se usa el ‘para todo’ se tiene que dar la solucion, si se puede dar la respuesta a la cuenta, y el
‘existe’ es que no se estd dando

L ;Y el “y” yel “0”? {Cuando se usan?

A.63. El “y” se usa cuando dos cosas se cumplen. Por ejemplo, 4>2 A 2>1 (es el ejemplo que dio en el
ejercicio 1)

I. ;Conocés las tablas de verdad? ;Cudndo es verdadero un “y” y cudndo es verdadero un “o0”?

A.63. El “0” es cuando se cumple una o se cumple la otra. No son las dos

I. ;Qué quiere decir que se cumple? ;Que es verdadera?

A.63. Claro, que es verdadera. Una es verdadera o la otra es verdadera. No pueden ser las dos al mismo
tiempo.

1. En estas primeras cuatro expresiones del ejercicio 2, vos respondiste que todas estan bien escritas ;porque
te da igual usar un ‘pertenece’ o un ‘incluido’?

A.63. Si.

I. Estaquedice (-1 e N v -le Z), vos la corregiste convirtiendo las dos expresiones en verdaderas (ella
escribio 1 e N v -le Z), pero mis alla de que sea verdadera o falsa, ;estd correctamente escrita?

A.63. En realidad tendria que haber un “y” porque si pertenece a N también pertenece a Z

L. Pero como expresion en si, ;estd bien?

A.63. Si

I. Enestaotra (VN N>0), ;tiene sentido decir que el conjunto N es mayor que cero? ; Tiene sentido decir
que un conjunto es mayor a cero? (ella contest6 que estd bien escrita)

A.63. Yo creo que si...supongo que si.

L. De todas estas expresiones que estdn escritas en forma simbdlica (en el ejercicio 3), hay alguna que diga:
Algunos nimeros enteros son negativos?

A.63. (piensa largamente. Elige la correcta) Esta podria ser porque dice que existe un x que pertenece a los
enteros y es menor que cero

L. En esta expresion que dice (lee: Vx e N x=2k v x=2k-1 , k € N), ;por qué decidiste que es
verdadera?

A.63. (piensa largamente) No sé, no me acuerdo (sigue pensando) Ah, porque puede pasar cualquiera de
las dos cosas. Estd diciendo que para todo x que pertenece a los naturales, x puede ser igual a 2k o x es
igual a 2k-1

I. ; Todos los nimeros naturales cumplen alguna de esas dos expresiones?

A.63. Si, porque x va a ser natural si k es natural.

I. { Todos los nimeros naturales entran en una de esas dos posibilidades?

A.63. S{

I. En este que dice “3 es un nimero entero e impar” (ella lo simbolizé: 3¢ Z A 3e(an=2n-1)). No entendi
muy esto que 3 pertenece a a, igual a 2n-1

A.63. Ah, porque no sabfa cémo poner impar, entonces puse impar como la sucesién de nimeros impares.
No sabia como simbolizar impar.

I. Aha. Estas expresiones que estdn a la izquierda son expresiones que se esperaba que los alumnos
escribieran en un parcial. Las de la derecha son expresiones que se encontraron en los parciales escritas por
los alumnos. Lo que te pido es que marques las que son equivalentes a la de la izquierda y entonces se
deben considerar como correctas.

A.63.(Resuelve)

I. ;La primera por qué lo descartds? (Yx (XxeZ A X< x +1))

A.63. Porque es como que esté diciendo que todos los x pertenecen al conjunto de los niimeros enteros....
bah, no sé, podria estar bien, pero los paréntesis no sé bien qué...para qué estan

I. Ah, los paréntesis te confunden

A.63. Si

1. Y la segunda, ;por qué lo descartds? (xeZ , x< X +1)

A.63. Porque dice que cuando x pertenece a Z... Ah, porque no estd incluyendo a todos los x, porque dice
que X pertenece a Z y X menor que X mas 1, pero no dice todos

I. Le falta un “para todo”, por ejemplo?
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A.63. Claro

L. ;Por qué descartaste la tercera? (Los nimeros enteros son menores que su sucesor)

A.63. Le faltarfa un todos, tendria que decir todos.

L /Y la antedltima?( Vx x<x +1)

A.63. Porque no estd diciendo que sea de los enteros... La dltima estd al revés pero estd bien también.
(Resuelve el segundo item)

I. A la primera la elegiste, a pesar de que tiene paréntesis que en el anterior te molestaban. (Ix (XeZ A x<
5))

A.63. Si. Porque lo tomo como “tal que”...

I. Mi pregunta es por qué acd no te molestaban y en el anterior si, ;hay alguna diferencia?

A.63. No. No sé por qué.

I. La segunda no tiene escrito ningtin cuantificador, entonces te parece que es equivalente

A.63. (piensa) Si, porque como que X es un nimero entero y es menor que 5, y aca dice que existe algtin
nimero entero (se refiere a la original)

I. Que no tenga un cuantificador te da la idea de que habla de algunos

A.63. Si

I. A la que dice “Los nimeros enteros son menores que 5” ;por qué la descartds?

A.63. Porque estd incluyendo a varios. Como los nimeros enteros es general y esto es como mds particular
(se refiere a la expresion original)

I. Bien, Bueno. Suponé que en un pizarrén quedo escrita esta frase en simbolos (VY m, neR simn=0=
m=0 6 n=0). La pregunta que yo te hago es qué te parece que habra dicho el profesor que la escribid,
qué dijo en forma oral para luego terminar escribiendo esto.

A.63. ;{Qué habra dicho en lenguaje coloquial?

I. Claro

A.63. Para todo m tal que n pertenece a R, o sea tal que n es real, si m por n es igual a cero entonces m es
igual a cero o n es igual a cero

I. ;Lo habréa dicho asi? Con m, n....

A.63. Bueno, para todo nimero.... m.... es que hay que usar las letras para diferencia uno de otro

L. Pero cuando uno habla coloquialmente, generalmente no usa variables.

A.63. No, (piensa largamente)todos los nimeros reales multiplicados por cualquier nimero... da cero... si
dan cero ... 0 uno de ellos es cero o el otro es cero

I. Muy bien. ;Y con esta podés hacer lo mismo? (V a,b eR IceR /a<c< b)

A.63. (piensa mucho nuevamente) Todos los niimeros tienen un.... nimero real.... mayor a ellos que a su
vez... todos los niimeros tienen... otro nimero mayor a ellos pero a su vez entre ellos dos hay otro nimero,
que también es real

1. Bueno

A.63. No sé como expresarlo bien, pero...

I. Pero la idea la tenés, la entendés

A.63. Como que entre dos niimeros siempre hay uno en el medio

I. Eso dice! Entre dos nimeros ;de qué tipo?

A.63. Reales

1. Eso dice. Bueno, lo dltimo, ;escribirias estas expresiones en simbolos?

(Resuelve)

(Para la primera escribe: ¥V xeN,x € Z )

(Para la segunda escribe: Y xeR Ay € Z ,x<y )

I. Muchas gracias. Ya terminamos

ENTREVISTA ALUMMNO 65 - MATEMATICA

I. ;A qué colegio fuiste?

A.65. A la Media 2

I. ; Terminaste el afio pasado?

A.65. ST

I. ;Cémo fue el cambio de la escuela a la universidad?
A.65. Empezar fue dificil. Me cuesta

I. ;Qué te cuesta?

A.65. No sé. Di bien el ingreso pero ahora es todo diferente
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I. De los simbolos que aparecen acd (en relacién a los del ejeeciciol) ¢los aprendiste acd en la universidad
o los conocias desde antes?

A.65. Algunos los conocia y otros no

I. ;Cuadles conocias?

A.65. El ‘pertenece’, el ‘para todo’, el ‘existe’, el ‘y’ yel ‘0’

I. Salvo el incluido, todos

A.65. Si. Creo que lo conocia, pero no lo usaba tanto

I. Cuando un profesor escribe en forma simbdlica en el pizarrén, ;vas entendiendo en el momento o lo
copids y después tratds de entender?

A.65. Si, lo copio y después trata. Pero igual algunas cosas si las entiendo en el momento.

I. ;Cémo es tu método para ir aprendiendo? ; Te hacés notas al costado? ;O qué hacés?

A.65. Me anoto

I. Qué te resulta mas facil, ;leer en simbolos o escribir en simbolos? ;O te resultan igual?

A.65. Igual

I. ;No hay algo que te resulte mds fécil o mas dificil?

A.65.Y... escribir en simbolos es mds dificil

L. ;Por qué te cuesta mas? ;Qué te lo hace mas dificil?

A.65. No darme cuenta de cémo se escribe. Porque no sé como escribirlo

I. ;| Es porque no sabés qué simbolos usar o no sabés el orden porque o por alguna otra cosa?

A.65. Por ejemplo este, no sabia como escribirlo (se refiere al 3j. donde tiene que escribir en simbolos “3
es un numero entero e impar”)

L. ;Qué es lo que no sabias cdmo escribir?

A.65. No sabia como escribir impar

L. Si tuvieras que explicarle a alguien que no conoce los simbolos, por ejemplo alguien que va a entrar a
esta carrera y no los conoce, si le tuvieras que explicar cémo usar por ejemplo el simbolo “pertenece”.
Suponé que se lo dibujas y le decis que se lee “pertenece”, ;te parece que nada mas diciéndole eso, esa
persona lo sabria usar?

A.65. No

L. ;Qué maés le explicarias?

A.65. No sé qué. Que es un elemento que estd dentro de un conjunto.

L. Bien. ;Y para el ‘incluido’? ;Qué le dirfas a alguien que le quisieras explicar cémo usar el ‘incluido’?
(duda, no se da cuenta de qué simbolo se trata)

I. Este (se lo sefiala)

A.65. Ahh, “contenido”

L. Es cierto, ustedes lo nombran como contenido. Qué le dirfas de como usarlo o para qué usarlo.

(piensa mucho tiempo)

A.65. Que es un conjunto que estd dentro de otros conjuntos

I. Bueno, es la idea. (Tiene una expresion de estar haciendo algo mal). Relajate, que esta bien.

A.65. Me cuesta

I. ;Qué te cuesta?

A.65. Me cuesta mucho lo de 16gica (en la carrera tienen la materia Logica)

L. Pero esto es mas simple que la Légica. Usamos los simbolos de la Légica pero para otra cosa.

I. ;Qué le explicarias a alguien sobre el ‘para todo’ y el ‘existe’ para que los pueda usar?

(piensa mucho tiempo)

I. Vos sabés usarlos, los usaste bien (sefialando los ejemplos que escribié en el ejercicio 1)

A.65. Para todos los nimeros de un conjunto se les pone una propiedad y si la cumple...

I. Aha

A.65.Y el existe, si existe uno por lo menos uno

1. Por lo menos uno, ;necesariamente tiene que ser exactamente uno?

A.65. Por lo menos uno que cumpla la propiedad

L. Yel“y’yel “0”, ;cudndo deben usarse?

A.65. El “y” cuando se cumplen las dos cosas

I. ;Cuando se cumplen las dos cosas? ;A qué te estds refiriendo con que se cumplen?

A.65. Cuando las dos son verdaderas... No sé

I. /Y si son falsas no se puede usar un “y”? Ustedes conocen las tablas de verdad.

A.65. St

I. Entonces, vos me hablas dos ‘cosas’ de las que puedo decir que son verdaderas o que son falsas
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A.65. S1

1. ;Dos proposiciones?

A.65. S1

I. Entonces me sirven para conectar de alguna manera dos expresiones de las que es posible decir si son
verdaderas o falsas

A.65. S1. Y el “0” también.

I. Bien. ;Te acordas cuando resulta verdadero el “y”?

A.65. Cuando son los dos verdaderos o los dos falsos.

I. ¢ Falso “y” falso te da verdadero?

A.65. Ahh, no, sélo cuando los dos son verdaderos.

L ;Y el “0”? ;{Cuando es verdadero?

A.65. Cuando los dos son verdaderos. Es falso sélo cuando los dos son falsos

I. Exactamente. Este ejercicio que dice: -5A 4 € R, -5 que es lo que esta antes del “y”, asi solito, ¢ se puede
decir que es verdadero o que es falso?

A.65. No, asi solito no.

1. Entonces /estaria bien escrito esto?

A.65. Ah, no (después de pensar mucho tiempo)

I. ;Cémo lo escribirias? ;Lo querés volver a escribir?

A.65. Si (escribe {-5,4}e R )

I. ;Pero es correcto escribir que un conjunto “pertenece” a otro conjunto?

(piensa largamente)

I. Vamos a pensarlo al revés. Ahi parece decir que dos elementos pertenecen a un conjunto, si?

( Como escribirfas que dos elementos, particulares en este caso, pertenecen a un conjunto?

A.65. -5 “pertenece” a los reales y 4“peretenece” a los reales

I. Bueno, lo escribis?

(Ahora escribe -5¢ R A4 € R)

I. Muy bien, ;Ves que podés? Lo sabias hacer!

L. Y te hago la misma pregunta con este: 4 € N v Z. . Z solo, ;es verdadero o es falso?

A.65. No

I. ;Cémo lo escribirias?

A.65. 4 pertenece a los naturales o 4 pertenece a los enteros (lo escribe correctamente)

I. Muy bien. Otra pregunta. Acd dice que 3 — Z. Vos respondiste que estd mal escrito y escribirlo
correctamente le agregaste llaves al 3. ;En qué lo convertiste?

A.65. En un conjunto

I. Exacto. Y la pregunta es ésta: ;podria haber habido otro cambio posible para escribirlo bien?

A.65. 3 “pertenece” a Z

I. Claro, perfecto. Lo escribis al lado del otro

(Escribe 3 € Z)

I. Ahora en el ejercicio 3, de todas estas expresiones que estdn escritas en forma simbdlica, ;hay alguna
que diga: Algunos nimeros enteros son negativos?

(Piensa largamente mientras mira, marca 3 x € N/ x <0)

L. Pero yo dije enteros. ;El que me marcaste qué dice?

A.65. Los naturales

I. Que algunos nimeros naturales. ..

(Sigue pensando y marca el correcto)

I. Muy bien. Otra cosa. ;Hay alguno que diga: Los nimeros naturales son pares o impares?

A.65. Este (marca el correcto, a pesar de que no lo habia convertido as al coloquial sino simbolo a simbolo)
I. Estd bien. Entonces sabias cémo se expresa par o impar. Hace un rato me dijiste que no sabias como
escribir impar

A.65. Pero ac4 si

I. Lo sabias leer

A.65. S{

1. Estas expresiones que estdn acd a la izquierda son expresiones que se esperaba que los alumnos
escribieran en un parcial. Y estas que estdn a la derecha son respuestas que se encontraron escritas en los
parciales. La pregunta que yo te hago es cudles son equivalentes a las de la izquierda y entonces hay que
tomarlas como bien.

(Resuelve)

I. Quiero que me cuentes qué te dio la pauta para descartar los que descartaste. Por ejemplo ac4, el segundo
lo descartaste (xeZ , x< x +1). ;Por qué?
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A.65. Porque no tiene el “para todo”

I. ;Y el siguiente? ( Los nimeros enteros son menores que su sucesor). ;Por qué lo descartaste?

A.65. Porque no lo sabia

L /Y el antedltimo?( VX x< x +1)

A.65. Porque no dice que pertenece a los naturales.

I. A los enteros

A.65. Si, a los enteros

I. Para la otra expresion descartaste la segunda opcién, ;por qué? (xeZ , x< 5)

A.65. Porque no tiene el existe

L. El que dice: “Los numeros enteros son menores que 5. ;A este por qué lo descartaste?

A.65. Me pareci6 un “para todo”

I. En el ultimo dice “hay”. (Hay nimeros enteros menores que 5) A este lo elegiste. (El “hay” a qué te
suena?

A.65. A un existe.

I. Bien. Lo dltimo. Imaginate que en un pizarrén queda escrita esta expresion simbdlica (le muestra V m,
neR simn=0=m=0 6n=0);Qué habra dicho el profesor en forma oral cuando la escribid, qué dijo
y luego terminé escribiendo esto?

A.65. (piensa largamente) Para todo m o n perteneciente a los reales o m es igual a cero para todo m n el
producto m.n es igual a cero si m es cero o n es cero

I. { Asi lo habra dicho el profesor?

A.65. (se rie) No. No sé.

I. Bueno. Y de esta otra expresion, se te ocurre cémo pudo haberla dicho?( V a,b eR FceR /a<c< b)
A.65. No

L. ;Y vos cémo lo leerias? Si tuvieras que decir en lenguaje coloquial, ;qué dirfas?

A.65. Para todo a b perteneciente a los reales existe un c perteneciente a los reales tal que ¢ es mayor que a
y ¢ es menor que b.

I. Bueno. Me escribirias estas dos expresiones en lenguaje simbdlico.

(Piensa mucho tiempo)

A.65. No, no sé como

I. Ninguna de las dos?

A.65. No

I. Bueno, entonces lo dejamos asi. Muchas gracias, ya terminamos.

ENTREVISTA ALUMMNO 67 - MATEMATICA

L. ;A qué colegio fuiste?

A67. Jests obrero

I. ;Entraste este afio a la carrera?

A67. Si

I. ;Cémo fue el cambio?

A67. Un poco complicado

L. ;Por qué?

A67. Tengo base, pero algunas cosas como que no las llego a entender porque no las vi bien en el colegio.
Tal vez si las hubiera visto algo me saldria. Las cosas que no vi, por ejemplo para Calculo me cuestan
mucho.

I. { Te gusta la carrera?

A67. Si

1. Bueno, eso es lo importante. Hablando ahora de los simbolos que aparecen ac4 (en el instrumento), ;los
conocias antes de entrar a la facultad o los aprendiste ac4?

A67. A la mayoria los aprendia acd. Capaz que los vi pero no me los acordaba

I. Cuando en las clases escriben en el pizarrén expresiones en forma simbdlica, ;las entendés en el momento
o las copids y después tratds de entenderlas?

A67. Depende. A veces las entiendo y otras las tengo que leer aparte.

I. ;Después?

A67. Si

I. ;Qué hacés, te hacés alguna anotacién al lado?
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A67. No

I. Te acordas y no te anotds nada

A67. Es que cuando explican no puedo prestar atencién. A lo sumo lo leo en casa para ver. Es que estoy
acostumbrada a hacer otro tipo de mecanismo. En la escuela lo vefa, trataba de prestar atencién pero mas
que nada trataba de prestar atencién a cémo se hacian los ejercicios, no tanto a la teoria. Entonces ahora es
como que me cuesta prestar atencion.

I. ;A la teoria?

A67. Claro

I. Para aprender a usar los simbolos, ;tenés idea de como fue, si los aprendiste por verlos, o por usarlos?
A67. (Estos?

I. St

A67. No, si dicen qué es si los entiendo. Los vimos mds que nada en Ldgica a éstos. Estos simbolos si los
entiendo, sé para qué se usan, todo. Los de Célculo como que no los llego a entender, me cuestan mas

I. ;Cudles simbolos de Célculo?

A67. Si los entiendo pero...

1. ;Qué simbolos distintos usds en Calculo?

A67. El “épsilon”

I. Esa es una letra griega

A67. Si, es una letra, pero las notaciones que se hacen en Calculo no las entiendo.

I. {Como para la definicién de limite?

A67. Claro, como lo explican no lo entiendo

I. Tal vez eso va mds alld de los simbolos.

A. Si, no sé

I. Lo que se escribe en Calculo te cuesta entenderlo

A67. La notacién que hacen, qué sé yo, si lo tuviera que pasar a nimeros ya no lo entiendo, no entiendo
qué se esta refiriendo. Cuando hay un xo, a veces no entiendo qué es ese Xo, a qué se esta refiriendo, si lo
tuviera que buscar es como que no sé donde estd

I. No sabés de “quién” estan hablando

A67. Claro

I. Qué te resulta més facil, ;leer expresiones en simbolos o escribir expresiones en simbolos?

A67. Escribir

L. (Escribir es mds fécil para vos? ;Esta tarea es mas facil para vos que ésta? (le sefiala las correspondientes
en el ejercicio 3 del instrumento)

A67. Ahhh, no, leer, leer me resulta mas facil.

I. Ah, leer te resulta mas facil que escribir

A67. Si

L. ;Y por qué te parece que te cuesta mas escribir?

A67. Porque no sé si esta bien, lo entiendo todo, pero no sé si esta bien pasado a “letra”

I. Si le tuvieras que contar a alguien que no conoce por ejemplo el simbolo ‘pertenece’, ;qué le dirfas?
Suponé que se lo dibujas y le decis que se lee pertenece, ;te parece que esa persona puede salir usdndolo
correctamente?

A67. (Si yo se lo explico?

I. Sivos le decis: esto se lee ‘pertenece’. ;Esa persona podria usarlo correctamente a partir de ese momento?
A67. No

I. {Qué mas le dirfas?

A67. No sé. Es que justo el “pertence” y el “estar incluido” me confunden. Es como que no sé bien en qué
momento usar cada uno.

I. ;Se te confunden entre ellos?

A67. Si, con esos si.

I. ;Qué es lo que te confunde?

A67. Los conjuntos. Cuando un conjunto pertenece a otro conjunto

I. (Y si tuvieras que explicarle a alguien cuando usar el “para todo” y cuando usar el “existe”?

A67. El “para todo” seria que cualquier elemento cumple determinada regla o propiedad. Y el “existe”
quiere decir que s6lo hay unos pocos o alguno que cumplen con esa propiedad

L ;Yel“y’yel “0”?

A67. El “y” quiere decir que los dos se tienen que cumplir, como que dos propiedades se tienen que cumplir
al mismo tiempo. Las dos tienen que ser verdaderas

I. ; Necesariamente?

A67. Ehhh. No sé como explicarte
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I. (Conocés las tablas de verdad?

A67. St

I. ;Cuando un “y” es verdadero?

A67. Cuando los dos son verdaderos

I. Esos dos ;qué son?

A67. Esa es la palabra que me falta

I. Son proposiciones

A67. Eso, proposiciones

I. Son expresiones de las que sea posible decir si son verdaderas o falsas
A67. Si

L. ;Y el “0” cuando es verdadero?

A67. {Cuando tengo dos falsas? ;Que las dos proposiciones son falsas?
I. ;En ese caso te da verdadero?

A67. No

I. ;Cudndo es verdadero?

A67. Ehhh, verdadero o falso, falso o verdadero y verdadero o verdadero
I. Bien

A67. Es que me confundo

I. ;Podrias volver a mirar esto que escribiste (en el ejercicio 2 del instrumento), a ver si estds de acuerdo
con lo que habias escrito antes?

A67. La primera para mi estd bien (-2 € Z ). El segundo no (3 — Z)

I. {Cémo lo escribirfas?

A67. (Tengo que dejar el incluido?

I. Reescribila como vos quieras

A67. (Escribe 3€ Z )

L. Bien

A67. Mmm

I. (Qué pasa? ;Por qué hacés mmm? ;Ibas a hacer otra cosa?

A67. Si, pero no sé si estd bien

I. Hacelo y vemos

A67. (Laescribo?

L. Si

A67. (Escribe {3} c Z)

I. Perfecto. Son las dos maneras de reescribirla.

A67. Este estd bien ({1 ; 2} € N)

I. (Por qué esta bien?

A67. Porque es un conjunto incluido en otro conjunto

L. Bien

A67. La cuarta estaria mal (Ne Z)

L. (Y cémo la podés escribir entonces?

A67. (Escribe N c Z)

1. Muy bien

A67. Esta ([2; 5] = R) estaria bien (ella habia considerado que estaba mal y la habia reescrito en la columna
derecha como {2 ; 5} < R). O sea que ésto (se refiere a lo que habfia escrito antes) estaria mal.
I. Vos habias cambiado los corchetes por llaves. ;Qué habras pensado? ;Por qué habras elegido hacer eso?
A67. Porque con los corchetes no me sentia cémoda.

I. ;Qué significan los corchetes?

A67. Que es un intervalo

I. Exacto. /Y las llaves?

A67. Que es un conjunto

I. Este que vos escribiste, ;cudntos elementos tiene?

A67. Dos

L. ;Y el que estd escrito, como intervalo?

A67. Cuatro. Ehhh, dos, tres cuatro cinco. Cinco. No, cuatro.

I. (Del 2 al 5?

A67. St

I. ;Y los que estdn entre medio? Por ejemplo el 3.25, ;pertenece?

A67. Si

I. Es un intervalo ;de qué tipo de nimeros?
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A67. Reales

1. Entonces, después de todo esto, ;estd bien o no lo que esta escrito?

A67. Estd bien

I. (Querés marcarlo? (en el instrumento)

A67. Si. A esto le pongo que no (a lo que habia escrito {2 ; 5} cR)

I. Bueno, bien. Vamos a ver los que siguen que tienen “y” y “o”. Acordate que no importa si son verdaderas
o falsas. Lo que importa es si estd bien escrita.

A67. Si

I. Vos aca separaste este “0” (4 € N v Z) y escribiste: 4 e Nv 4 € Z.

A67. Si

I. Pero en este que dice -5A 4 € R, vos marcaste que estd bien escrita. La pregunta que te hago es: -5 ;es
verdadero? ;es falso?

A67. Es verdadero, ehhh, no

I. Antes del “y” deberia haber algo verdadero o falso dijimos, entonces decir —5 solo, ¢es verdadero? ;es
falso? ;Se puede afirmar algo?

A67. No

I. ;Cémo lo escribirias?

A67. (Escribe -5 € RA4 €R)

L. Perfecto. Entre todas las expresiones que estdn aca (se refiere a las expresiones simbélicas del ejercicio),
hay alguna que diga exactamente: ‘Algunos nimeros enteros son negativos’?

(piensa largamente)

A67. Enteros...... No, no hay ninguna

I. (Ninguna?

A67. No, ninguna

I. Ahd. Bueno, ahora, de estas que estdn acd abajo (se refiere a los seis tltimos incisos del ejercicio 3), ;hay
alguno del que quieras modificar lo que contestaste? Que digas: ah, no, no, no lo queria escribir asi? (la
intencién es que corrija el primero y el segundo que dicen, respectivamente: 3 es un nimero entero e impar
- 3 y 5 son nimeros naturales)

A67. (Piensa un rato) Este no sé (se refiere el primero, ella escribié 3€ Z A (2x+1)), no sé si ponerle 3
incl.... o sea, esto es como que me falta algo, me parece

I. Si, le falta algo, no? Para el impar... En tu expresion, dice que es el 3 del que estds hablando?

A67. No

I. ;Entonces? ;Cémo solucionamos eso, que estas hablando del 3?

A67. No, no sé

I. ;(De quién es que querés expresar que es un nimero impar?

A67. 3 es un niimero entero

I. Eso estd bien, que 3 es un nimero entero. Ahora hay que escribir que 3 es un nimero impar

A67. (Piensa)

I. { Te parece que te falta algo?

A67. Si

I. (Qué serd lo que te falta? ;Quién es de la forma 2x+1?

A67. E13

I. ;Entonces? 2x + 1, ;a quién serd igual?

A67. Al 3. El tema es que no sé cémo ponerlo. No puedo poner igual a 3.

I. (Por qué no podés?

A67. Ah (y lo escribe, agrega ‘=3’ a la expresion 2x+1")

I. ;Y ese “x”, es cualquiera? ;Todos los x posibles? ;Es alguno?

A67. Es uno (piensa) Si, uno.

I. (Esuno?

A67. Si

I. Fijate si hay alguin otro que quisieras corregir

A67. (Piensa largamente)

Acd le agregaria otra cosa (le agrega un “para todo x” al ultimo item y le queda la expresién: V x (xeR ,
x2= x >0)

I. ;Por qué no lo habrias puesto?

A67. En verdad si lo iba a poner pero no estaba muy segura, entonces....

I. Si no ponias el cuantificador ;no estabas hablando de todos?

A67. Si, porque acd no aclara

1. ;Hubiera sido lo mismo ponerlo que no ponerlo?
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A67. Mmm. No sé

I. Bueno. En el antedltimo que dice: Algunos niimeros naturales son negativos, vos respondiste que es falso,
y eso es correcto, porque es falso. Pero, la expresion “algunos numeros” ;te da la idea de para todo? (ella
escribié: V x (xelN, x<0)

A67. No, existe (agrega un “existe” delante del “para todo”)

I. (Por qué dejaste el “para todo” de todos modos?

A67. Porque pensé que iba el signo “para todo”

L. ;Por qué creias que iba el “para todo” debe estar, de todas maneras?

A67. No, no sé. Porque como decia algunos...

I. ;Qué te hizo pensar que eran todos, o para todos?

A67. mmm..... No, no sé

I. Bueno. ;Alguna otra que quieras cambiar?

A67. Este no sé si esta bien escrito (se refiere a la simbolizacion de “3 y 5 son numeros naturales”. Ella
escribié 3 A 5eN)

I. ;Y cémo lo escribirias ahora?

A67. Lo separaria (Lo reescribe como 3 €N A 5€N)

L. Claro, porque es lo mismo que dijimos hace un rato. Porque si tenés el 3 solo antes del “y”, ;es verdadero
o es falso?

A67. Claro, no se sabe.

I. No, porque no es una proposicién. Pasamos a otra cosa. Estas dos expresiones que estdn acd, son
expresiones que se esperaba que alumnos escribieran en un parcial. No importa si son verdaderas o falsas.
Y esta lista que estd a la derecha son todas las respuestas que dieron los alumnos y que no coinciden
exactamente con la que estd acd a la izquierda. La pregunta que yo te hago es cudles son equivalentes y
entonces hay que considerarlas como correctas.

A67. (Resuelve)

I. Ahora quiero que me cuentes es qué te dio la pauta para descartar las que descartaste. A la primera la
descartaste (VX (xeZ A X< X +1))

A67. Si, porque como que te estd diciendo que son estas dos proposiciones

L. ;porque tenés un “y”?

A67. Claro porque tengo un “y”
I. ;Eso te hizo pensar que no es lo mismo?

A67. Claro

L. ;Y lasegunda? (xeZ , x< x +1)

A67. No aclara que es para todos los x

I. La que sigue (Los niimeros enteros son menores que su sucesor)

A67. No aclara que es para todos los x

L. ;Y la antedltima? (VX x<x +1)

A67. No dice que los x sean enteros, que tienen que pertenecer a los enteros
I. Pasemos la segunda. Descartaste la primera opcién (Ix (xeZ A X< 5))
A67. Porque tiene un “y”

I. (Y la segunda? (xeZ , x< 5)

A67. Porque no dice que existe un x.

I. Falta el cuantificador

A67. Claro

I. (Y la que sigue? (Los niimeros enteros son menores que 5)

A67. También le faltaria el cuantificador. Ahf estd diciendo como ‘todos los nimeros’.

I. { Y no hay un cuantificador ahi?

A67. Si, pero no es igual a este (se refiere al existe)

L. ;Y la dltima, que dice: Hay niimeros enteros menores que 57

A67. Ahh, éste irfa. Si, irfa porque dice que hay, no todos, no estd diciendo ni que todos ni que ninguno,
como que existen

I. Imagind que esta expresion quedé escrita en un pizarrén. La pregunta que te hago es qué habra dicho en
forma oral el profesor que la escribié? (Y m,neR simn=0=m=0 6n=0)

A67. Para todo m y n pertenecientes a los reales si m por n es igual a cero entonces m es igual a cero o n es
igual a cero

I. ; Asf habra dicho el profesor? ; Asi habla un profesor?

A67. Bueno... explica mas

I. ;Cudl es la idea? ;Qué es lo que estd diciendo esta expresion?
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A67. Que si m por n, nimeros reales, es igual a cero... si da cero esa multiplicacién entonces m da cero o n
da cero... o sea n es igual a cero

I. ;Y si no quisieras usar las letras m y n para contarmelo?

A67. Le puedo poner otra letra

L. Pero sin letras, si lo tuvieras que decir sin letras.

A67. Bueno, si una multiplicacién es igual a cero quiere decir que hay un nimero hay uno de los dos que
da cero... que es igual a cero

I. Bueno. Ahora con la segunda (VY a,b eR JIceR /a<c< b)(leey piensa un poco)

A67. Dice que hay un nimero que hay un nimero que es mayor a un nimero y menor que otro todos
pertenecientes a los reales.

I. Trata de contarmelo, sin letras.

A67. Existe un nimero perteneciente a los reales que se encuentra entre un nimero menor a €l y un nimero
mayor a él pertenecientes a los reales.

1. Eso porque empezds por el “existe”. ;Y si empezaras por el “para todo”?

A67. Existen dos nimeros... no... para todo... para dos nimeros pertenecientes a los reales existe uno
perteneciente a los reales que se encuentra como en el medio.

1. Muy bien. Bueno, ;Podrias escribir estas dos expresiones en forma simbdlica?

(Para la expresion “Todos los nimeros naturales son enteros” escribe: Vx (x € N /xeZ ))

I. ;Por qué a esta expresion le ponés un paréntesis si en el ejercicio anterior no te parecia bien escrito asi?
(se refiere a la primera opcion del ejercicio 1 de las expresiones equivalentes)

A67. Porque ahi tenia un “y”

L. ;Por qué optaste por usar paréntesis?

A67. No sé. Es como para no confundir.... para no confundirme

I. Ah. Vamos con la dltima.

A67. (Para la expresion “Dado un nimero real siempre existe un nimero entero que es mayor que €17,
escribe: Ix Jy (xeR,y €Z /x<y)

I. Escribiste que existe uny, ;los x son todos, cualquiera, alguno?

A67. Pero no aclara...

I. ;Qué es lo que no aclara?

A67. No, creo que puse mal acd. Dado un nimero real siempre existe un nimero entero... Ahh. (Reemplaza
el primer “existe” por un “para todo”) No, esta diciendo... me parece a mi, que para todos los reales, que
para todos los x pertenecientes a los reales existe un y que siempre es mayor que ese nimero real.

L. Listo. Muchas gracias.

ENTREVISTA ALUMMNO 73 - MATEMATICA

I. Contame a qué colegio fuiste

A73. A la Piloto (Escuela Media N° 1)

1. ;Egresaste el afio pasado?

A73. 51

I. ;Cémo fue el cambio de comenzar la universidad?

A73. No tuve tanta dificultad al tema personalidad, en lo que se notd es en la ensefianza, porque es todo
nuevo y nada que ver a lo que venia haciendo. Pero bien, qué sé yo...

I. Es un impacto este cambio. ;Y te gusta la carrera?

A73. 51

I. Respecto del lenguaje simbdlico, ; vos aprendiste estos simbolos (los del ejercicio 1) acd en la universidad
o los conocias desde el colegio?

A73. Algunos los conocia de nombre desde el colegio

I. ;A cudles?

AT73. El existe, estd contenido en, porque habia visto algo de conjuntos en el colegio, entonces eso lo habia
aprendido. El de unién e interseccion también. El resto no.

I. Cuando en clase escriben algo en el pizarrén, en forma simbodlica, ;lo entendés en el momento o lo copids
y después tratds de entenderlo en tu casa? ;Te hacés alguna nota al lado?

A73. Trato de relacionarlo con algo que sé o que vi, y hacerme una nota al lado como para no olviddrmelo
o para después reverlo y ver si lo que pensé yo estd bien o coincide con lo que es. Pero si, trato de hacer
varias notas a los costados.
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I. Estd muy bien. ;Qué te resulta mds facil, leer expresiones en simbolos o escribir expresiones en simbolos?
A73. A veces leerlas, es como que yo me entiendo mas

I. Entonces para vos es mas facil leer

A73. Si, pero cuando tengo que demostrar algo con simbolos ahf si me cuesta mas

I. ;Qué es lo que te cuesta? ;Te das cuenta por qué te cuesta?

A73. No sé, quizds no me siento segura con lo que puedo llegar a responder. Entonces es como que me
inclino por algo y después digo: uy, ;es asi como se escribe? Es como una duda

L. Si le tuvieras que explicar a alguien que no sabe de simbolos, suponé alguien que va a entrar a la facultad,
y le tuvieras que explicar el simbolo pertenece. Se lo dibujas y le decis esto se lee ‘pertenece’. ;Te parece
que esa persona lo usaria correctamente a partir de eso? ;Le alcanzaria para usarlo correctamente?
A73.No

I. ;Qué mas le dirfas para que lo aprenda a usar?

A73. Con un ejemplo quizas

I. ;Qué debe tener ese ejemplo?

A73. Si la persona conoce el conjunto de los naturales le podés llegar a explicar que cualquier nimero que
esté dentro, si le querés explicar el pertenece, elegis uno que esté dentro y lo explicds asi, como que
pertenece al conjunto

L. {El simbolo ‘pertenece’ qué relaciona?

A73. Que estd dentro del conjunto

I. {Un elemento?

A73. S{

L. ¢ Y si tuvieras que contar como usar el ‘incluido’? ;Qué dirias?

A73. ehhhh (piensa)

L. Que sirve para relacionar ;jqué?

A73. Yo lo vi por ejemplo con intervalos, cuando un intervalo estd dentro de otro més grande

I. ahd

A73. También puede ser... que esté contenido vendria a ser

1. Entonces sirve para relacionar dos ;qué?

AT73. (silencio)

I. (Hay alguna diferencia entre el pertenece y el incluido?

A73. S{

I. {Cudl es para vos la diferencia?

A73. Por ejemplo cuando hablds de intervalos, puede ser que uno esté... pertenezca al otro

I. {Un intervalo pertenece a otro?

A73. Uno esté contenido en el otro. Pero cuando es ‘pertenece’ es algo mas detallado, me parece a mi, no
sé...

I. ;Es algo mas particular?

A73. No es algo que sepa, sino que es lo que pienso

L. ;Y si tuvieras que contar cuando se usan el ‘para todo’ y el ‘existe’? ;Qué dirias?

A73. Por ejemplo, cuando vas a hablar de un nimero o de un x, para todo x es cuando todos los nimeros o
todo el conjunto del que esté hablando llevan a una ecuacién o una indeterminacién que se haya dado,

I. ;Una propiedad?

A73. Si, una propiedad que se haya dado. Y cuando es existe es como que para todos puede ser que uno
cumpla esa propiedad

I. ;Necesariamente es uno solo?

A73. No, puede ser uno o mds, pero es como que con uno ya satisface que existe

L /Y parael “y” y el “0”? ;Qué dirfas?

A73. Cuando quiero hacer una propiedad que tiene dos condiciones, puede ser que las dos condiciones
sean.... tendrian que ser verdaderas o falsas, se usa el “y”. Y puede que con una que esté bien, que ya es
condicion, se usa el “0”

1. Entonces tenés que tener dos expresiones de las que se pueda decir...

A73. Relacionadas, asi sé si cumple una o cumple las dos. Si necesariamente tiene que cumplir las dos o
que ser las dos falsas pongo en “y” sino el “o0”

I. ;Por qué no pusiste ningtin ejemplo para el “existe”? (en el ejercicio 1)

A73. No se me ocurrié

I. Ah. Acd en el ejercicio 2 respondiste que -2 € Z’ y ‘3 < Z’ estan bien escritas. Cuando hablamos de
bien escritas no significa que sean verdaderas. Quiere decir que estd correctamente escrita la expresion.
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(Hay alguna diferencia entre usar un pertenece o un incluido? Segtin lo que vos pusiste acd seria indistinto
usar uno o el otro

A73. No sé (piensa) El incluido era con llaves, el nimero que vendria a ser el conjunto y ahi el conjunto
estd contenido en Z

I. ;Me escribirfas cémo lo pondrias entonces?

AT73. (Escribe {3} c Z)

L. bien. De estas primeras cinco, que tienen pertenece e incluido, ;hay alguna otra en la que quieras cambiar
lo que pusiste antes? (en todas respondié que estdn correctamente escritas)

A73. (Piensa) Esta (sefiala Ne Z)

L. ;Y c6mo la escribirias?

A73. Como contenido (escribe Nc Z)

1. Muy bien. ;Por qué tomaste la decision del cambio?

A73. Porque los dos son conjuntos

I. Perfecto. En este que dice (4N A -3< 0) sefialaste que estd mal escrita pero no la volviste a escribir (s6lo
puso una cruz en la columna de estd mal escrita) ;por qué te pareci6é mal escrita?

AT73. (Piensa) No, ahora no la veo como mal

LYésta(-l eN v -le Z), aca cambiaste ;porque te parecié mal que el —1 pertenece a N (ella escribi6
en la columna de reescribir -1 ¢ IN ), porque es falso?

A73.Esun “0”

I. Es un “o0”. ;Entonces estd bien escrita 0 no?

A73. S{

I. Y la que sigue (-5A 4 € R) ;estd bien escrita? (ella marcé una cruz en la columna de bien escrita) (El 5
es verdadero o falso asf solo?

A73. No (piensa largamente)

I. ; Te parece que puede ser de otra manera o te parece que estd bien?

A73. No sabria bien.... (sigue pensando) Se podria poner como las anteriores como conjunto, pero tendria
que cambiar el ‘pertenece’ por un ‘contenido’.

L. ;Y si no querés convertirlo en conjunto? ;Si quisieras trabajar son los nimeros “sueltos”?

A73. ;Si separo? ;—5 pertenece a los reales y 4 pertenece a los reales?

L. ;Podrias escribirlo?

AT73. (Lo escribe correctamente)

I. Y en la que le sigue, 4 pertenece a N o Z? (ella puso una cruz como que estd correctamente escrita)
A73. El “0” es como que pueden ser verdaderas las dos o una o la otra. Pero en este caso se puede separar
también. Y es verdadera.

I. ;Se puede o es necesario?

A73. Mas que nada es necesario porque el “0” esta entre el Ny el Z

I. Sino después del “o0” te queda el Z solo, y {Z solo es verdadero o falso?

A73. Es.... nada.

I. ;Lo podrias volver a escribir?

AT73. (Lo escribe correctamente)

I. Bien. Con respecto a este que dice (Y N IN>0), para todo N, ;es que hay muchos Ns?

A73. No, porque es un conjunto el N. Tiene muchos elementos.

I. Ah.

A73. Podria ser para todo x perteneciente a N.... X es mayor que cero.

I. ;Lo escribis nuevamente?

A73. (Escribe YV x eN / x >0)

L. ;Por qué te hizo falta poner la x?

A73. Porque x viene a ser un elemento del conjunto de los naturales

L. Perfecto. En el dltimo (3 xeZ / x < 0), respondiste que estd mal escrito y cambiaste Z por R... (ella lo
reescribié como 3 xeR / x < 0)

A73. (Piensa largamente) No estd bien esto

1. ;Estaba mal que dijera Z?

A73. No

I. Quiero que me cuentes por qué decidiste que no estaba bien

A73. Esta bien escrito. Quizds porque o no vi el ‘existe’..... (lo relee en voz baja). Claro si es existe puede
haber uno... Es que tomé el Z como que puede haber menores que cero como que puede haber mayores,
entonces tomé directamente los reales. Pero no lo tendria que haber tomado porque cambié todo

I. En definitiva, como expresidn ;estd bien escrita?
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A73. 51

I. Bien. Entre todas estas expresiones que estan escritas en forma simbdlica (se refiere a las del ejercicio 3),
hay alguna que diga: ‘Algunos nimeros enteros son negativos’?

AT73. (Piensa) Si

I. {Cual?

AT73. (Seiniala una incorrecta)

I. No, tiene que decir exactamente que algunos nimeros enteros son negativos.

A73. (Piensa y sefala la correcta)

I. En éste, cuando tenias que simbolizar que 3 es impar, escribiste que 3 pertenece a x menor que cero (3 €
x < 0) ;Qué quiere decir eso con respecto al impar?

A73. Tomé al 3....claro, pero no... como un x

I. ;Cémo simbolizds que es impar? ;Sabés como se simboliza que algo es impar?

A73. 581

I. ;Cémo?

A73. El nimero que me dé... menos uno... no sé si menos 1 o mas 1... y después se dividia por 2.

I. ;Para saber si es impar?

A73. 51

L. Y en la dltima (El cuadrado de cualquier nimero real es positivo) que escribiste (le lee la expresion que
ella escribid: ¥V x> = x>0) pero la expresion era (le lee otra vez la expresién coloquial)

A73. (Piensa) para todo x perteneciente a los reales si x es al cuadrado seria mayor que cero (lo escribe
correctamente)

L. ;Por qué a los tres ultimos no les completaste si son verdaderos o falsos?

A73. No sé, a algunos les puse y a otros no (agrega V, F, V, respectivamente)

I. Bueno. Estas dos expresiones se esperaban que los alumnos los escribieran en un parcial. Estas son todas
las qUEe S€ ENCONIIATON. .....c..eeevuererrereniierenirenrerenirereeeeenne

A73.En este segundo puede ser pero no tiene la condicidn del para todo. ;La pongo como que si 0 no?

L. Quiero saber qué te parece a vos

A73. Depende, porque si tengo muchos puede ser una condicién... si existe uno, puede ser para uno solo,
pero como estd el para todo en éste (la original) tendria que ser para todo

1. Pero que no haya nada en este, que no tenga un cuantificador, a vos te da idea de que puede ser cualquiera
o estd hablando de algunos. Si no vieras la expresién original

A73. Si no la viera pensaria que es para todos

1. Bueno.

A73. (Sigue resolviendo)

I. Contame ahora por qué decidiste descartar las que descartaste. La antedltima descartaste. ;Por qué? (Vx
X< X +1)

A73. Porque puede estar hablando de cualquier grupo y alld (en la original) dice Z.

I. Para la segunda expresion descartaste la segunda (xeZ , x< 5)

A73. Si, porque no me decia ni existe ni para todo

I. ;Y entonces?

A73. Yo lo tomo como que es para todos

I. Y la que dice (Los nimeros enteros son menores que 5) ;por qué?

A73. Porque no todos los niimeros enteros son menores que 5. Toma que todos.

I. Bueno. Suponé que en un pizarrén quedd escrita esta expresion. La pregunta es qué habrd dicho el
profesor en forma oral que después convirtié en esto. (Y m,neR simn=0=m=0 6n=0)

A73. Para todo m y n en los reales si m por n es igual a cero, m es igual a cero n es igual a cero

I. (El profesor lo habra dicho asi, con letras?

A73. Ehhhh. No... por ejemplo diciendo un niimero

I. ;Cémo te parece que lo pudo haber dicho?

A73. Para un par perteneciente a los reales... si estin multiplicados entre si e igualados a cero siempre uno
de los dos es cero.

I. Bueno. ;Podrias hacer lo mismo con la que sigue? (V¥ a,b eR IceR /a<c< b)

A73. (Piensa) Para todo par de nimeros pertenecientes a los reales existe un nimeros intermedio o...

I. ;Un nimero de qué tipo?

A73. Real... que esté... que sea... no... si....

I. Recién lo estabas diciendo bien

A73. ;Que esté entre medio estd bien?

L. si. Volvamos. Toda la frase entera coémo seria?
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A73. Para todo par de niimeros pertenecientes a los reales existe un nimeros que este entre medio que sea
mayor que uno... mayor que el primero pero menor que el segundo.

I. Bueno. ;Podrias escribir en forma simbdlica estas dos expresiones?

A73. (Resuelve. Para la primera escribe: ¥ xeN / x € Z . Para la segunda escribe: 3 xeR (I xeZ > x
€R) )

I. (Respecto de la primera) ;Por qué lleva un “tal que” en el medio?

A73. Quizés porque lo aprendi hacer desde chica. Cuando veia conjuntos lo vefa asi

I. Ahhh

A73. Pero no sé

I. Tiene que ir un “tal que” en el medio...

A73.Y sino un implica

I. ;Es lo mismo uno que el otro?

A73.No....

I. En este caso a vos te parecio va con un “tal que”

A73. Claro, como para que no.... O un “y” para que no queden dos condiciones... como separadas

I. Bueno

A73. Pero se puede poner como que todos los X pertenecientes a los naturales ehhh los mismos x... porque
si uso el “y” puedo tomar otro x pero...

I. ;C6émo seria tomar otro x? No entend{

A73. Para todo x perteneciente a los naturales y x pertenece a Z... eh no, no dije ninguna condicién como
que el x que usé de este lado es el mismo que usé acd en los naturales. Eso no lo sé bien, como relacionarlo.
I. Y en la dltima. ;Es el mismo nimero el de R que el de Z?

A73. No. no es el mismo x

I. {Por qué usas el mismo x? ;Es indistinto?

A73. No, no es indistinto porque uno pertenece a los reales y otro a los enteros, y acd Dado un nimero
real... no siempre tendria que ser el mismo... podria haber puesto otra letra

L. ;Por qué elegiste poner la misma?

A73. Me surgi6

L. ;Pero vos creés que igual se entiende que son distintos niimeros? ;Vos interpretarias que son distintos?
A73. No, acd se va a interpretar como que es el mismo. Si lo pongo con otra letra se va a interpretar que es
distinto

I. (Entonces?

A73. (Piensa). A este que es mayo le pongo otra

I. {C6émo lo harfas?

A73. (Resuelve nuevamente. Ahora escribe: y eR (I xeZ >y)

I. Eliminaste el primer ‘existe’, ;por qué?

A73. Porque dice ‘Dado un nimero real’ entonces puede ser cualquier nimero real

L. Bien. (El no tener ningtn cuantificador escrito da la idea de que es cualquiera?

A73. Claro. Y aca lo puedo poner como el “y” y te das cuenta.... como es la misma letra, es el y
perteneciente a los reales.

L. El hecho de que el signo “mayor” esté después de la Z ;no confunde?

A73.No

L. { A quién se estd refiriendo ese mayor?

A73. Al x que pertenece a los Z

L. Por eso, que diga pertenece a Z y el “mayor” esta después de la “Z”...

A73. Para mi no influye, no sé

I. ;Le encontrds alguna ventaja al lenguaje simb6lico? ;O alguna desventaja?

A73. Para mi una ventaja

I. ({Cual?

A73. Porque cuando un tema es nuevo, no siempre es bueno tener un ejemplo con niimeros, entonces estd
bueno uno coloquial...

I. ;Uno coloquial o simbdélico?

A73. Uno simbdlico. Un ejemplo simbdélico, asi lo podés relacionar vos misma con otros nimeros o
probar...

I. ;Seria generalizar?

A73.S{

1. Bueno, terminamos. Muchas gracias
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ENTREVISTA ALUMMNO 74 - MATEMATICA

L. ;A qué colegio fuiste?

A74. Al Don Orione

I. ;Egresaste el afio pasado?

A74. Si.

I. ;Cémo fue el cambio de empezar la facultad?

A74. Bien. Me gusta mas la facultad que la escuela. Es diferente.

I. Te gusta la carrera.

AT74. Si, siempre me gusto.

I. ; Te va bien con la carrera?

A74. Si. Hasta ahora aprobé los tres parciales. Ahora hay que ver la segunda parte.

I. Pero para empezar estd muy bien haber aprobado todo. A veces el principio se hace mds dificil. Bueno.
Contame, de estos simbolos que estdn acd (en el ejercicio 1) ;los conocias desde antes, desde la escuela o
los aprendiste acd en la facultad?

A74. A algunos si

L. ;A cudles?

A74. El pertenece, el existe y el contenido. Y el para todo creo que también, de cuando iba a las olimpiadas.
La profesora nos los anotaba para cuando teniamos que justificar.

I. Cuando se escribe algo en el pizarrén, en forma simbdlica, lo entendés en el mismo momento que se
escribe o te anotds algo y después lo mirds?

A74. Ahora no. Cuando empezamos con dlgebra y no teniamos Ldgica, me anotaba al costado lo que
significaban. Pero una vez que en Légica vimos los simbolos, ya los entiendo.

I. Entonces empezaste haciéndote notas

A74. Si, a un costadito

I. ;Qué te resulta mas facil, leer expresiones en simbolos o escribir expresiones en simbolos?

AT4. Leer

I. ;Sabés por qué te resulta mas facil leer? ;O por qué te resulta mas dificil escribir?

A74. Tal vez porque cuando escribis, el orden en que ponés las cosas. No es lo mismo decir para todo x
existe un y que decir existe un y para todo x. en cambio cuando lo leé€s es mas facil, ya te lo dan.

L. Si le tuvieras que explicar a alguien que no conoce de simbolos, por ejemplo el pertenece. Se lo dibujas
y le decis: se lee pertenece. ;Te parece que esa persona podria usarlo correctamente con esa explicacion?
A74. No.

I. {Qué mas le dirfas?

A74. Por ejemplo el pertenece y el contenido. Tal vez una persona que no entiende, va a decir pertenece y
estd contenido es lo mismo

I. {Porque coloquialmente se parecen?

A74. Claro, pero no es lo mismo. Pertenece es un elemento que estd adentro de un conjunto mas grande,
algo chiquito que estd dentro de algo mds grande

I. ;Y contenido o incluido?

A74. Contenido... como dos conjuntos que uno esta adentro del otro

I. ;Cuadl seria la diferencia que vos marcarias, desde el punto de vista matemadtico, entre esos dos simbolos?
A74. El pertenece es un elemento.... son distintos, una cosa esta dentro de otra, en cambio contenido son
dos cosas que son iguales

I. La relacion que se establece con el pertenece es entre. ..

A74. Dos cosas distintas

I. ;Una qué es?

A74. Un elemento y la otra es un conjunto

L. Perfecto

A74.Y en la otra son dos conjuntos

I. Perfecto. ;Y si tuvieras que explicar el ‘para todo’ y el ‘existe’?

A74. Para todo es como un universal, para todas las cosas que estdn dentro de un determinado universo.

I. Vos decfis todos los que pertenecen a un determinado universo, ¢ pero solamente eso? Si digo: todos los
que pertenecen a los reales...

A74. Pero que cumplen una determinada condicién.

I. Perfecto.

A74.Y el existe, con que ya haya uno que pertenezca al universo y cumpla la condicidn, ya estd. Existe un
elemento en el universo que cumple con la condicién

I. ; Tiene que ser uno solo?

-312 -



Maria Laura Distéfano Anexo 1

A74. No, pueden ser mas pero con que haya uno ya se cumple...

.Y el “y”yel “o;como se deben usar?

A74. El “y”, es cuando cumplen dos cosas “esto” y “esto”. Y el “o” pueden ser los dos o uno si y el otro no
I. Se cumple “esto” y “esto” para que sea verdadero ;Y si tengo alguna falsa?

A74. No es verdadero

L. ;Pero se puede usar el “y”?

A74. Si, se puede usar también pero no va a ser verdadero. Y el “0”, decis esto o esto, para que sea
verdadero, con que haya uno que sea verdadero ya es.

I. Respecto de esta expresion que dice -5A 4 € R vos la reescribiste porque te diste cuenta que estaba mal
escrito, y lo reescribiste bien. (Ella reescribié como {-5, 4} < R). ;Hay alguna otra forma de escribirlo
bien, que no sea esta que pusiste?

A74. Se podria poner —5 pertenece a los reales y 4 pertenece a los reales.

I. Bien. ;Podrias escribirlo al lado también?

A74. (Escribe -5e RA4 €R )

I. Bien. De todas estas expresiones que estan acd (en el ejercicio 3), jalguna dice: ‘Algunos nimeros enteros
son negativos’?

A74. Implicitamente si. Por ejemplo aca. (Marcalasegunda-2 € Z A -l€ N)

I. La pregunta es si alguna lo dice exactamente. Vos me marcaste un ejemplo.

A74. Ah. Acé (marca la correcta)

I. Esta dltima (serefiereaVx e N x=2k v x=2k-1, k € N), sila tuvieras que leer en forma coloquial,
mas alld que ahf lo pusiste escribiendo cada simbolo, pero si le tuvieras que contar a alguien qué dice, ;qué
le dirfas?

A74. Diria que todos los x que pertenecen a los naturales o son pares o son impares.

I. Bien. En esta que dice que el 3 es impar, cuando lo simbolizaste (escribié 3 =2k — 1 ke IN), este k, cuando
ponés k en N, ;significa que es alguno o que es cualquiera?

A74. No, uno en especial

I. ;Y asi como estd escrito, te da la idea de que es uno en especial?

A74. No, parece que es cualquier k perteneciente a N

I. Qué pondrias si quisieras indicar que es uno en particular.

A74. Un dos.

I. ;Cémo lo hubieras escrito para decir que es solamente el 3?

A74. kigual a 2, perteneciente a los naturales.

I. Este que dice: Cada nimero entero es menor que su sucesor, lo simbolizaste acd (ella escribié ¥x x< x
+1) ;cémo sé que son todos los enteros?

A74. Ah, porque faltaria aclarar X perteneciente a los... para todo x perteneciente a los enteros

I. Bien. ;Y en la de abajo? (Algunos nimeros naturales son negativos) (ella simboliz6: 3 x x <0)

A74. (Automaticamente ella lee: para todo x perteneciente a los naturales.) Seria falso (ella habia contestado
verdadero)

L. O sea que te faltaba el conjunto de pertenencia

A74. Claro, los naturales. Y seria falso

L. En el dltimo que dice: ‘El cuadrado de cualquier nimero real es positivo’, la pregunta es: ;se cumple para
todos los nimeros reales?

A74. No, el cero no. Serfa un mayor o igual.

L. Pero en la expresion dice es positivo, y vos lo simbolizaste bien, con un “mayor a 0”. Entonces, asi como
estd, ;es verdadera?

A74. No, es falso

I. Estas dos expresiones que estdn a la izquierda, son expresiones que se esperaba que alumnos que
escribieran en un parcial,b y las de la derecha son las respuestas que se
(5 01610 115 21 () 1 U URPRRNY

A74. (Resuelve)

I. Ahora quisiera que me cuentes por qué decidiste descartar las que descartaste. ;Por qué descartaste la
segunda? (xeZ , x< x +1)

A74. Porque no se aclara el para todo, entonces ya cambia.

I. Al no tener nada delante ;te da la idea de que no son todos?

A74. Claro.

I. ;Por qué descartaste la que sigue? (Vx x<x +1)

A74. Porque no aclara que es en los enteros.

L ;Y el tltimo? (x<x+1 Vx €Z)

A74. Porque generalmente el para todo se pone al principio
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I. Si la cuantificacion esta al final, ;no es equivalente?

A74. Si. En realidad lo que esta diciendo es lo mismo.

I. Esta diciendo lo mismo, pero escrito al revés

A74. Si, sigue siendo lo mismo, pero ... no sé

1. No te convence.

A74.No

I. Bueno.

AT74. (resuelve para la segunda expresion)

I. Descartaste la segunda, ;por qué? (xeZ , X< 5)

AT74. Porque si decis x pertenece a los enteros es como que estds englobando a todos los x

I. O sea que si no tiene cuantificador json todos?

A74. No, ahi, te estd diciendo como que es uno, seria como que existe uno.

I. ;En la original o en ésta?

A74. En ésta. x pertenece a los enteros es como que es una sola X, entonces ya existe una, entonces tendria
que marcarla.

I. Bueno. Lo que me importa es la razén

A74. si, lo pondria porque si es un x que pertenece a los enteros ya existe uno.

I. Entonces el hecho de que no tenga cuantificador a vos te da la idea de que es alguno.

A74. Si

I. (Y el que dice: (Los nimeros enteros son menores que 5)?

A74. Porque como que engloba. Decir “los numeros enteros” son todos los enteros y aca dice existe.

L. Estos en los que la expresion estd escrita entre paréntesis (VX (xeZ A x< x +1) ; Ix (XeZ A x<9)),
respecto de la original que no los tiene, jhay alguna diferencia? Vos pusiste que son equivalentes, pero
(marca alguna diferencia para vos?

A74. No, porque en si dicen lo mismo. Lo tinico es que acd lo decis mds acotado y acd no

I. ;En la original era mas acotado?

A74. Si.

1. ;Y enla otra?

A74. Lo escribis todo.

I. ;Hay alguna materia en la que uses mas una forma que la otra?

A74. No, generalmente uso mas ésta

I. Como la original

A74. Si

I. Bueno. Imaginate que esta expresion que estd en lenguaje simbdlico quedd escrita en un pizarrén. La
pregunta es qué te parece que dijo en forma oral un profesor que luego la escribié? (¥ m, neR si m.n=0
=>m=06n=0)

A74. Para todo m y n pertenecientes a los reales si m por n es cero entonces 0 m era cero o n era cero.

I. (El profesor lo habra dicho as{ antes de escribirlo?

A74. No. Lo debe haber explicado

L. ;Y si tuvieras que contarle a alguien lo que dice ahi?

A74. Si tenés un producto de dos nimeros reales que es igual a cero, uno o los dos son iguales a cero.
Explicado.

IL;Ylaotra? (WabeR JceR /a<c< b)

A74. ;Explicado?

L. Si, explicado

A74. Para todos los nimeros reales siempre va a existir uno entre medio de ellos dos...

I. Para todos?

A74. Para todos los nimeros pertenecientes a los reales va a existir otro, también perteneciente a los reales,
que esté entre medio de ellos dos.

I. En realidad dados dos nimeros reales ....

A74. Claro, dados dos nimeros reales va a existir otro que esté entre ellos dos

1. ;Podrias escribir en forma simbdlica estas dos expresiones?

(Para la primera escribe: V x xe N = xeZ )

1. Esta bien. Hace un rato me dijiste que te molestaba que tuviera un implica. ;Por qué elegiste ponerlo?
AT74. Porque estoy diciendo como si los niimeros naturales ... si X es un nimero natural entonces X va a ser
entero. Lo que pasa es que acd es como que no me sonaba que vaya pero depués cuando lo lef mds tranquila
es lo mismo...

I. No es porque esté mal. Es correcto lo que escribiste. ;Habria otra manera de escribirlo? ;Una mas
compacta?
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A74. Para todo x perteneciente a Z ....

I. Digo que sea equivalente aunque no sea igual palabra por palabra

A: No, no se me ocurre.

I. Bueno. Vamos con la otra

A74. (Para la segunda escribe: Y xeR JIyeZ/y>x )

L. Bien. ;“Dado” te dio la idea de que es cualquiera?

A74. Si, como que para todos los nimeros reales va a existir.....

I. Bien. Una cosa mds. ;Le encontrds alguna ventaja o desventaja al lenguaje simbdlico?

A74. Ventaja. Porque es mds practico para hacer demostraciones y eso se ve mds, lo ves mds clarito con
simbolos, si sabés qué significan porque sino..., que con palabras.

I. Es una cuestién de escritura...

A74. Es mis practico, es mds simple, leer ... por ejemplo acd me resulta mds facil leerlo asf ....

I. ; Te resulta més facil leerlo en simbdlico que en palabras?

A74. Si.

I. Ah, qué interesante eso

A74. Si, una vez que me acostumbré. Al principio, las primeras clases cuando lo veia me anotaba todo al
costadito, pero después ya....

I. Terminamos. Muchas gracias

ENTREVISTA ALUMMNO 85 — BIOQUIMICA

I. Contame a que colegio fuiste

A85. Soy de Balcarce. Fui a la Escuela Secundaria 1

I. (Entraste este afio a la carrera?

A85. Si

I. ;Cémo fue el cambio?

A85. Medio complicado. Me cuesta un poco pero...

I. ;Te gusta la carrera?

AS8S5. Si. Igual estoy todavia medio indecisa con otra carrera que no tiene mucho que ver...

1. Qué carrera?

AS8S. Profesorado de Inglés. Porque me gusta mucho y siempre estuve ahi, que una cosa o la otra. Y el afio
pasado empecé con Matematica, fui a particular para el ingreso, todo... por ahora estoy aca

I. De estos simbolos que estdn acé (en el ejercicio 1) ;los aprendiste acd en la facultad o los conocias de la
escuela secundaria?

AB85. El “existe”, el “y” y el “0” los sabia de antes, de particular, para la facultad. Y los otros los aprendi
aca.

I. ;Los aprendiste para el ingreso?

A85. St

L. El pertenece, el incluido y el para todo los aprendiste acd

AS8S5. Si, aca

I. Cuando los profesores escriben en el pizarrén en forma simbdlica, ;/entendés en el momento o lo copids
y después lo tratds de entender?

A85. Generalmente si. Incluso cuando tomo nota en otras materias, como en Biologia, uso los simbolos que
son de matematica. Es mas 4gil. Pero si, generalmente entiendo

I. {Qué te resulta mds fécil, no para tomar apuntes en otras materias, sino en Matemdtica, qué te resulta mas
facil: leer expresiones que estdn en simbolos o escribirlas?

A85. Creo que escribir

I. Te resulta més facil escribir...

A85. Si

I. ;Qué te parece que es lo que te dificulta para leer?

A85. Creo que me resulta mds simple. Una vez que yo lo veo escrito es como que me resulta mas fécil
asociar la palabra con el simbolo que el simbolo con la palabra.

I. ;Cémo es eso? Me interesa.

A85. Cuando lo veo... tengo los simbolos asociados a distintas palabras. Lo primero que escribimos son
las cosas en palabras y después en la teoria escribimos cosas mds en palabras y en la practica utilizamos los
simbolos, y los tengo mas asociadas las palabras a los simbolos que los simbolos con las palabras.
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I. Pero para leer, ya tenés la expresion escrita y tenés que interpretar lo que dice. Cuando te digo leer
expresiones en simbolos, me refiero a que la expresion ya esta escrita y vos la tenés que leer, entender lo
que dice. Cuando te hablo de escribir, me refiero a que vos tenés una expresioén coloquial y luego vos tenés
que escribirla. A eso me refiero al preguntarte cual es mas facil...

AS8S5. Creo que escribir los simbolos a partir del lenguaje coloquial. Me di cuenta acd cuando yo escribia,
por ejemplo cuando escribia muy desarrollado esto (se refiere a las conversiones que hizo al coloquial) y
acd cuando escribia esto de que es entero e impar era mucho mds simple. Y estas son algunas expresiones
parecidas a éstas (las que estdn en coloquial dadas) y lo escribia mas complicado

I. ;Por qué te parece que vos lo escribiste mas complicado?

A85. No sé, porque lo desarrollé més. Comparando algunas expresiones como esta de acd, que esto seria
que el ndmero es par o es impar. Y escribi que es igual a 2k o 2k-1, que en realidad es equivalente pero es
como mas desarrollado.

I. Si me la tuvieras que contar ahora a esa expresion, ;como lo dirfas coloquialmente, asi como vos decfs,
mas corto?

AS8S5. Seria mas parecido a esto: para todo x que pertenece a los naturales tal que x es par o es impar con....
Si, seria perteneciente a los naturales

I. Pero nunca nombraste de k

A85.si, omiti una parte

I. Si le contaras a alguien, decia tal cosa...pero contado, como un relato, ;cémo le dirfas?

A85. Que un nimero perteneciente a los naturales es par si es el doble de otro nimero natural o es impar si
es el doble de otro niimero natural menos 1 o més 1.

L. Si tuvieras que escribir que cualquier niimero natural es par o impar, ;escribirias algo diferente a lo que
estd ah{?

A85. No, porque asi yo sé que es par o impar. Si, lo escribiria asi.

L. Si le tuvieras que explicar a alguien que no conoce los simbolos, cémo se usa el ‘pertenece’, se lo dibujas
y le decis esto se lee ‘pertenece’, con eso solo, ;te parece que la persona podria usarlo correctamente?
AS8S5. No, le tendria que dar un ejemplo.

I. Le darias un ejemplo... ;qué le contarias?

AS8S5. Le daria un ejemplo de un conjunto, de un conjunto que tenga como elementos el 1, el 2 y el 3 puedo
decir que pertenecen a ese conjunto. No que estd incluido. Porque cuando hablamos de incluido son
conjuntos...

I. {Coémo es eso? (El ‘incluido’ cudndo se usa?

A85. Cuando se habla de dos conjuntos. Un conjunto puede estar incluido o ser igual a otro

I. (Y el pertenece?

AS85. Es para elementos. Elementos que pertenecen a un conjunto o no.

L. Perfecto. (Y si le tuvieras que contar el ‘para todo’ y el ‘existe’?

A85. Eso es mds complicado. El ‘para todo’ es cuando vas a expresar una condicién, todo niimero que
cumpla una determinada condicién. Y el ‘existe’...no sé..

1. ;Cuéndo se usa?

AB8S5. (Piensa)

I. ;Qué diferencia hay entre usar un existe o un para todo?

A85. El existe es cuando... porque cuando se cumplen determinadas condiciones puede existir tal
namero... no sé¢ como explicarlo

I. ;Cémo se diferencia el uso del para todo o del existe? ;Cudndo vas a optar por uno o por el otro?

A85. mmmm, no sé...

I. ;Y el “y” y el “0”, qué dirias de cémo usarlos?

AS85. Yo lo asocio con conjuntos, cuando se habla de una interseccién entre dos conjuntos o la unién entre
dos conjuntos

I. ;Conocés las tablas de verdad? ;Cuando es verdadero el “y”?, ;cuando es verdadero el “0”?

A85. No que yo me acuerde

1. Que verdadero y verdadero es verdadero

A85. No, creo que no

I. Bueno. Pasando a estos del ejercicio 2. En este ejercicio no importa si las expresiones son verdaderas o
falsas. La pregunta era si estdn correctamente escritas. Podria ser falso. Porque en vosacd (-1 e N v -le
Z) le tachaste el pertenece para que fuera verdadero... pero pensando que no importa que sea falso, ;estd
bien escrito o no?

AS85. Si, porque hablas de que un determinado elemento pertenece a un determinado conjunto

I. ;Y este que que dice -5 y 4 pertenecen a los reales? (ella marcé que es correcto)
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A85. No, para mi estd mal escrito porque sé que cuando se enumeran elementos se separan por comas, el
“y” es para separar dos condiciones. Un niimero tiene que estar incluido en naturales y en enteros.

I. ;Cémo lo escribirfas entonces?

AB8S5. (escribe -5,4 € R)

L. ;Y el que sigue? (4 e N v Z)

AS8S5. Lo escribiria separado

I. ;Por qué te decidiste a escribirlo separado y antes no? (ella contest6 que era correcto)

A85. No sé cudl de las dos puede estar bien. Se me confunde.

L. ;Y éste que no respondiste nada? (VN N>0)

AS85. (Piensa) Este estarfa mal escrito porque ‘para todo’ habla de elementos

I. ;Cémo lo escribirias?

A85. Entenderia que es para todo nimero que esté en naturales tal que el ndmeros sea mayor a cero (¥ x
eN:x>0)

I. Bien. Entre todas esta expresiones simbdlicas del ejercicio 3, ;hay alguna que diga exactamente ‘Algunos
ndmeros enteros son negativos’?

AS8S5. (Piensa) No, creo que no, porque los que estdn dicen que el nimero es mayor a cero

1. Acé cuando tenias que escribir que 3 es impar (ella escribi63=2k-1, ke Z) vos escribiste que k estd en
Z. Te pregunto, jes cualquier k?

A85. No

L. Pero lo que dice acd /significa que es alguno en particular o que es uno cualquiera?

A85. Si, acd lo que puse es que es cualquiera

I. Ah4, ;y deberia ser cualquiera?

AS85. No. En este caso serfa k igual a 2

L. Si, bien. Estas tres expresiones que estdn acd ala izquierda se esperaba que los alumnos las escribieran en
UN PATCIALL L. ettt e

A8S5. (Resuelve)

I. En la primera, descartaste la anteidltima opcién, ;por qué? (Vx x<x +1)

A85. Porque le falta que diga en enteros. Sélo esa.

I. Para la segunda, descartaste la que dice (Los nimeros enteros son menores que 5). ;Por qué, qué te llevo
a descartarla?

AS8S5. Porque dice que existe algiin x pero no implica que sean todos los nimeros enteros

I. ;La expresion esa te estd indicando que son todos?

AS8S. Claro.... porque dice que los niimeros enteros son menores que 5, no dicen los que son.... faltaria una
palabra para completar la frase

I. ;Para que fueran equivalentes?

A85. Claro

AS85. Para todo m y n perteneciente a reales si el producto de m y n es igual a cero, entonces m es igual a
cero o n es igual a cero.

L. ; Asf lo habra dicho el profesor, con letras, cuando lo cont$?

AB8S5. (Piensa)

1. Si me tuvieras que contar que dice, /qué me dirfas?

AS8S5. Para dos nimeros que estén en el conjunto de los reales el producto entre ellos es igual a cero si uno
de ellos es cero

I. ;Como es el “si” ése? Para dos nimeros que son reales. ..

AS8S5. ...si el producto es igual a cero entonces uno de esos nimeros es igual a cero el otro es igual a cero.
I. {Podrias hacer 1o mismo con la otra?

AS85. (Piensa) Para dos niimeros que son reales, existe un tercer nimero que también es perteneciente a
reales tal que... el tercer numero es mayor al primero pero menor al segundo

I. Bueno. ;Podrias escribir estas expresiones en simbolos?

A85. (Lee: Todos los nimeros naturales son enteros) lo puedo escribir como que el conjunto estd incluido
oque....

I. Cémo vos quieras, y si tenés mds de una version, escribilas a todas.

AS8S5. (Para la primera escribe: V x € N , xeZ) y si no puedo decir directamente que un conjunto estd
incluido en el otro

I. bueno, escribilo

A85. (Escribe N — Z)

I. ;Y la segunda?
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AR85. (Escribe: YacR IbeZ /a<b)
L. Perfecto. Bueno. Terminamos. Muchas gracias.

ENTREVISTA ALUMMNO 85 — BIOQUIMICA

I. ; Terminaste el colegio el afio pasado?

A91. Si

I. ;Y cémo te va en tu primer afio de universidad? ;Qué tal el cambio?

A91. Y... al principio todos temas nuevos que al principio no entedés nada, pero después le vas agarrando
la mano y se va haciendo un poquito mas llevadero, mds fécil. Igual es dificil, sigue siendo obviamente.

I. ;Cémo te va con las materias?

A91. Algebra, el primer parcial lo desaprobé, ahora me estoy poniendo las pilas para el segundo. Estoy un
poco atrasado pero voy a intentar aprobarlo. Biologia muy bien y lo Célculo aprobé también.

I. Entonces en lineas generales te fue bien

A91. Si, dos de tres esta bien

L. Para ser el cambio que implica empezar la facultad, estd muy bien

A91. Si, bastante bien

I. Pasando a lo que hiciste en el instrumento, a estos simbolos que estidn aca (por los que estdn en el
ejerciciol) ¢los conocias desde antes de entrar en la facultad?

A91. A todos los conocia desde la escuela

I. Cuando los profesores escriben en forma simbdlica en el pizarrdn, ;lo entendés en el momento o lo copids
y después tratds de entenderlo o tomds alguna nota?

A91. Por lo general el profesor va diciendo y va escribiendo, y ahi listo, pero si escribe por ejemplo “por
lo tanto” o “pertenece” todo eso ya lo tengo mecanizado.

L. O sea que vas entendiendo en el mismo momento

A91. St

I. ;Le encontras alguna ventaja o alguna desventaja al lenguaje simbdlico?

A91. Ventaja. Te ahorra escribir, vas mas rapido y si lo entendés es mds practico. Y la desventaja es que si
no lo sabés no entendés lo que escribis, basicamente es eso.

L. Entre leer expresiones que estdn escritas en lenguaje simbdlico o tener que escribirlas, ;qué es mas facil
para vos?

A91. Leerlas. Escribirlas me cuesta un poquito.

I. ;Qué es lo que te cuesta? ;Qué te parece que te cuesta?

A91. Por ejemplo (en el 3) que pedia escribir en simbolos. Bueno, yo esto lo lefa y me era mds facil. Yo sé
que esto es “enteros”, esto es “pertenece”, esto lo sé. Ahora si vos me pedis que yo lo escriba, por ahi el
orden en que tienen que ir los simbolos o... cémo explicarte... el orden, qué simbolo va, en el sentido de
que el pertenece y el existe me los confundo a veces. Eso me hace que lo escriba mal, o que lo tenga que
pensar dos veces.

I. Entiendo. Y si le tuvieras que explicar a alguien que no conoce nada de simbolos, el simbolo “pertenece”,
suponé que se lo dibujas y le decis que se llama “pertenece”, /te parece que esa persona podria utilizarlo
correctamente sélo con esa explicacion?

A91. Pero para usar el lenguaje simbdlico tendria que saber otros simbolos que se complementen con ese
I. Bueno, suponé que le explicds varios, y le decis este es tal, este es tal y este es tal, ;te parece que le
alcanzaria o le tendrias que explicar otra cosa?

A91. Qué es y en qué se usa

I. En que se usa. ;Qué le dirfas?

A91. Por ejemplo, el simbolo existe, para saber si algo estd dentro de algo... no sé cémo explicarte... seria
como la funcién del simbolo, para qué sirve y donde utilizarlo.

I. Volviendo al pertenece, ;qué dirias, donde usarlo?

AO91. Pertenece seria en el tema de conjuntos... seria por ahi... un elemento pertenece a un conjunto o no
pertenece a este conjunto, no sé....

I. Estd bien. ;Y el “incluido”?

A91. Un conjunto también, un conjunto incluido en otro

1. Bien, perfecto. Y del “para todo”, ;qué le dirias a alguien?

A91. y...el para todo.... un ejemplo seria “x perteneciente a reales para todo x menor a cero”, o algo por el
estilo no sé...

I. ;Cudndo usas el para todo?
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A91. No sé... por ejemplo una funcion cuando es por tramos te dice “x vale 3 para todo x menor a cero”,
seria como para restringir algo.

I. ;Restringir o generalizar?

A91. Claro, generalizar. No!, restringir, en el caso que dije yo, si restringir

L. ;Y en un caso mas amplio?

A91. Generalizar. Dependiendo lo que estés haciendo, no sé, depende del ejercicio también

I. (Hay alguna diferencia entre el “para todo” y el “existe”?

A91. El “existe” es para algo que yo sé que es verdad. El “para todo” es como que me termina dando
opciones, para algunos valores... no, no sé la diferencia.

I. No le encontrds una diferencia

A91. No, no

LY el “y” yel “0”, si tuvieras que decir cuando usarlos, ;qué dirfas?

A91. (Marca en sus ejemplos del ejercicio 1) El “y” acd, por ejemplo, es si se cumple esto “y” se cumple
esto. En el “0”, esto o esto. Con que se cumpla una es verdadera ya la afirmacion.

I. ;Para cual?

A91. Para los dos

I. ;Ustedes conocen las tablas de verdad? Las que indican que verdadero y verdadero es verdadero,
verdadero y falso es falso...

A91. Estéan en légica, ;puede ser?

I. Si, creo que vieron algo al principio de esta materia.

A91. Si puede ser, si creo que si, un poquito de 16gica en la primera clase. Disyuncién, conjuncidn, ;puede
ser algo asi?

L. Si, la disyuncion es el “0” y la conjuncion es el “y”. Vos me dijiste si “esto y esto”, ;qué son esos “estos”?
A91. Condiciones

1. ;Hay alguna diferencia entre usar el “pertenece” y el “incluido”?

A91. Es lo mismo. Por ahi, el incluido es mds que nada de conjuntos y el pertenece puede ser un elemento
solo.

I. En estas dos expresiones (le pregunto sobre los dos primeros del ejercicio 2, -2 € Z , 3 < Z) vos
respondiste que las dos estan bien escritas, o sea que es indistinto poner “pertenece” o “incluido”

A91. Si, te esta diciendo lo mismo, porque el 3 es el conjunto3

I. Pero aca no dice “conjunto 3”, ;no?

A91. Si, seria lo mismo

I. Ac4 dice el elemento 3

A91. Si

I. Ac4 dice el elemento 3 incluido en Z.

A91. Quizas estd mal el 3 incluido en Z

I. Vos me dijiste recién el conjunto, pero el 3 asi como estd escrito no es un conjunto

A91. Es un elemento nada més

I. Si es un elemento nada mds

A91. (piensa) Si es lo mismo poner pertenece o incluido

I. ;Aunque sea un elemento?

A91. Si

I. En cambio acd si lo cambiaste. N incluido en Z lo cambiaste por N incluido en Z (en referencia al ejercicio
2d)

A91. Ah, claro porque el pertenece, de eso estoy seguro, el pertenece es solo para elementos. Y N no es un
elemento es un conjunto de los nimeros naturales. De eso si estoy seguro.

I. Y esto que dice 1, 2 entre llaves, ;qué es? (en referencia al ejercicio 2c)

A91. Son dos elementos, el 1 y el 2, o puede ser el conjunto compuesto porel 1y el 2.

L. El conjunto (sefialando el {1,2}) deberia estar incluido en este conjunto (sefialando N)? Es correcto decir
que estd incluido o se deberia decir que pertenece como pusiste vos ahi (esta pregunta es porque en el 2c,
lo reescribié reemplazando el incluido por el pertenece)

A91. Ah, no sé por qué puse eso, en ese momento no sé qué se me paso por la cabeza.

I. ;Y ahora qué pensas?

A91. Ahora por lo que estoy diciendo un conjunto tiene que estar incluido en otro conjunto, entonces esto
debe estar mal (haciendo referencia a lo que corrigio)

I. (Lo que vos modificaste con el pertenece estaria mal?

A91. Creo que si

I. ;Cudl es la correcta?

A91. La que estaba escrita
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I. Respecto del “y” y el “0”, que vos decias que tiene que estar entre una cosa y la otra, si tenemos acd —5
y4...(lee -5~ 4 € R), antes del “y”, hay un —5. El1 -5 asf s6lo, (es verdadero?;es falso?

A91. ;-5 solo en qué sentido?

I. Y porque dijimos que debemos tener “algo” y “algo”. El “algo” que esta ahi es el —5

A91. Ah si.

1. ;Esta bien escrito?

A91. Si, esta bien escrito.

1. ;No importa que lo unico que tengo antes del “y” sea sélo el —5?

A91. No. Da igual

I. Y en el que sigue (4 € N v Z), vos lo reescribiste cambiando por un “y”
A91. Porque el 4 pertenece a los dos conjuntos

I. Independientemente de que esto sea verdadero o falso

A91. Ah, si, es verdadero porque 4 estd incluido en los dos o sea, pertenece a los dos. Pero estd bien decir
que 4 pertenece a naturales o que 4 pertenece a enteros

I. Entonces escribirlo de esta forma (se refiere al original con el “0”) ;estd bien?

A91. Si

I. Y este que sigue (lee en VN IN>0 sélo el “para todo N”*) ;hay muchos conjuntos de numeros naturales?
A91. No, conjunto de nimeros naturales hay uno solo

I. Cuando digo “para todo N” estar¢ diciendo para todos....

A91. Para todos los nimeros que estdn incluidos o que pertenecen a los naturales

1. Hay alguna manera de decir todos los nimeros

A91. ;Que son todos los nimeros?

L. Que estan en el conjunto y que es todo el conjunto

A91. ;Otra forma de escribir esto?

I. Claro

A91. No, supongo que no

I. Asi te parece que estd bien. Que es correcto.

A91. Si

I. De todas estas expresiones que estdn escritas acd abajo (sefialado las del ejercicio 3), ;alguna dice
exactamente esto: “Algunos nimeros enteros son negativos”?

A91. Este (sefiala el correcto)

1. Este ultimo de los que estdn escritos en forma simbdlica, si le tuvieras que contar a alguien lo que dice,
contarlo no decirle simbolo por simbolo, ;qué le dirias?

A91. Que hay un elemento x o unos elementos x que pertenecen... que son naturales y que ese x es igual a
2 por otro nimero o que ese X es 2 por un nimero menos 1 con ese nimero perteneciente a naturales.

L. Y dicho asi, en forma mas coloquial....

A91. Es par o impar

I. Ahhh, eso queria saber. Y ahora que me dijiste esto de par o impar, ;cémo lo leerias?

A91. Que para todo x que pertenece a naturales el x es par o impar

I. Acd cuando tuviste que escribir que 3 es impar (alude al 3j), escribiste 2 por k menos uno. Ese k, ;es
cualquiera?

A91. Si, puede ser cualquier nimero porque al multiplicar por 2 se hace par y si le sacds uno te queda impar
I. ;Igual a 3?

AO1. ah, claro. Ese k tiene que ser 2

I. No es cualquiera entonces

A91. Claro, sino seria k igual a 2

L. estas dos expresiones, son expresiones que se esperaba que los alumnos escribieran en un parcial, y estas
que estdn al lado son las respuestas que escribieron los alumnos. Podrias marcar las que vos consideres que
son equivalentes a la de la izquierda y que por lo tanto se deben considerar como correctas porque estan
diciendo lo mismo.

A91. (Resuelve)Me parece que todas son equivalentes (en el primero)

I. ;Sera lo mismo poner un “para todo” que un “existe”?

A91. Ahhh, ahi esta (se queda pensando) Por ahi, como que el “existe” hace referencia a un solo elemento
y como que el “para todo” generaliza mas. (Sigue resolviendo)

I. Contame por qué descartaste en el primero la primera opcién.

A91. No me parece que esta bien lo del “y”

1. Y al antedltimo por qué los descartaste?

A91. Porque no incluye el enteros

I. ;| Porque no tiene el conjunto?
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A91. Claro

L. Y el segundo que no tiene ningin para todo, ni existe, por qué te parece que es equivalente?

A91. Por que dice si x pertenece a Z, su sucesor es mayor a €l

L.Eso te da la idea de que son todos?

A91. Si

I. Para la segunda expresion, ;por qué descartaste la segunda opcién?

A91. Porque como que dice que si X pertenece a Z, X €s menor a 5 y eso no me parece que esté bien

I. ;Pero es uno, todos?

A91. Es como que dice que son todos los nimeros pertenecientes a Z y ahi dice que existen algunos valores
I. ;Y el que dice que “Los nimeros enteros son menores que 57?

A91. Porque dice que son todos y acd (sefialando la expresion original) dice que son algunos

I. ;Podés contarme lo que dice en esta expresiéon? (Y m,neR simn=0=m=0 6n=0)

A91. Para todo m y n pertenecientes a reales si m por n es igual a cero entonces m es igual a cero o n es
igual a cero.

L. ;Y contado? Como lo de par e impar

A91. Si dos nimeros son cero su multiplicacién es cero

L. Pero empieza al revés

A91. Ah. Si dos nimeros reales y su multiplicacion es cero quiere decir que un valor es cero o el otro es
cero.

L.;Yeste?(WabeR JceR /a<c< b)

A91. (Primero lo lee simbolo a simbolo y rdpido) O sea que para todo nimero ¢ perteneciente a reales hay
uno mads chico y otro mds grande... Ah, no, que para todo niimero real... no que para dos niimeros reales
siempre va a haber uno en el medio.

I. {Podrias escribir esto en simbolos?

(Para el primero escribe: Sea a €N, aeZ)

(Para el segundo escribe: acR,3 keZ /k>a)

(Se tiene que retirar y finaliza la entrevista)

ENTREVISTA ALUMMNO 99 — BIOQUIMICA

I. (A qué colegio fuiste?

A99. Al Instituto Albert Einstein

I. {Entraste este afio a la carrera?

A99. Si, este afio

L. ;Y cémo te result6 el cambio?

A99. Bastante grande

I. ;Te costd?

A99. Si, igual no tanto. Yo en la escuela no era de estudiar mucho, zafaba. No me esforzaba tanto, dejaba
todo a dltimo momento y me doy cuenta que acd no es asi

I. ;Cémo te estd yendo?

A99. Bastante bien. En matematica no, pero en biologia bien. Asi que, dentro de todo bien

I. { Te gusta la carrera?

A99. Si. Creo que elegi bien. A mi me gustaban un mont6n de carreras y fue por descarte que elegi.

I. Pasando a esto, jcon el lenguaje simbdlico cémo te llevas?

A99. Nunca me cost6 en si, pero cuando vi esto, por ahi me quedé como medio sorprendida, porque una
cosa es hacerlo o verlo en un examen o en una guia de ejercicios, pero otra cosa es verlo asf, tan....

I. ; Todo junto?

A99. Claro. Y tener que pensarlo por ahi me cambi6 un poco, no me habia resultado dificil, pero...

1. ;Hab{a simbolos que no conocias?

A99. Creo que conocias todos, no habfa ninguno que dijera qué es esto. Los he visto en algiin momento de
mi vida

I. Cuando los profesores escriben en forma simbdélica en el pizarrén, jentendés lo que escriben o copids y
después tratds de entenderlo?

A99. No, lo entiendo, mientras escriben lo entiendo

I. ;Lo vas entendiendo por lo que ellos dicen?

A99. No, porque en mi escuela se daba mucho esto de los valores y qué se yo...en matematica especialmente
en el dltimo afio, entonces aprendi un montén.
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I. ; Vas tomando alguna nota, alguna aclaracién al costado?

A99. Si, cuando estaba aprendiendo el “para todo” me lo anotaba siempre. Ahora ya me lo aprendi, pero
siempre me hacia alguna nota al margen

I. Qué te resulta mds fécil ;leer en simbolos o escribir en simbolos?

A99. Leer. Si lo leo entiendo més que escribiéndolo yo misma

I. ;Por qué te cuesta escribir? ;Sabés?

A99. Porque dudo mucho. A veces leo lo que puse y por ahi algiin error tenia, no sé, me parece mas facil
leer, me resulta mas facil leer.

I. Suponé que le tuvieras que explicar a alguien que no conoce, por ejemplo, el simbolo “pertenece”. Se lo
escribis y le decis: esto se lee “pertenece”. ; Te parece que esa persona podria usarlo correctamente con esa
explicacion?

A99. Depende de cémo se lo explicara.

L. Pero si sélo le decis que se lee pertenece después de escribirselo, ;podria usarlo correctamente?

A99. Yo creo que si.

I. Solamente con la palabra

A99. Si. Por ahi, con un ejemplo lo entenderia mucho mejor

L. ;Y qué le dirfas si le ponés un ejemplo?

A99. Por ejemplo que 3 pertenece a los naturales. Algo asi

I. Suponé que me lo estds explicando a mi, y si yo no te entendi y te escribo N pertenece a Z...

A99. (N pertenece a Z? Y... puede ser. Depende del N, te diria

I. No, lo que yo digo es el conjunto de los nimeros naturales pertenece al conjunto de los nimeros enteros
A99.Y estd bien

I. (Estaria bien?

A99. Si

1. Entonces no le harfas mds que la aclaracién de la palabra

A99. Yo le daria el ejemplo con un nimero, con algo concreto

L. ;Y le dirias, qué tiene que ir aca (le marca antes del simbolo) y qué tiene que ir acd (le marca después del
simbolo)?

A99. Si, le dirfa. Que no es lo mismo que ponga el 3 antes a que lo ponga después

I. Ah, el orden....

A99. Si, el orden

I. (Por qué el 3 va primero?

A99. Porque es de lo mas chico al conjunto més grande. Eso es lo que pienso yo

I. (Y si tuvieras que explicar cudndo usar el simbolo ‘incluido’?

A99. Le diria que cuando tenés un conjunto, por ejemplo, que engloba al otro. Le diria eso

I. ;Cual tiene que ir primero?

A99. El mas pequefio y a la derecha el més grande

L. ;Es indistinto usar pertenece o incluido?

A99. (piensa) No debe ser lo mismo, pero pienso que quizds tienen alguna relacion o alguna similitud.

L. /Y la sabés?

A99. No, no la sé

I. Si tuvieras que explicar el “para todo”, ;qué dirias?

A99. Si alguien sabe de Matemadtica, le dirfa que para....

I. Pero pensa en alguien que no sabe Matematica, alguien que no lo conoce

A99. Ah, no, no sé, se me complica, no sabria explicarle

I. (Y si me lo tuvieras que explicar a mi, que si sé Matematica?

A99. Que si una ecuacién me da una solucion, te dirfa que eso es para todo nimero que entra en un
conjunto.

1. ;Solamente para eso?

A99. Es que no sé cémo explicarlo. Lo entiendo pero no sé explicarlo.

I. Viste que en este ejercicio (el 1) pedia un ejemplo verdadero de cada simbolo

A99. Si

I. Este ejemplo que vos escribiste para el “para todo” (ella escribio: ¥V neR), es verdadero?

A99. Depende de lo que tengas antes, porque esto puede ser verdadero pero no tenés s6lo un criterio para...
I. Pero esto que estd acd escrito....

A99. Escrito estd bien escrito

I. ;Y es verdadero? Asi, lo que estd escrito ah{

A99. (piensa)

I. ;Le agregarias algo?
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A99. Le agregarfa algo antes

I. ;Como qué?

A99. Alguna solucién o alguna ecuacion.... no sé. No sabria qué

I. ;Cudl es la diferencia con el existe? ;El existe cudndo se usa?

A99. No sé. Yo te darfa el ejemplo del existe que es lo que vi en Calculo, que por ejemplo, cuando te daban
un limite por la derecha y por la izquierda iguales era que existia ese limite (es el mismo ejemplo que
escribiod en el instrumento)

I. /Si tuvieras que decir cudndo se deberia usar?

A99. No, no sé decirlo

I. Bueno, pasemos a los dos dltimos. Este simbolo que vos escribiste acd (en el ejemplo) no es exactamente
éste (el de la lista) (ella escribe como ejemplos una interseccion para el “y” y una union para el “o”. Ademas,
escribe que se leen interseccion y unidn respectivamente)

A99. No, ése es “y”

L ;Y éste?

A99. “0”

I. Ustedes vieron tablas de verdad.

A99. Si, al principio de Algebra

I. ; Te acordas cuando el “y” es verdadero?

A99. No, me acuerdo lo de Légica, de p y q, pero no...

I. No cuédndo es verdadero y cuando no

A99. No, realmente no. Si me preguntds ahora, no

I. Bueno. Vamos a lo que sigue. En este ejercicio (el 2b), vos indicds que estd mal escrito y lo diste vuelta
(ella escribié Z < 3)

A99. Si

I. ;La forma correcta seria Z incluido en 3?

A99. No, no, me confundi.... (piensa) No, seria al revés, claro, estd bien

I. ;Entonces estaria bien escrito como estaba?

A99. Si. Es que yo lo lef como Z incluye al 3, y no... claro pero es 3 incluido en Z

I. ;Es decir que para vos estaria bien entonces?

A99. Si

I. Este por qué estd bien? ({1 ; 2} < N) El conjunto formado por 1y 2 ...

A99. Estd incluido en naturales

L. Si. ;Cudntos elementos tiene ese conjunto? (se refiere a {1, 2})

A99.Dos

I. {Es correcto decir que ese conjunto estd incluido en los naturales?

A99. Yo creo que si (ella habia marcado que estd correctamente escrito)

L. Bien. ;Y que los naturales pertenecen a Z? (Ne Z) (ella marcé que estd bien escrito)

A99.Y, si, porque ..... Ahhh, pero claro, habria que usar el incluido, no?

1. Ahhhh

A99.51, porque uno incluye al otro

I. ;Lo querés escribir de nuevo?

A99. Asi es como irfa correcto (escribe N  Z)

I. Eneste (-5A 4 € R) no te decidiste, pusiste una rayita, no sé qué quisiste poner (escribié un guién en la
columna de estd mal escrito)

A99. Porque yo lo lefa como la interseccion. No sé qué hice

I. Y si ahora pensas que es un “y”...

A99. Si, es verdadero, esta bien

I. No importa si es verdadero o es falso. La pregunta es si estd bien escrito, si es una forma correcta de
escribirlo

A99. La verdad que no lo sé, pero me parece que no

I. ;Por qué te parecerd?

A99. No tendria que haber algin corchete o alguna llave, que sea asi como éste, como un conjunto. Que
pertenece a... Claro, llaves como enumerédndolo.

I. ;Cémo lo escribirfas?

A99. Asi (escribe: {-5,4} € R). Que -5 y 4 estén en los reales

1. {Por qué decidiste cambiarlo?, ;qué fue lo que te parecidé que estaba mal en la forma en que estaba escrito?
A99. Me parecia raro que estén asi como sueltos, siendo que tienen que estar asi entre corchetes. Yo me
acuerdo que siempre me decian: corchetes para enumerar... digo... llaves es para enumerar. Entonces me
quedoé grabado. Me parece que estd mejor escrito asi.
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L. ;Y el que sigue? Que dice 4 pertenece a N o Z.... (Ella marcé que esta bien escrito)

A99. Si, esta bien escrito

I. Pensando ahora que es un “0”, no una union.

A99. No, aca tendria que haber un “y”, porque pertenece a ambos

I. Pero no importa si es cierto o no. La pregunta es si estd bien escrito, ;es correcto escribirlo asi?

A99. Yo creo que si. Ahora que lo pienso, si. Lo dejaria asi como esta

I. Ahd. Y el que sigue, que lo volviste a escribir igual (colocé la misma expresién en la columna
correspondiente a estd mal escrito). No entend{ cudl era el cambio.

A99.No, no habia cambio. Como que estaba bien escrito

L. El conjunto de todos los nimeros naturales, de los infinitos nimeros naturales, ;tiene sentido decir que
el conjunto es mayor que cero? ;Vos escribirias que un conjunto es mayor que cero?

A99.Y no, porque ya es como se sabe que los naturales son positivos

L. Pero los positivos ¢ son los elementos o el conjunto?

A99. Es el conjunto

I. (El conjunto es positivo?

A99. Claro, para mi el conjunto es positivo, los naturales son positivos

L. Y en este, el anteultimo... (3 xeR/y + 2=5 . Ella contest6 que esta bien escrito) (La investigadora lo lee
en voz alta)

A99.Y si, porque hacés 3 mds 2 y te da cinco

I. (Esla“x” o esla “y”?

A99. Ah, claro. Existe una “y”, no una “x”, faltaria la x aca

I. {C6émo lo escribirias?

A99. Pondria que: existe una x perteneciente a los reales tal que x mds 2 es igual a 5. (Lo reescribe
correctamente)

I. Bien. De todas estas expresiones que estdn acd, escritas en forma simbdlica (le sefiala los primeros del
ejercicio 3)

A99. Ay, me costé un montén eso!!

L. ;Por qué? ;Porque tenias que leer?

A99. Por ahi, en leer no me confundi tanto, pero esto (sefiala la columna de V o F) poner verdadero y falso
st

I. Y escribir en forma simbdlica? ;También te cost6?

A99. Si, eso si me costd

L. De estas expresiones escritas en forma simbdlica, ;hay alguna que diga: ‘Algunos nimeros enteros son
negativos’?

A99. Este (sefiala el correcto y lo hace rapidamente)

L. Bien. ;Es verdad que algunos nimeros enteros son negativos? (ella contest6 falso en el instrumento)
A99. Si, es verdad (contesta de manera rapida y rotunda)

1. ;Es verdad?

A99. Si

L. ;Por qué le habras puesto falso aca?

A99. Ah, de distraida supongo. No lo habré pensado mucho

L. En este otro tenias que escribir que 3 es impar ( se refiere al 3j) (ella escribié 3€ Z A 2k-1) Acé dice 3
pertenece a Z...

A99.Y es impar. Ahi quise poner que es impar.

I. Pero como entiendo yo que el 3 es impar

A99. Porque a un niimero lo multiplicds por 2 y le restds uno, o sea el anterior, va a ser impar

I. ;Cémo sé que me da 3?

A99. Acad tendria que poner con k ... tendria que especificar cudl k es.

I. Para algtn k...

A99. Claro

I. En este: Cada nimero entero es menor que su sucesor. Acd escribiste que X es menor que X més.... ;mds
quién? (ella escribi6 x < x A€ Z )

A99. Mas 1.

I. ;{Quién pertenece a Z?

A99. Ah, la x. Me falt6 poner

I. ;Querés escribirlo de vuelta?

A99. (Escribe x<x +1,xe Z )

I. ;Esos son todos los x o algunos x?

A99. Todos los x, en realidad, no sé si justamente tienen que pertenecer a los enteros
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1. Aca dice enteros (en referencia al enunciado)

A99. Ah, entonces si, yo creo que esta bien asi.

I. Y en el que sigue (Algunos nimeros naturales son negativos) como entiendo que O estd entre N y N? (ella
escribié N< 0 <IN)

A99. “Algunos niimeros naturales son negativos”. No, imposible. Tendria que se cero es menor que los
naturales sin el N.

1. ;Cémo expreso que son “algunos™?

A99. ;Cémo algunos?

I. Y porque ahi dice “algunos”. Porque habia que escribir lo que dice ahi pero simboélicamente.

A99. No, me mataste, ni idea de como.

I. Bueno. En el dltimo (El cuadrado de cualquier nimero real es positivo), cémo entiendo que
todos...“cualquier” niimero real al cuadrado es positivo (ella escribié x%> 0)

A99.Y porque ya sea positivo o negativo....

I. ;Pero cémo entiendo que es cualquiera?

A99.Y, tendria que ponerlo, le tendria que agregar...

I. ;Qué le tendrias que agregar?

A99.Y con... Yo podria con x mayor que cero y X menor que cero (agrega x>0 x < 0)

I. Cémo sé si son naturales o enteros o....

A99. Porque los reales engloban todo.

L. Pero si yo leyera esto... ;me enteraria de qué conjunto estamos hablando?

A99. Ah, con x perteneciente a los reales. Tendria que haber puesto....

L. ;Qué le agregarias?

A99. Con x perteneciente a los reales (escribe al lado xeR)

L. Bien. Estas dos expresiones de la izquierda, son expresiones que se esperaba que alumnos escribieran en
un parcial. No importa si son verdaderas o falsas. Las de la derecha son todas las respuestas que se
encontraron, mds alld de las idénticas a la de la izquierda. La pregunta es cudles se deben considerar
correctas por ser equivalentes a la de la izquierda. Es decir que digan lo mismo, més alld de que no estén
escritas igual...

A99. (Después de pensar un rato) Ay, me resultan todas iguales!!

1. Bueno, podria ser...

A99. (Sigue pensando) Listo

1. Sélo descartaste la antetiltima (Vx x< x +1). Por qué la descartaste?

A99. Porque no especifica el conjunto y ademads dice para todo x y siento que me falta algo

L. ;Es por intuicién?

A99. Si, es por intuicién

L. ;Y ésta que no tiene el “para todo”? (xeZ , x< x +1)

A99. También estd bien. Porque dice que x pertenece a Z y puede ser cualquier x

I. Bueno, vamos a la otra expresion

A99. (Resuelve)

I. Bueno, ahora veamos cudles descartaste y por qué. Al segundo lo descartaste ;por qué razéon? (xeZ , x<
5)

A99. Porque.... dejame pensar.... porque hay nimeros enteros que son mayores que 5

I. No importa si es cierto o no, lo que dice ;es equivalente a la original?

A99. Si, puede ser, no sé muy bien.

I. No estds segura

A99. No, no estoy segura, pero no lo marcaria.

I. Y la que dice: ‘Los nimeros enteros son menores que 5°, ;por qué la descartaste?

A99. Eso es verdad

I. No importa si es verdad, ;pero es equivalente a la que estd en simbolos?

A99. No sé, porque no sé si el existe incluye a todos lo enteros. Acd dice que los niimeros enteros (se refiere
a la expresion coloquial) y acd dice existe (en la simbdlica). Siento que acd incluye a algunos nimeros
enteros (la simbdlica) y acd a todos (la coloquial). Por eso no lo marcaria. Por eso elegi la que dice “para
algun” (Para algtin x perteneciente al conjunto de los nimeros enteros x es menor que 5) y la que dice “hay”
(Hay nimeros enteros menores que 5), porque son algunos.

I. Ahora veamos esta expresion, (Y m,neR simn=0=m=0 6 n=0). Suponé que quedod escrita en un
pizarrén. La pregunta es ;qué te parece que dijo el profesor en forma oral cuando la escribié?

A99. Para todo m y n pertenecientes en reales si los multiplico... claro, como que alguno tiene que ser cero
I. Pero ;qué habrd dicho el profesor?

A99. Te lo leo asi como lo dijo
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I. Si

A99. Que para todo m y n pertenecientes a los reales la multiplicacién de esos dos nimeros es igual a cero,
0 sea, si esa multiplicacién es cero, alguno de los dos m o n tiene que ser cero

I. ; Asf la habra dicho el profesor?

A99. No sé. Yo lo explicaria asi

L. ;Y conésta?(VabeR FIceR /a<c< b)

A99. Que para todo a y b perteneciente a los reales existe un ¢ que también pertenece a los reales tal que a
€s menor que ¢ y es menor que b, ¢ es menor que b

I. ;Y si lo quisieras decir sin nombrar las letras?

A99. Digo asi, por ejemplo, existen dos niimeros pertenecientes a reales y otro nimero también
perteneciente a reales tal que uno es menor que el otro y el otro es menor que el otro!! No sé cémo decirlo
L. (El tercero cémo estd?

A99. (Este? (Marca c)

I. Si

A99.Estdentreleayelb

I. ;Quisieras volver a decir todo junto?

A99. Existen dos niimeros...

I. No dice Existe

A99. No. Para todo nimeros, dos nimeros cualquiera en R hay otro nimero c tal que estd ente medio de
los otros dos. No, no sé cémo explicarlo, lo dirfa asi.

I. Bueno. ;Podrias pasar a lenguaje simbdlico esta expresion? (Todos los niimeros naturales son enteros)
A99. El tema es que acd no me dice incluye ni nada, no sé como ponerlo

L. Si vos tuvieras que escribir eso en un examen, ;qué harias?

(En la primera escribe Nc Z. En la segunda, empieza escribiendo x eR 3)

A99. Ay, no sé coémo escribirlo. ;Acd que pongo? x? (se refiere a continuacién del existe). No sé

I. Segui que vas bien (escribe x eR 3 x < x)

A99. Existe x tal que X... no sé ;mas 1 pongo?

I. {Por qué mas 1? Acd no dice mas uno. Dice que siempre existe un nimero entero...

A99. Més una “y” por ejemplo, como otro niimero que es mayor que ¢l, con “y” perteneciente a Z.

L. ;Es cualquier “y”? porque no entiendo, ;el que existe es x?

A99. No es “y”

I. (Lo escribirfas nuevamente abajo?

A99. (Ahora escribe x eR 3y >x,y €Z ). Me parece que ahora si estd bien escrito

I. En la primera, ;por qué decidiste no usar un X, una a, o alguna variable?

A99. ;Como acd? (por la segunda expresion)

I. Si

A99. Porque un conjunto incluye al otro entonces me parece que se entiende que todos los nimeros
naturales son enteros.

I. Bueno, terminamos. Muchas gracias
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ANEXO 2 - Analisis de fiabilidad

Para el andlisis de confiabilidad de cada una de las versiones del instrumento se utiliz6 el
software SPSS version 15.0.

Para la version piloto del instrumento se obtuvo el Alfa de Cronbach, pues los datos
registrados en ese caso corresponden a variables continuas. El valor obtenido en este caso
es de 0,721, como puede observarse en la Figura A2.1. En ella también se observa que
son 41 individuos (Casos Vilidos) y 36 las variables consideradas (N de elementos),

provenientes de las puntuaciones efectuadas.

Analisis de fiabilidad

[Conjunto de datosl]

Escala: TODAS LAS VARIABLES

Resumen del procesamiento de los casos

N %
Casos Validos 41 100,0
Excluidosa 0 0
Total 41 100,0

a. Eliminacion por lista basada en todas
las variables del procedimiento.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
T2 36

Figura A2.1. Ejecucién del andlisis de fiabilidad en SPSS para la version piloto

Para el anélisis de fiabilidad de las versiones 2 y 3 del instrumento arrojo, se calcul6 el
coeficiente de Kuder-Richardson, pues en el registro de datos relevados con estas dos
versiones se utilizaron variables dicotomicas para la valoracion de los items.

En la Figura A2.2 se observa la salida correspondiente a la version 2 del instrumento. El
valor obtenido es 0,842. También se observa que participan los 101 sujetos (Casos

Vilidos) y las 51 variables que registran los datos considerados (N de elementos).
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Analisis de fiabilidad
[Conjunto de datosl]

Escala: Coeficiente Kuder-Richardson

Resumen del procesamiento de los casos

N %
Casos Vilidos 101 100,0
Excluidos2 0 0
Total 101 100,0

a. Eliminacién por lista basada en todas
las variables del procedimiento.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Nde
Cronbach elementos
842 51

Figura A2.2. Ejecucién del andlisis de fiabilidad en SPSS para la version 2

En la Figura A2.3 se observa la salida correspondiente a la version 3 del instrumento en
el calculo del coeficiente de Kuder-Richardson. El valor obtenido es 0,793. En esta salida
también estin registrados los 90 sujetos participantes (Casos Vélidos) y las 42 variables

que registran los datos considerados (N de elementos).

Analisis de fiabilidad

[Conjunto_de datos2]

Escala: TODAS LAS VARIABLES

Resumen del procesamiento de los casos

N %
Casos Validos 90 100,0
Excluidos? 0 0
Total 90 100,0

a. Eliminacion por lista basada en todas
las variables del procedimiento.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
793 42

Figura A2.3. Ejecucién del andlisis de fiabilidad en SPSS para la versién 3
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ANEXO 3 - Protocolo para los jueces expertos

Titulo de la Tesis: Procesos de significacion para algunos simbolos algebraicos en

estudiantes universitarios.

Programa: Doctorado en Ensefanza de las Ciencias y la Matematica. Facultad de
Ciencias Exactas de la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires.

El instrumento que se pone a consideracion estd en proceso de validacidn, y recurrimos a
usted, en cardcter de juez experto, para someterlo a su evaluacion.

Requerimos su colaboracién para evaluar:

El grado de adecuacién de los items para evaluar el significado de los simbolos
en estudio.

La ausencia de algtin aspecto relevante en la nocion de significado utilizada

La redaccion de los enunciados de los ejercicios.

Otro aspecto que no esté considerado y que resulte relevante ante su revision

CONSIDERACIONES BASICAS SOBRE EL INSTRUMENTO

Objetivo de su elaboracion: Evaluar la construccion de significado de algunos
simbolos algebraicos de uso frecuente.

Simbolos en estudio: €, —, V, 3, A, V.

Destinatarios: Estudiantes que inician carreras universitarias que contienen
Matemética en su plan de estudios.

Administracion: Fue administrado a 101 alumnos de las carreras de Ingenieria,
profesorado y Licenciatura en Matemadtica, Bioquimica, Profesorado y
Licenciatura en Biologia (Universidad Nacional de Mar del Plata). La
administracion se efectué aproximadamente a dos meses de iniciadas las clases,
después de rendido el primer parcial.

Tiempo de resolucion: 25-30 minutos

Fiabilidad: se calcul6 el coeficiente de Kuder-Richardson que arroj6 un valor de
0.842
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PRIMER EJERCICIO

La informacién que se pretende obtener de este ejercicio estd vinculada a la capacidad del
alumno para identificar el simbolo y para idear y escribir correctamente una expresion
que lo involucre. Se incluyé la condicién de que la expresion fuera verdadera para que
los estudiantes escribieran ejemplos que tuvieran el caricter de proposiciones. Esto
también permitiria evaluar los roles que ejercen cada uno de los objetos que forman parte
de la expresion, pues se pretendid evitar que escribieran, por ejemplo, expresiones del
tipo ‘x€R’, en la que se debe asumir que los estudiantes le estan asignando a ‘x’ el rol de
un elemento, pero no se sabe si efectivamente es asi.

En términos de las funciones semidticas definidas, este ejercicio evalia la manifestacion
de las tres funciones semidticas.

En la primera columna, los estudiantes deben escribir como se lee el simbolo, lo que
evalda la funcién semidtica F1. En la segunda columna se pide un ejemplo con una
expresion que resulte verdadero, lo cual pretende evaluar la manifestacion de las
funciones semiéticas F2 y F3.

@ Completar:
Simbolo | ;Cémo se lee? Escriba una expresion utilizando el sinbolo de la que se pueda afirmar
que es VERDADERA

L

Valoracion del Ejercicio 1:

1- ;Considera que este ejercicio es adecuado para evaluar la asociacién entre el simbolo
y el vocablo que lo denomina?

2- ;(Considera que este ejercicio es adecuado para evaluar si el alumno es capaz de
escribir, en forma sintidcticamente correcta, una expresion que involucre a cada simbolo?

3- (Considera que este ejercicio es adecuado para evaluar si el estudiante es capaz de
establecer el valor de verdad de una expresion simbolica?

4- ;Considera que el enunciado es claro y preciso respecto de la tarea que se espera que
los estudiantes realicen?

5- Explicite, si considera necesario, otras observaciones o sugerencias respecto de este
ejercicio.

SEGUNDO EJERCICIO

Este ejercicio evalia el manejo de la sintaxis asociada a cada uno de los simbolos en
estudio, tanto en la lectura como en la escritura de expresiones.

En la segunda columna el alumno debe consignar si la expresidn estd correctamente
escrita. En caso de no estarlo, debe reescribirla en forma correcta en la tercera columna.
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Por lo tanto, se obtienen los resultados de la tarea de lectura (el alumno lee y decide si
estd correctamente expresada o no) como asi también de la tarea de escritura en los casos
en lo que necesite completar la tercera columna.

Para todos los simbolos estudiados, se incluyeron una expresion bien escrita y una que no
lo estd, pero no en forma ordenada para que no se induzca la respuesta. Todas las
expresiones correctamente escritas son verdaderas, esta decision se tomé para evitar el
conflicto semidtico (observado en una version piloto del instrumento) en relacién a
considerar que las expresiones Falsas estdn incorrectamente escritas. Las expresiones
incorrectamente escritas fueron extraidas de los errores mas frecuentes que se observaron
en diferentes producciones escritas de los alumnos.

Este ejercicio esta destinado a evaluar manifestaciones de la funcidén semidtica F2.

® Determinar si las siguientes expresiones ESTAN BIEN ESCRITAS. En caso de no estarlo
re-escribirlas en forma correcta.

Expresion Si es la expresion esta Si la expresion esta MAL ESCRITA,
BIEN ESCRITA sefiale con re-escribirla en forma correcta en
una x en esta columna esta columna

2e £

IcE
f1;2}cN
Ne £
[2:5]<R
4eNA-3<0

-lelN v -1e £

a4 e R

deMNv £

YN N=0

¥xzeR x220

xR /[ y+2=5

dxef/x<0

Valoracion del Ejercicio 2:

1- (Considera que la tarea propuesta en el ejercicio es adecuada para evaluar el
reconocimiento de la sintaxis, de cada uno de los simbolos en estudio?

2- (Considera que la muestra de items es apropiada para evaluar la sintaxis
correspondiente a cada uno de los simbolos estudiados?

3- (Considera que es acertada la decision de que las expresiones correctamente escritas
sean verdaderas para evitar el conflicto semidtico que se produce entre
INCORRECTAMENTE ESCRITA y FALSA?

4- ;Considera que el enunciado es claro y preciso respecto de la tarea que se espera que
los estudiantes realicen?

5- Explicite, si considera necesario, otras observaciones o sugerencias respecto de este
ejercicio.
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TERCER EJERCICIO

Este ejercicio evalia conversiones de representaciones de enunciados, entre los registros
coloquial y algebraico, como asi también la asignacién del valor de verdad.

En la actividad cognitiva de conversion estdn implicadas las funciones semidticas
definidas como F1 y F2. En este ejercicio también se pretende evaluar la funcién
semiotica F3. Si bien se solicita el valor de verdad en todos los incisos, en el caso de las
expresiones que estdn dadas en el registro coloquial no se estarfa evaluando la funcién
semidtica F3 puesto que el valor de verdad se determina desde una expresién que no es
simbdlica.

En el Anexo 2 puede encontrarse una justificacion de la incorporacién de cada expresion.

© Escribir las siguientes expresiones en lenguaje coloquial o simbdlico, segin corresponda. Ademas indicar
51 son verdaderas o falsas.

EN LENGUAJE COLOQUIAL EN LENGUAJE SIMBOLICO Indicar
VoF

05ef v -1e £

2eZ n -leN

¥x (xeZ = x=0)

Ix (xeZn x<0)

dxeN/x<0

FxelN x=0

YxeMNx=2kvx=2k+1, kelN

3 es un nimero entero e 1mpar

3 v 5 son nmumeros naturales

4 es un nimero natural o es un mimero entero

Cada mimero entero es menor que su sUCceser

Algunos niimeros naturales son negativos

El cuadrado de cualquier mimero real es positivo

Valoracion del Ejercicio 3:

1-;Considera que la muestra de items es apropiada para evaluar conversiones entre los
registros coloquial y simbdlico-algebraico en expresiones que contienen a los simbolos
en estudio?

2-;Considera que la muestra de items es apropiada para evaluar valores de verdad en
expresiones que contienen a los simbolos en estudio?

3- (Considera que este ejercicio es apropiado evaluar conversiones entre los registros
coloquial y simbdlico-algebraico como parte del andlisis de la construccién de significado
de los simbolos en estudio?

4- ;Considera que el enunciado es claro y preciso respecto de la tarea que se espera que
los estudiantes realicen?

5- Explicite, si considera necesario, otras observaciones o sugerencias respecto de este
ejercicio.
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o
ANEXO 4 —Test chi-cuadrado.
. . oz o2
1- Salidas correspondientes a la Seccion Seccion 5.5.5.1.
Simbolo €
Pruebas de chi-cuadrado
Sig.
asintdtica Sig. exacta Sig. exacta
o | g | ] 0 e | ] T 3 | | e | e — 1
i ia Ei * Ei i *| Chi-cuadrado de b
Tabla de contingencia Ej1_F2Pert * Ej2_Dif_Pert il Fearsen 966 1 806 Se acepta Ho I
R t "COFFECC!@HDEUF———————--——--——--——--——————
ccuento — continuidad 1000 5000
Ej2 Dif_Pert Razén de verosimilitudes 258 1 611
0 1 Total Estadistico exacto de
BT 1 54 32 86 | | Fisher 531 A8T
F2Pert 0 2 2 4 Asociacidn lineal por 263 1 508
lineal z ¥
Total 56 34 90 N de casos validos a0
Simbolo
Pruebas de chi-cuadrado
Sig
asintética | Sig exacta | Sig. exacta
— e = = ] Wale = el = bibeleral e (bHafces)) mp (WOt = - - g
Chi-cuadrado d h
Tabla de contingencia Ej1_F2Inc * Ej2_Dif_Inc S 18,042 1 000 $e rechaza Ho |
e e Ll R R i R
Recuento : confivaitdad” 16,268 1 000
Ej2 Dif_Inc Razén de verosimilitudes 18,747 1 000
0 1 Total Estadistico exacto de
3 000 000
E1_ 1 9 28 37 | |Fisher '
F2lnc o 37 16 53 ﬁsn'::a':“’” hingligor 17,242 1 000
inea E L
Total 46 44 90 N de casos vélidos 80
Simbolo ¥V
Pruebas de chi-cuadrado
Sig
asintdtica Sig. exacta Sig. exacta
— ) O e (DG e (RG] - R ] — — — — - L]
Tabla de conti ia Ej1_F2PT* Ej2_Dif PT i quatadolde 012° 1 908
abla de contingencia Ej1_| j2_Dif_| l;eharson : ‘ Se acepta Ho |
eI e i i S
Recuento : : e 000 1 1,000
Ej2 Dif PT Razdn de verosimilitudes 013 1 908
0 1 Total Estadistico exacto de
Ej1_ 1 43 12 55 Fisher L P
F2PT Asociacion lineal por
0 27 8 35 Eneal 013 1 ,908
Total 70 20 90 N de casos validos 90
Simbolo 3
Pruebas de chi-cuadrado
Sig.
asintdtica | Sig.exacta | Sig. exacta
= e ] MR b e o () mn SHOIGHA) e B b | e g
i i H A i Chi-cuadrado d b
Tabla de contingencia Ej1_F2Ex * Ej2_Dif_Ex Pe;éu;n iadesde 053 1 818 Se acepta Ho I
Recuento el R el R N T R e
Ei Dif Ex continuidad " 000 L 985
j Df Total Razdn de verosimilitudes 053 1 818
0 1 otal Estadistico exacto de
Ej1_ 1 23 20 43 Fisher ,836 493
F2Ex ¢ 24 23 47 Asociacidn lineal por 052 1 19
lineal ! '
Total 47 43 90 a0

N de casos vlidos
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Simbolo A
Pruebas de chi-cuadrado
Sig
asintdtica Sig exacta | Sig exacta
e e e e o SalORm e b e | ok | il | T e = = g
Tabla de contingencia Ej1_F2Y * Ej2_Dif y CL i Eainds 022° 1 881 Se acepta Ho |
o TG == = | = | = = = = = = — -
Recuento — ki 000 1 1,000
Ej2 Dif y Razdn de verosimilitudes 022 1 881
0 1 Total Estadistico exacto de
A = 5 o) Fisher 1,000 572
0 42 5 47 I‘i‘ﬁsg:am” Heakpoc 022 1 882
Total 80 10 90 N de casos validos a0
Simbolo v
Pruebas de chi-cuadrado
Sig
asintatica Sig. exacta Sig. exacta
—— e e | R ot Ol o ) - o B0 G | —
Tabla de contingencia Ef1_F20 * Ej2_Dif_o Ch undodo e 1.220° 1 269 e acepta Ho |
T = = T = = = = e e e = = === —
Recuento . : continuidad® ;715 1 398
Ej2_Dif o Razén de verosimilitudes 1,219 1 269
0 1 Total Estadistico exacto de
n Z 308 199
E1_ 1 31 11 42 | | Fisher
F20 Asociacién lineal por
0 40 8 48 neal 1,206 1 272
Total Al 19 90 N de casos validos 90
. . .2
2- Salidas correspondientes a la Seccion 5.5.5.2.
Simbolo V
Pruebas de chi-cuadrado
Sig.
asintética | Sig. exacta | Sig. exacta
\alor ol (bilateral (bilateral) unilaterall | o e o -
. o | [Chicuzdrado de 1675 3 R 1
Tabla de contingencia Ej1_F2PT * Fcs_PTAmbos L Pearson : : Se flechaza Ho |
(S i — o o e o e e = e o=
Recuento o 3,540 i 05
Fcs_PTAmbos Razin de verosimilitudes 4,570 1 033
0 1 Total Estadistico exacto de
056 ,030
Ej1_ 1 7 48 55 Fisher .
F2PT o 11 24 35 .;‘_«soc:acmnllnealpor 1623 1 032
inea H H
Total 18 72 90 M de casos vilidos 90
P
Simbolo 3
Pruebas de chi-cuadrado
Sig
asintdtica | Sig.exacta | Sig. exacta
(== = | O e t(DUSIE AL e (LUATELA]) ] LA T | e o
. . Chi-cuadrado de 6136° 1 013
Tabla de contingencia Ej1_F2Ex * Fcs Ex | | Pearson 3 2 Se r¢chaza Ho 1
= Cmermor— = | | ] - = =
Recuento SR 5110 1 024
Fcs Ex Razén de verosimilitudes 6,248 1 012
0 1 Total Estadistico exacto de
2 017 011
E1_ 1 1 32 43 | [Fisher
F2Ex Asociacidn lineal por
0 24 23 47 Enesd 6,067 1 014
Total 35 55 90 M de casos validos 90
-
Simbolo A
Pruebas de chi-cuadrado
Sig.
asintotica Sig. exacta Sig. exacta
= = = L= e g [ = e B = = e T =) g |
Chi-cuadrado de 1P = o S H
Tabla de contingencia Ej1_F2Y * Fcs_yAmbos ] | Pearson ' ' ¢ acepta Ho |
Tomemi = — == S = =T === ———=
Recuento continuidad ' !
Fcs_y Ambos Razdn de verosimilitudes 1,181 1 277
0 1 Total Eisst:ed:stlco exacto de 60 923
Bi_F2Y 1 2 39 TN | PP
0 8 39 47 .hr?;l;:aclﬂﬂ ineal por 1,145 1 285
Total 12 78 90 N de casos validos 90
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P
Simbolo v
Pruebas de chi-cuadrade
Sig.
asintdtica Sig. exacta Sig exacta
S — AT | g O -1 g W 1= [ =T} N = ——— g
i L | [ Chrcidrado oe 2 999° 1 136
Tabla de contingencia Ej1_F20 * Fcs_o L Pearsan " ' Sg acepta Ho |
ﬂmm — e sl - S . S S S S S S S S S (S S S e e e .
Recuento contmuia:Fr 1,617 1 204
Fcs o Razan de verosimilitudes 2,244 1 134
0 1 Total Estadistico exacto de
3 188 101
Ej1_ 1 12 30 42 Fisher .
F20 o 21 27 4g | |Beocaconiinaalpor 2,198 1 138
Total 33 57 90 M de casos validos 90
. . o2
3- Salidas correspondientes a la Seccion 5.5.5.3.
3
Simbolo V
Pruebas de chi-cuadrado
Sig.
asintdtica Sig. exacta Sig. exacta
— e e o VAl e | G | i (i) e (i | e e e
Chi-cuadrado de b
3,616 1 057
Tabla de contingencia Ej2 Dif_ PT* Fcs_PTAmbos F'Ea_fSﬂ”_ [ A A I R N, _Se__ac_eo_tal-lo_l
[Coffeccion gor S 1 113
Recuento continuidad ' '
Fcs PTAmbos Razdn de verosimilitudes 4,523 1 033
0 1 Total Estadistico exacto de 054 048
E2_ 1 1 19 20 | | Fisher 4 :
Dif_PT ¢ 17 53 70 :rs];sg:acmn lineal por 3576 1 059
Total 18 72 90 M de casos validos 90

Simbolo 3

Tabla de contingencia Ej2_Dif_Ex * Fcs_Ex

Pruebas de chi-cuadrado

Recuento
Fcs_Ex
0 1 Total
Ej2_ 1 17 26 43
Dif_Ex ¢ 18 29 47
Total 35 55 90
Simbolo A

Tabla de contingencia Ej2_Dif_y * Fcs_yAmbos

Sig.
asintdtica
Valor al (bilateraly pilateral

Chi-cuadrado de b

Fearson 014 1 204,
*:mc'mgnmr———————————————
continuidad 00 1 1000

Razdn de verosimilitudes 014 1 a04

Estadistico exacto de

Fisher

Asociacidn lineal por

lineal 014 1 a0s8

N de casos validos 90

Sig. exacta Sig. exacta

unilateral) 1 __ . .
Se 4cepta Ho |

1,000 538

Recuento
Fcs_y Ambos
0 1 Total
Ej2_ 1 0 10 10
Dif_.y ¢ 12 68 80
Total 12 78 90
Simbolo v

Tabla de contingencia Ej2_Dif o * Fcs_o

Recuento
Fcs o
0 1 Total
E2_ 1 6 13 19
Dif_o
27 44 71
Total 33 57 90

Pruebas de chi-cuadrado

Sig.
agintatica Sig. exacta Sig. exacta
Nlgr Al e [IDigieral o, (QUANION IEED e = =

IChi-cuadrado de b

|Pearson Lt i 188 Se pcepta Ho 1
UMM QIT == = P = e e e = et e e | e e e ] = = =
continuidad” 370 1 A

Razdn de verosimilitudes 3,048 1 081

Estadistico exacto de

Fisher 347 220

Asociacidn lineal por

lineal 1,712 1 191

M de casos validos 90

Pruebas de chi-cuadrado
Sig.
asintdtica Sig. exacta | Sig exacta

P — PR o] gy Yo g ¢ 1 A M (1 =1 = )] lgeral e — — —
Chi-cuadrado de b

Pearson 268 1 604 Sefacepta Ho 1
'COHECMW__-__-__-'______-__-____
continuidad™ 063 1 802

Razdn de verosimilitudes 273 1 601

Estadistico exacto de

Fisher 790 407

Asociacidn lineal por

lineal 265 1 606

M de casos validos 90
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4- Salidas de los items de expresiones similares
Simbolo A
Pruebas de chi-cuadrado
Sig.
asintdtica Sig. exacta Sig. exacta
| = = = = = — = e = s = (OHeiomi) = foiloterai |unisioml) o — = o
ik cuadiado dg 12,606° 1 000 Se rechaza Ho |

Tabla de contingencia Ej2_Dif_y * Fcs_y2

L

Pearson
_— " —
Correccion por

Recuento continuidad” 10,213 1 01
Fcs y2 Razdn de verosimilitudes 11,376 1 001
0 1 Total Estadistico exacto de
3 001 oo
E2_ 0 66 14 g0 | |Fisher
Dify 1 3 7 10 | | SR 13,543 1 000
Total 69 21 0 N de casos validos 90
Simbolo v
Pruebas de chi-cuadrado
Sig.
asintdtica Sig. exacta Sig. exacla
— k| O e ]| e { | e | ) 2 [ e | S e | e 1
Tabla de contingencia Ej2_Dif o * Fcs_o Szgrcsuoandrado it 268° 1 604 Se adepta Ho |
Recuento B — [~ = = — = — = —— == — = —— =
Fcs o continuidad® A 1 802
0 1 Total Rarzdn de verosimilitudes 273 1 601
A 0 Estadistico exacto de 790 407
Dif o 7 “ 71| | Fisher ' '
6 13 19 .lli\r?gac:acmn lineal por 285 1 606
Total 33 57 90 N de casos validos 90
. . o2
5- Salidas correspondientes a la Seccion 5.5.5.4.
Simbolo V
Pruebas de chi-cuadrado
Sig.
asintdtica Sig. exacta Sig. exacta
‘Valar al (bilateral) (bilateral) (unilateral} - ———
Tabla de contingencia Ej1_F3PT * VF-PTAmbos Cli-cradrado.de 204° 1 552
9 41! Pearson Selacepta Ho 1
R n i BRSO [ - o = e = - = — e o - . o s o = =
ecuento continuidada 057 1 811
VF-PTAmbos Razdn de verosimilitudes 204 1 662
0 1 Total Estadistico exacto de
B 1 19 23 a2 | | Fisher s an
F3PT o 24 24 48 'ﬁﬁgg:ac"m“”ea'w 201 1 654
Total 43 47 90 N de casos validos 30
-
Simbolo 3
Pruebas de chi-cuadrado
Sig.
asintdtica Sig. exacta Sig. exacta
f o e e e e e VA | Qb o) DVRLRAL o (OURTRED o (UWDIAEMAL| - - -y
Tabla d . ia Ei1 F3Ex * VF ExAmb IChi-cuadrado de 1147° 1 084
abla de contingencia Ej1_| _ExAmbos |Pearson . . Se|acepta Ho 1
TOTGITOT = = o = = e e e e e e e e e ==
Recuento et 697 1 404
VF_ExAmbos Razdn de verosimilitudes 1172 1 279
0 1 Total Estadistico exacto de
Ei_ 1 20 8 28 | | Fisher 349 203
F3Ex ¢ 37 25 62 .;_\soc:aciénlmea\por 1134 1 287
ineal : '
Total 57 33 90 N de casos validos 90
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P
Simbolo A
Pruebas de chi-cuadrado
Sig.
asintdtica Sig. exacta Sig. exacta
e m m o e U o ol e e CUGEED f [QEGEN LUUSEED o - - g
Chi-cuadrado de b
893 1 345
Tabla de contingencia Ej1_F3Y* VF_y Rears Se gcepta Ho
'C(JI'FEcm:I'U'r-—-——255—-—1-—-55-——"-—-—-—-
Recuento continuidad 2 '
VF Razdn de verosimilitudes 1,015 1 314
0 1 Total E_st;ldlstico exacto de 670 320
EFsy 1 ! 26 27 A:ssoc?;ciénlineal ar
0 6 57 63 | | inea P 883 1 247
Total 7 83 0 N de casos validos 90
3
Simbolo v
Pruebas de chi-cuadrado
Sig.
asintotica Sig. exacta Sig. exacta
Valor gl (Dilateral} (bilateral) (unilateral)
TChicuadraco de pyiien r by - — =
Tabla de contingencia Ej1_F30 * VF_o Pearson 3 : Se hacenta Ho I
e (R —— - P —— e e =
Recuento continuidad%lai 1827 1 Al
VF o Razdn de verosimilitudes 2528 1 i
0 Total Estadistico exacto de
i 136 089
Bi_ 1 10 12 22 | [ Fisher
F30 0 44 24 68 .‘A_\soc:acion lineal por 5538 1 144
inea ] L
Total 54 36 90 ) | N de casos validos ap
. . o2z
6- Salidas correspondientes a la Seccion 5.5.5.5.
,
Simbolo V
Pruebas de chi-cuadrado
Sig
asintdtica Sig. exacta Sig. exacta
Valor al ibilateral} (bilateral) nilateral) | o
) ) Chi-cuadrado de 5 3535 1 012 1
Tabla de contingencia Fsc_PTFac * Fsc_PTLog Pearson ' ' Se r¢chaza Ho 1
eommm—————-——-——————--———————
Recuento continuidad” 4,245 1 042
Fsc _PTLog Razdn de verosimilitudes 4,887 1 027
0 1 Total Estadistico exacto de
030 030
Fsc_ 0 4 5 9 Fisher .
PTFac 1 10 71 81 .;\_\Soc:acwon lineal por 5283 4 012
inea ' '
Total 14 76 90 M de casos validos 90
b3
Simbolo3
Pruebas de chi-cuadrado
Sig.
asintotica Sig. exacta Sig. exacta
Valar gl Lbilateral) (bilateral) wrilateral | o e -
) ) Chi-cuadrado de g gggb 1 000 1
Tabla de contingencia Fsc_ExFac * Fsc_ExLog Pearson " ' Se rechaza Ho |
eomcmw——--——--——--—————————-I————
Recuento e onBndAd 15,165 1 ,000
Fsc_Exlog Razdn de verosimilitudes 9,864 1 002
0 1 Total Estadistico exacto de
: 004 004
Fsc_ 0 2 2 4 Fisher | :
ExFac 1 1 85 86 ?soc;acmnlmealpor 27 978 1 000
inea ' '
Total 3 87 90 N de casos validos 90
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ANEXO 5 - TABLAS DE PROPORCIONES PARA LA VERSION 2 DEL
INSTRUMENTO

En este anexo se presentan las tablas que muestran la secuenciacién de la manifestacion de
las funciones semidticas consideradas para cada simbolo, construidas a partir de los datos

relevados con la version 2 del instrumento.

Tabla AS5.1. Manifestacién de cada funcién semidtica con 60% y 70% para el simboloe, segin
relevamiento de la version 2 del instrumento

Codigo del
HRE R R A
Proporcién ElIRIEIR2I2 8
0.33y0.50
0.67
0.83 Aparece con el 60% o mas
1 . Aparece con el 70% o mas

Tabla AS.2. Manifestacién de cada funcidn semidtica con 60% y 70% para el simbolo c, segin
relevamiento de la version 2 del instrumento

Codigo del ElE| | =]«
item 212 3| 5|8
= & 2| &84
Qe | Al &a
Proporcion i el sl ial Bl s
0y0.17
0.33y0.50
0.67
0.83

1

Tabla AS5.3. Manifestacién de cada funcién semidtica con 60% y 70% para el simboloV, segin
relevamiento de la version 2 del instrumento

Cadigo del
item

F2-Ejem
F3-Ejem
F2-Fac
F2-Dif
Fsc -Fac
Ft -Fac
F3-v/f-Fac
Fsc -Log
Ft -Lég
F3-v/f-Log
Fcs-1
Fcs-2

F1

Proporcion
0.23y0.31

0.38 y 0.46

0.54y 0.62

0.69y0.77

0.85y0.92

1
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Tabla AS5.4. Manifestacion de cada funcién semidtica con 60% y 70% para el simbolo 3, segin
relevamiento de la versién 2 del instrumento

[P] en
Codigo del E| &8 o E | e S
i Sl e8| S| ® &S| &L
fem| 2 AIER|E[S|F|35]3
~laldlalal gl o|d g2 a3
Proporcién R R I T I T B = B B = B
0.17; 0.25y 0.33
042y 0.5
0.58
0.67

0.75;0.83 y 0.92
1

Tabla AS.S5. Manifestacién de cada funcién semidtica con 60% y 70% para el simbolo A, segin
relevamiento de la version 2 del instrumento

Cédigo del £| E
item °q'% °g \g = & - ~
R R R 5 309
- & leA| Q| & B |a| 8|8
Proporcién I N = B < = B <~ < T == I =
0.10 a 0.40
0.50 y 0.60
0.7
0.80 y 0.90
1

Tabla AS5.6. Manifestacion de cada funcién semidtica con 60% y 70% para el simbolo v, segln
relevamiento de la versién 2 del instrumento

Cédigo del £| E
item 22 8| E =
IR :
Al A | A &P |- |n |8
Proporcion R | R | R | R | R | R | R | R | R
0a0.44
0.56
0.67
0.78 y 089
1
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on 2 del instrumento

2

levamiento de la versi

2

, segin re

Tabla AS.7. Resumen de la manifestacion de las funciones semidticas para cada simbolo con 60%

Maria Laura Distéfano

y 70%

30T
oed-'d
JA-Cde
30T-d | (e1oUIS)Ip UIS)e
OB -]l [-S04
I el | wolg-¢q
W 7-soq na-zd wolg-7Je
NA-zde|  Jd-cde]  welg-gq 7-59q Spur o
wolg-¢d | wolg-g4 wolg-z e SoT-3/A-¢o I BA-cde % 0L U0
wolg-zJe|  wolg-zJe  SOT-F/A-¢e oed-J/a-¢d THA-Tde 7 aa-zd
JA-¢e [-So e 8077-08Je 391-084 walH-¢4 I J1d-Tde
s Jn-ed | ovd-Y/A-ed oBg-0sel  wolg-zdel wolg-¢q
o8- o8 e opd-0sd | (erouardyip uiG)el  [9v4-7d walg-zd
asq oed-zd o2A-Cde| o8-z Ide o2A-Cde|
Ide Ide Ide Ide (epeN) o Ide
30719
8071 e g-'Je
op-'Je JA-Tde
e na-zd -S04
W JA-zde waHg-¢Je wolg-¢.q Sew o
Jg-tde|  wolg-¢ e walg-z e wolg-7 e i
wolg-¢4 7-50d so. SoTya¢d | Tha-cd %09 10D
wolg-zde|  wolg-zde 39T-J/A-€d oed-J/A-¢d [ Jd-cde] 1 3d-Cde
J/A-¢de -89 3077-08Je 307T-0sJe|  WlF-¢ T AT
o8-l J/A-Cde|  ovd-§/A-¢d 7-sod wolg-zqe|  wolg-¢ e
s ol | opJ-08Je opJ-0sde|  [98d-7d wolg-7
osq ovd-7d ovd-7d ovd-7d Ide oed-7d
Ide Ide Ide Ide (epeN) o Ide
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Observacién: En los casos en los que se indica “Sin diferencia”, lo que se pretende expresar es que
en ese grupo no se observa la incorporacién de alguna de las funciones semiéticas contempladas, al

considerar el 70%.

las funciones semidticas consideradas es similar para las dos versiones del instrumento,

A continuacion se presentan algunas observaciones provenientes de la comparacion entre la
Tabla AS5-1y la andloga presentada en el Capitulo 5, correspondiente a datos relevados con
la version 3 del instrumento. En general, puede decirse que la secuencia en que se manifiestan

aunque se detectaron algunas diferencias.
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En las segmentaciones que corresponden al simbolo de pertenencia, la aparicién de la
manifestacion de cada una de las funciones semidticas, en un 70% de los estudiantes, es casi
idéntica en cada una de las dos versiones. La diferencia observada es que la funcién semiética
correspondiente al reconocimiento de la sintaxis en una expresion correctamente formulada
(F2-Fic) y la correspondiente a la sintaxis en la construcciéon de un ejemplo de uso del
simbolo (F2-Ejem) ya se manifiestan en el primer grupo en la versién 3 mientras que en la
version 2 aparecen en el segundo grupo.

Para el simbolo de inclusion, en ambas versiones se observa una secuencia idéntica en la
manifestacion de las seis funciones semidticas evaluadas para este simbolo.

En el caso del cuantificador universal, las funciones correspondientes a una de las
conversiones del registro coloquial al simbdlico (Fes-1) y la funcién correspondiente al
tratamiento de una de las conversiones del registro simbolico al coloquial (F-Féc) aparecen
un nivel antes en la version 3. Ademas, las dos funciones correspondientes a la determinacion
del valor de verdad de las expresiones dadas en el registro simbdlico (F3-v/f-Fac y F3-v/f-
L6g), aparecen uno o dos niveles después en la version 3. Esto dltimo resulta esperable pues
en la version 3 se solicita la justificacion del valor de verdad determinado.

En los datos registrados para el cuantificador existencial se observa que las funciones
semidticas que corresponden a las conversiones, del registro simbdlico al coloquial,
planteadas para este simbolo, aparecen uno o dos niveles antes en la versiéon 3. Ademads, la
funcién correspondiente a la determinacion del valor de verdad de una de las expresiones
simbdlicas (F3-v/f-Féc) aparece un nivel después en la version 3, lo cual es razonable por la
misma razon que se detalld para el cuantificador universal.

En el caso de la conjuncion, las funciones correspondientes a la conversion del registro
simbolico al coloquial (Fsc) y las correspondientes a las conversiones en el sentido contrario
(Fes-1 y Fes-2) se manifiestan logradas por el 70% (o mas) de los estudiantes en un nivel
anterior en los datos registrados en la version 3. Para este simbolo también se observa que la
funcién correspondiente al reconocimiento de la sintaxis en una expresion correctamente
formulada (F2-Féc) se manifiesta en un nivel posterior en la version 3.

Finalmente, para la disyuncion se detecta que la funcion que corresponde a la determinacién
del valor de verdad del ejemplo de la expresion simbolica a convertir (F3-v/f) aparece en un

nivel posterior en la version 3, también puede adjudicarse al requerimiento de la justificacion.
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ANEXO 6 — Distribucion por niveles de los estudiantes de la muestra 3

Tabla A6.1. Distribucion de los estudiantes de la muestra 3 en cada nivel, para cada uno de los

simbolos estudiados.

SIMBOLO

ALUMNO | CARRERA c v 3 A v
1 | Ingenieria | | 1 1
2 | Ingenieria ‘m 1 1
3 | Ingenieria | 0] 1 1 1
4 | Ingenieria | | 1] 1 1 1
5 | Ingenieria | 0] 1 1 1
6 | Ingenieria _op 1] 1 1
7 | Ingenieria | 0] |
8 | Ingenieria 3 N 3 3 1
9 | Ingenieria 01l 0] 1 1
10 | Ingenieria 3 3 3 3 1 1
11 | Ingenieria 3 3 1
12 | Ingenieria 3 3 1
13 | Ingenieria 3 | 1 1
14 | Ingenieria 1 1
15 | Ingenieria 3 3 3 3 1 1
16 | Ingenieria | 0] 3 1 1
17 | Ingenieria 3 0 1 1 1 1
18 | Ingenieria 1 1 1 1 1
19 | Ingenieria 3 1 1 1 1
20 | Ingenieria 3 0 1 | 1] 1
21 | Ingenieria 3 ‘ 3 3 3 3 1
22 | Ingenieria 3 N 3 3 R 1
23 | Ingenierfa O 3
24 | Ingenieria | 0] | 1 1
25 | Ingenieria g 1] o] 0] 0 1
26 | Ingenieria | 0] 3 1 1
27 | Ingenieria | 0] 3 | 3 1
28 | Ingenieria | 0] 3 3 1
29 | Ingenieria 3 | 3 1
30 | Ingenieria 3 3 3 3
31 | Ingenieria 3 3 3 3 1
32 | Ingenieria | 1] 1 1 1 1
33 | Ingenieria | | 1 1 1 1
34 | Ingenieria | 0 1 1 1 1
35 | Ingenieria 0 1 |
36 | Ingenieria | 0] 3
37 | Ingenieria 3 3
38 | Ingenieria 3 3 3
39 | Ingenieria | 0]
40 | Ingenieria | 1
41 | Ingenieria | 0]
42 | Ingenieria ‘ 0
43 | Ingenieria | 0
44 | Biologia | 0
45 | Biologia | 0
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46 | Biologia | 0 1 1 1 1
47 | Biologia 3 1 1 1 1
48 | Biologia | 0] 3 3

49 | Biologfa | 1 0 0 1 1
50 | Biologia | 0 1 1 1 1
51 | Biologia | 0] 1 1
52 | Biologia 3 1 1 3 1 1
53 | Biologia 1 1] 1] 0 1
54 | Matemética 3| 3 | 1 1
55 | Matemitica --- 1 1
56 | Matematica 3 1T | 1
57 | Matemadtica 3\ 3 3 1
58 | Matemitica 3 3 3 1
59 | Matemitica 3 N 1

60 | Matematica 3 3 3 3
61 | Matematica 3 3 3 3| 3 3
62 | Matemdtica 3 3 1R 3 3 3
63 | Matemdtica 3 3
64 | Matemitica 3 3 3 3
65 | Matematica 3\ 3 | 1]

66 | Matemitica 3 3
67 | Matematica -

68 | Matemitica 3 \----
69 | Matemética \ 3

70 | Bioquimica 3 1 1 1] 1] 1
71 | Bioquimica 3 0 1 1 1
72 | Bioquimica 3 1 1 1 1
73 | Bioquimica m 1 1 1 1
74 | Bioquimica | 1 1 1
75 | Bioquimica 3 3 3 3 1
76 | Bioquimica 3\ 3\‘] 1 1
77 | Bioquimica 3 1 1
78 | Bioquimica -- 1
79 | Bioquimica 1 1
80 | Bioquimica | 1 0
81 | Bioquimica 1 3 1
82 | Bioquimica 1 1 1
83 | Bioquimica 1 1 1
84 | Bioquimica 1 1 1
85 | Bioquimica | 1
86 | Bioquimica | 1] 0
87 | Bioguimica 1
88 | Bioquimica 3
89 | Bioquimica

90 | Bioquimica 3| 3
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