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ANEXO I. Guías docentes de asignaturas con temas de 
divisibilidad. Curso 2017-18. 

 
 
 
 
1. Universidad de Granada 

1.1. Grado en Ingeniería Informática 
 1.1.1. Algebra Lineal y Estructuras Matemáticas 
 1.1.2. Lógica y Métodos Discretos 
1.2. Doble Grado en Ingeniería Informática y Matemáticas 

1.2.1. Algebra I 
 
2. Universidad de Jaén 

2.1. Grado en Ingeniería Informática 
 2.1.1. Matemática Discreta 
 2.1.2. Álgebra 
 

3. Universidad de Politécnica de Madrid 
3.1. Grado en Ingeniería Informática 
 3.1.1. Matemática Discreta I 
 3.2. Grado en Matemáticas e  Informática  
3.2.1. Matemática Discreta I 
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1. Universidad de Granada.  
Grado en Ingeniería Informática. Algebra Lineal y Estructuras Matemáticas 

 



 TESIS DOCTORAL 
Carmen Ordóñez Cañada 
 

190  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



ANEXOS  
 

 191 

 
 

1. Universidad de Granada.  
Grado en Ingeniería Informática. ´Lógica y métodos discretos 
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1. Universidad de Granada.  
Doble Grado en Ingeniería Informática y Matemáticas. Algebra I 
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2. Universidad de Jaén.  
Grado en Ingeniería Informática. Matemática Discreta 
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2. Universidad de Jaén. 
Grado en Ingeniería Informática. Álgebra 
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3. Universidad de Politécnica de Madrid.  
Grado en Ingeniería Informática. Matemática Discreta I
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3. Universidad de Politécnica de Madrid.  
Grado en Matemáticas e  Informática. Matemática Discreta I
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ANEXO II. Tablas de resultados de los estudios 
empíricos. (Capítulo 6) 

 
 
1. Estudio empírico 1. (Sección 6.2.) 

1.1. Cuestionario 
1.2. Resultados  
 1.2.1. Ítem 1 
 1.2.2. Ítem 2 

1.2.3. Ítem 3 
1.2.2. Ítem 4 

 
2. Estudio empírico 2. (Sección 6.3.) 

2.1. Cuestionarios 
2.2. Resultados  
 2.2.1. Prueba escrita 
 2.2.2. Prueba informática 
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1. Estudio empírico 1 .(Sección 6.2.)  
1.1. Cuestionario 
 
 
PRÁCTICA 10 
1.1. CALCULO DEL INVERSO 
 
Sabemos que Zn es, en general, un anillo conmutativo.  
Los elementos que admiten inverso (se dirán unidades) son facilmente identificables; en efecto, 
PROPOSICIÓN. 
Si 𝑎𝑎� es un elemento no nulo de Zn, entonces 

𝑎𝑎� admite inverso en Zn si y solo si  (𝑎𝑎, n) = 1. 
Demostración 
Veamos que la demostración en sentido de la izquierda es constructiva; es decir permite calcular el 
inverso de a: 
 
Supongamos que (𝑎𝑎, n) = 1, entonces, por la Identidad de Bezout, 

∃ u, v ∈ Z tales que 1 = 𝑎𝑎u + nv. 
Tomando clases en la igualdad anterior, tendremos  

1�  = 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑛𝑛𝑛𝑛����������� = 𝑎𝑎� 𝑎𝑎� +  𝑛𝑛� �̅�𝑛   = 𝑎𝑎� 𝑎𝑎�  
pues 𝑛𝑛�= 0� . 
Asi deducimos que el inverso de 𝑎𝑎� es la clase 𝑎𝑎� siendo u el entero que aparece en la Identidad de Bézout 
acompañando al entero 𝑎𝑎. 
 
 
 
Ejemplo 12.1. Calcular en Z1001 el inverso de 27 . 
Para ello calculamos el máximo común divisor y la identidad de Bezout, a partir 
del programa 11.2. realizando las siguientes modificaciones: 
 
In[]:=  n1=27; 

n2=1001; 
 
Out[]=  m.c.d.{27,1001}=1 

m.c.m.{27,1001}=27027 
Identidad de Bézout: 1=1001·(-13)+ 27·(482). 

 
Por tanto, el inverso que nos piden es 482 . 
 
 
 
EJERCICIOS 

1. Calcular, si es posible, el inverso de la clase de tu DNI en Z17 
2. Calcular, si es posible, el inverso de la clase de tu DNI en Z43 
3. Calcular, si es posible, el inverso de la clase de tu DNI en ZDNI 
4. Sea 𝑥𝑥 =número del puesto que ocupas en este aula   

Calcular, si es posible, el inverso de la clase de 2𝑥𝑥  en  Z506 
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1.2. Resultados  
1.2.1. Ítem 1 
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1.2. Resultados.  
1.2.2. Ítem 2
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1.2. Resultados.  
1.2.3. Ítem 3
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1.2. Resultados.  
1.2.4. Ítem 4
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2. Estudio empírico 2. (Sección 6.3.) 
2.1. Cuestionarios. Prueba escrita 
 
 

Evaluación continua de ÁLGEBRA 
Capítulo 2. GRUPOS. 

GRADO EN INGENIERÍA INFORMÁTICA. 
Curso 2015-16. OPCIÓN T1 

 
 
NOMBRE:________________________________________ DNI:________________  
 
1.- (5 puntos) En Z7 se define la operación interna 

x∗y= 2xy       
Demostrar si dicha operación es conmutativa. 
 
 
 
 

Evaluación continua de ÁLGEBRA 
Capítulo 2. GRUPOS. 

GRADO EN INGENIERÍA INFORMÁTICA. 
Curso 2015-16. OPCIÓN T2 

 
 
NOMBRE:________________________________________ DNI:________________  
 
1.- (5 puntos) En Z7 se define la operación interna 

x∗y= 3xy       
Demostrar si dicha operación es conmutativa 
 
 
 
 

Evaluación continua de ÁLGEBRA 
Capítulo 2. GRUPOS. 

GRADO EN INGENIERÍA INFORMÁTICA. 
Curso 2015-16. OPCIÓN T3 

 
 

NOMBRE:________________________________________ DNI:________________  
 

1.- (5 puntos) En Z7 se define la operación interna 
x∗y= 4xy       

Demostrar si dicha operación es conmutativa 
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Evaluación continua de ÁLGEBRA 

Capítulo 2. GRUPOS. 
GRADO EN INGENIERÍA INFORMÁTICA. 

Curso 2015-16. OPCIÓN T4 
 
 

NOMBRE:________________________________________ DNI:________________  
 

1.- (5  puntos) En Z7 se define la operación interna 
x∗y= 5xy     

Demostrar si dicha operación es conmutativa 
 
 

Prueba informática 
 

Evaluación continua de ÁLGEBRA 
Capítulo 2. GRUPOS. 

GRADO EN INGENIERÍA INFORMÁTICA. 
Curso 2015-16. OPCIÓN P1 

 
NOMBRE:________________________________________ DNI:________________  
 
1.- (5 puntos) En Zp  , considerando el primo p=89, se define la operación interna 

x∗y= 2xy 
Demostrar si dicha operación es conmutativa. 
 
 

Evaluación continua de ÁLGEBRA 
Capítulo 2. GRUPOS. 

GRADO EN INGENIERÍA INFORMÁTICA. 
Curso 2015-16. OPCIÓN P2 

 
NOMBRE:________________________________________ DNI:________________  
 
1.- (5 puntos) En Zp  considerando el primo p=103, se define la operación interna 

x∗y= 3xy 
Demostrar si dicha operación es conmutativa 
 
 

Evaluación continua de ÁLGEBRA 
Capítulo 2. GRUPOS. 

GRADO EN INGENIERÍA INFORMÁTICA. 
Curso 2015-16. OPCIÓN P3 

 
NOMBRE:________________________________________ DNI:________________  

 
1.- (5 puntos) En Zp  considerando el primo p=101, se define la operación interna 

x∗y= 5xy 
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Demostrar si dicha operación es conmutativa 
Evaluación continua de ÁLGEBRA 

Capítulo 2. GRUPOS. 
GRADO EN INGENIERÍA INFORMÁTICA. 

Curso 2015-16. OPCIÓN P4 
 

NOMBRE:________________________________________ DNI:________________  
 

1.- (5 puntos) En Zp  considerando el primo p=89, se define la operación interna 
x∗y= 4xy 

Demostrar si dicha operación es conmutativa 
 
 
 

Evaluación continua de ÁLGEBRA 
Capítulo 2. GRUPOS. 

GRADO EN INGENIERÍA INFORMÁTICA. 
Curso 2015-16. OPCIÓN P5 

 
NOMBRE:________________________________________ DNI:________________  
 
1.- (5 puntos) En Zp   considerando el primo p=101, se define la operación interna 

x∗y= 2xy 
Demostrar si dicha operación es conmutativa 

 
 
 

Evaluación continua de ÁLGEBRA 
Capítulo 2. GRUPOS. 

GRADO EN INGENIERÍA INFORMÁTICA. 
Curso 2015-16. OPCIÓN P6 

 
NOMBRE:________________________________________ DNI:________________  
 
1.- (5 puntos) En Zp  considerando el primo p=97, se define la operación interna 

x∗y= 3xy 
Demostrar si dicha operación es conmutativa 
 
 
 

Evaluación continua de ÁLGEBRA 
Capítulo 2. GRUPOS. 

GRADO EN INGENIERÍA INFORMÁTICA. 
Curso 2015-16. OPCIÓN P7 

 
NOMBRE:________________________________________ DNI:________________  

 
1.-(5 puntos) En Zp  considerando el primo p=101, se define la operación interna 

x∗y= 4xy 
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Demostrar si dicha operación es conmutativa 
 

Evaluación continua de ÁLGEBRA 
Capítulo 2. GRUPOS. 

GRADO EN INGENIERÍA INFORMÁTICA. 
Curso 2015-16. OPCIÓN P8 

 
NOMBRE:________________________________________ DNI:________________  

 
1.- (5 puntos) En Zp  considerando el primo p=97, se define la operación interna 

x∗y= 2xy 
Demostrar si dicha operación es conmutativa 
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2. Estudio empírico 2. 
2.1. Resultados. Prueba escrita 
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2.2.2. Prueba informática. Grupos 1 y 2 
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2.2.2. Prueba informática. Grupos 3 y 4
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