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Resumo

APARICIO PEREDA, Ana SofiaAvaliacdo das atitudes no curso de Estatistica:
contextos universitarios latino-americano2014. 189 f. Tese (Doutorado em
Educacao). Faculdade de Educacéo, Universidadéa@&uilo, Sdo Paulo, 2014

O objetivo deste estudo é fornecer uma visdo geatllalizada da pesquisa empirica e
transcultural das atitudes dos estudantes uniggostem relacdo a Estatistica.

A nossa enfases é a avaliacéo a nivel pessoatiabpente o estudo do aspecto afetivo
através das atitudes frente a Estatistica parabfgzemos uma revisdo das escalas
propostas assim como propomos uma escala originegmdesenvolvida para
professores de escola e adaptada neste estudad€rando os resultados, fazemos um
longo estudo das caracteristicas psicométricaa ésstila em populacoes de estudantes
universitarios de diferentes especialidades ectanaticas do Perd, Colombia, Chile e

Brasil.

Antes de fazer a parte avaliativa e comparativeeerd paises, fazemos uma proposta
metodoldgica das praticas de avaliacdo do prockssasino-aprendizagem em cursos
de Estatistica para uma instituicdo superior cenaitdo uma adaptacédo da proposta
do Enfoque Ontosemiotico da cognicao e Instrucateiatica (EOS) de Godino et al,
2008. Também fazemos uma aproximacao na avaliagibucional dos cursos de
graduacéo e pos graduacdo em Estatistica desestv®|welo governo federal no Brasil

e as politicas de avaliagdo no Peru, Coldombia kChi

Todos os capitulos sao trabalhos a maneira deatiigbalhados durante o periodo do

doutorado.

Palavras chavesAtitudes frente a Estatistica, Estudantes unité&iss, comparacao

transcultural, Escala de atitudes, ensino univaieit



Abstract
APARICIO PEREDA, Ana Sofiaevaluation of attitudes in the statistics coursatih

American university contex®014.189p. Doctorate Thesis. Department of Educatio
University of Sé&o Paulo, Sao Paulo, 2014.

The objective of this study is to provide a comgretive and updated overview of
empirical research and cross-cultural attitudesatiege students towards Statistics .
Our emphasis is on the personal level evaluatispe@ally through study of the
affective aspect of attitudes toward statisticsvibich we review the proposed scales
well as propose a scale originally developed fdrost teachers and adapted in this
study. Considering the results, we made a longysttithe psychometric characteristics
of this scale in populations of college studentsmir different specialties and
characteristics of Peru, Colombia, Chile and Brazil

Before doing the part evaluative and comparativevéen the countries, do a
methodological proposal of the practices of evadmabf the process of education-
learning in courses of Statistics for an upperituisdn considering An adaptation of
the proposal of the Approach Ontosemiotico of tlegnition and Mathematical
Instruction (EOS) of Godino et al, 2008. Also wek&an approach to institutional
assessment of undergraduate and graduate progna®tistics developed by the
federal government in Brazil and assessment pelici€eru, Colombia and Chile.

All the chapters are works the way of articles vearkluring the period of the doctored.

Keywords: Attitudes Statistics, college students , crossucal comparison attitude

scale, attitudes , university education .
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INTRODUCAO

A avaliacdo é importante na melhora continua nagsso de ensino e aprendizagem
onde diferentes atores do processo educativo jpantic A avaliagao faz parte comum do

dia a dia nas instituicdes educativas.

No caso da disciplina de Matematica, o National réduwf Teachers of Mathematics

(NCTM, 2000) estabelece como principio que a agabadeve apoiar a aprendizagem de
aspectos importantes da matemaética e forneceniafgio Util tanto a professores como a
alunos. Neste sentido, a avaliacdo deve intenséieprendizagem dos alunos e constitui

um instrumento para a tomada de decisdes acereasiim.

A avaliagdo deve cumprir normas de compatibilidadie,diversidade na recolha de
informacéo e recorrer a metodos e praticas deapzaliadequada. Na matematica ela deve
centrar-se num variado nivel de competéncias, uagagnente o poder matematico, a
resolucdo de problemas, a comunicacdo, 0 racigcggoconceitos matematicos, 0s
procedimentos matematicos e a predisposicdo peratematica (Abrantes e Leal, 1991;
NCTM, 1994b).

De acordo com Teixeira (2007) a avaliacdo assunoes® uma temdatica importante no
campo das Ciéncias da Educacdo, sendo as pesqeistas area bastante extensa. A
avaliacdo néo é algo de exdgeno ao processo deeaziendizagem, nem independente
das diversas componentes que envolvem o mesmospmee engloba aspectos tanto
académicos como emocionais ou afetivos dos paaht®s dela (professores, alunos,
instituicdo educativa).

Quando falamos de avaliacdo ndo estamos falandonmdéato pontual ou de um ato
singular, mas de um conjunto de fases que se dondia mutuamente. Esse conjunto de
fases ordena-se sequencialmente e atua integratlarRensua vez a avaliacdo néo € algo
separado do processo de ensino-aprendizagem, néo apéndice independente do
referido processo e exerce um papel especificoedagdo ao conjunto de componentes

gue integram o ensino como um todo.
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Segundo Afonso (2007), a problematica tedrica daliagdo em educacdo pode ser
analisada partindo de olhares académicos e enfooué® distintos. Podemos, por
exemplo, convocar os contributos da filosofa, dagbsgia, da pedagogia, das teorias do
curriculo, da administracdo e gestdo, da hist@#,antropologia, da politica ou da
sociologia, para compreender a avaliagdo. Tratpesetanto, de um objeto aberto a
diferentes abordagens, sejam elas mais circunserit@nteiras especificas ou, entdo, mas

articuladas ou interdisciplinares.

O termo avaliagdo € muito diversa. A consulta @micado de avaliagdo, avaliar e
avaliador em dicionarios mostra as diferentes d@mpdo termo. Assim Ferreira (1986)
mostra que avaliagcdo é o “ato ou efeito de avdka), apreciacdo, andlise. Valor
determinado pelos avaliadores” e avaliar signifajareciar ou estimar o merecimento.

Determinar a valia ou valor, calcular, estimarvaledor é “..aquele que avalia”.

Segundo Hadji (1994: 27-28), “Avaliar podensiigar, entre outras coisas: verificar,
julgar, estimar, situar, representar, determinar,un conselho...(...) a pluralidade dos
verbos que designam o ato de avaliar esta acomgamlgauma multiplicidade de termos
gue designam o objeto deste ato, que pode incislbre saberes, saber-fazer,
competéncias, producgdes, trabalhos...”. A muttipgide de designacbes confirma a
polissemia do termo. Uma outra definicdo € propgsia De Ketele & Roegiers (1999:
45), segundo a qual “avaliar significa «confawrum conjunto de informacées com um
conjunto de critérios (referencial)»”. Ha dois ceitgs basicos que deverdo estruturar e
organizar qualquer avaliacédo: o conceito de refereu seja, o “conjunto das normas ou
critérios que servem de grelha de leitura do olgedwaliar”’, e o conceito de referido, que
designa “aquilo que desse objeto sera registradoést desta leitura” (Hadji, 1994: 31). O
processo de avaliacdo pode ser visto em duasifasdggadas. Em primeiro lugar, deve
estabelecer-se uma articulacdo entre o refeedm referente, “visto que avaliar
consiste em atribuir um «valor» a uma sitoaggal a luz de uma situacdo desejada,
ao confrontar assim o campo da realidade cancogh 0 das expectativas” (op.cit.: 1994:
32); em segundo lugar, deve estabelecer-se arheulacdo “entre o referido e o
referente, e as «realidades» de que eles camstiion modelo reduzido. (...) O referente

€ um modelo ideal que articula as intencfes coralds significativas a partir de um
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ou de uma pluralidade de projetos. O refeddaonstituido pelo conjunto dos

observaveis julgados representativos do objet@xlifibidem).

A avaliacdo é producédo de sentidos, pratica sop@tanto, intersubjetiva, relacional,
aberta, polissémica e carregada de valores. Ddi@ilar em um processo global e
compreensivo os diversos aspectos constitutivexidaacdo, como os sentidos e valores
da cognicdo, da autonomia moral, da vida socialilliga e do conhecimento, que
desenvolve a sociedade e eleva o espirito humagwe Bonstruir 0s campos sociais de
discussdo e valoracdo a respeito dos processodextms) produtos, objetivos,
procedimentos, estruturas, causalidades, metagp#gagao, condicdes de producdo das
atividades educativas, sentidos e impactos na fgimdos cidadaos e na construcéo da
sociedade democratica (Dias Sobrinho, 2008p 193-4).

Consideramos importante estabelecer o desenho @enaposta de avaliagéo do processo
de ensino-aprendizagem, considerando ademais @staspafetivos nas praticas de
avaliacao (estudo das atitudes). Desta forma ram#iamos com diferentes pesquisas que
falam dos problemas dos alunos com a estadisticaimarsidade (ver Cazorla, 1. 2002,
Cordani, L.; 2002) sendo muitas vezes problemaspqdem se dever a fatores pessoais
de carater cognitivos e afetivo, como € dito pordfia et al (2009) e também como é
mencionado por Aparicio e Bazan (2006, 2007) e ikmarA. (2006), os aspectos afetivos,
como a atitude do aluno de estatistica na aulaipfidenciar os aprendizagens e na forma
como ele obtém resultados de seus avaliacfes esmantempo a atitude do professor

pode também influenciar.

A disciplinas de Estatistica estdo presentes neoscuolos na maioria dos estudos
universitarios, fruto do papel importante concedidda n a formacéo técnica e cientifica
para os profissionais de perfil muito variado. Corasultado, milhares de alunos nos
programas de licenciatura e de especialidades reienmaticas tomam a disciplina de
Estatistica, tanto no nivel de graduacdo como degpaduacéao. No entanto, a falta de um
adequado logro académico nesta area, € um temaramteo que oS professores e
pesquisadores estdo se manifestando nos maisafivaatextos culturais. E também de

modo repetido tese informado das reacfes emocj@tdigles e crencas negativas frente
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a Estatisticas nos alunos com pouco de interesta asea e uma formagéo quantitativa
previa limitada (Blanco, 2004).

Como em outras areas da pesquisa educacional, mtodstatistico tem sido justificada
a necessidade de prestar atencao as atitudesuthos @rincipalmente por considerar que
elas tém uma influéncia importante nos processoerdgno e aprendizagem e no
desempenho académico imediato. Além disso, tamb@émenp ser olhadas como um
resultado da formacéo (como variavel de produtm)stituindo um componente essencial
da bagagem com que, ao termino dos processos feosiaiestara enfrentando o
desempenho de futuras atividades e tarefas acaaemiyrofissionais (Auzmendi, 1991;)
Gal e Ginsburg, 1994, Gal, Ginsburg e Schau, 1997).

Consideramos que a avaliacéo deve ser holistiedigando os diversos ‘intervenientes' no
processo de ensino-aprendizagem), deve ter em @mtdiferentes perspectivas e
interpretacdes dois diversos participantes, devaaddém, contribuir a anélise da propria
avaliacdo nos participantes do processo de ensappemdizagem. E fundamental que a
avaliacdo assuma uma vertente critica e reflexavgropria acdo, a fim de analisar e
melhorar essa mesma acédo. Por isso achamos nexgs&an professor tenha em conta as
perspectivas alternativas e diferentes interpre®c¢ds outros participantes do processo
de ensino aprendizagem, a traves da avaliacdolaaaduestatistica, considerando n&o so
aspectos metodolégicos, informativos ou cognitsiasdo também os aspectos pessoais e

afetivos como sao as atitudes.

Apesar da importancia assinalada, € de conhecingen&d as dificuldades reportadas na
aula de estatistica, € conhecido que a avaliaciwat@sso de ensino-aprendizageama
preparacao dos atores educativos constitui ummbgd@s relativamente menos dinamico
e menos estudados desse processo. Assim Artilesjdda e Yera (2008) indicam que
“As grandes transformacdes parecem ir pela vieottivos, pelos métodos de ensino e
pela estruturacdo dos conteudos, ndo estando fresen ocasides, a relacdo que se
estabelece entre eles e 0 componente avaliativo games inseparaveis de um mesmo

processo: ensino aprendizagem”.

1 A avaliacdes como a das instituicdes edvamtas avaliacdes docentes, a avaliagcdo, daelaréntre
outras.
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Nosso trabalho estuda as praticas de avaliacaat#udes frente a Estatistica a traves de
diferentes publicacbes feitas por ndés que abordatesetemas. Os capitulos que
conformam nosso trabalho esta desenhado por unatorde artigo, ja que na maioria

deles foram publicados e submetidos durante og®ido doutorado.

O primeiro capitulodo trabalho inicia-se com uma proposta metodoédaseados em o

enfoque ontosemiotico do conhecimento e a instrugdi@matica (Godino et al. 2008).

Este primeiro artigo serve-nos como referente qoiégrtamos seguir o tema da avaliacao.
A proposta adaptada do enfoque propde o estudwvalegho através das praticas de
avaliacao incluindo a todos os participantes dpsieesso, como instituicdo de ensino,
participantes na sala de aula, participantes dauGmade, participantes da politica

educativa e a sociedade em geral. O diagnostie@iddicas de avaliacao se faz atraves
dos significados institucionais (focado na instifia interna e externa) e através dos
significados pessoais, incluido aqui a parte agfiocado nos participantes ao interior da
instituicdo educativo), neste ultimo significadadpmos incluir a avaliacdo das atitudes

para a disciplina de estatistica.

No segundo capitulpcontextualizamos sobre os trabalhos realizadbseso tema das

atitudes em frente a estatistica e sobre as d@éisigealizadas por diferentes autores.

Noterceiro capituloapresentamos um antecedente de um estudo tramatotimparativo

das atitudes em frente a estatistica entre um gitegarofessores espanhdis e peruanos,
realizada pela autora desta tese, e onde se fareusma das escalas selecionadas para o
estudo comparativo das atitudes em frente a dgtatiem grupo de estudantes

universitarios de Peru, Chile, Coldmbia e Brase gara apresentado no capitulo seis.
Antes de apresentar o estudo das atitudes em fi@néstatistica com os paises
mencionados, creimos que séria importante ver orpama da profissao de estatistico e da

avaliacao da educacédo superior ao interior desisef

Assim, noguarto capitulq tratamos de aproximar-nos mais detalhadamentealiacdo

gue se faz dos cursos de graduacion e posgradusxidrasil e em especial em Séo Paulo.
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Se opta por apresentar um estudo mais detalhaBoad#®, por ser este pais onde ha uma
melhor sistematizacdo da avaliacao institucionadiacacao superior.

A seguir noquinto capitulo apresentamos um panorama mais geral da profissdo d
estatistica e das maneiras de avaliacdo institakioos demais paises: Peru, Chile e
Colombia.

No sexto capituleentramos em o tema principal, a traves de quattmes independentes

a respeito da atitude em frente a estatistica ampogrde estudantes universitarios de
diferentes especialidades de Peru, Chile, ColérabBrasil. Onde se faz um estudo
psicométrico das escalas usadas para o estudocamaseristicas descritivas e achados

encontrados ao interior dos grupos com respeitiuma frente a estatistica.

No sétimo capituloresumimos os resultados achados no capitulo antefazemos um

estudo integrado com uma amostra grande conforp@d@dos os participantes.

Finalmente naitavo capitulotratamos de reflexionar e propor alcances solestuwdo

realizado.

Nossos objetivos de estudo serdo as seguintes:

1. Propor um marco de referéncia tedrico para o distigo das préaticas de avaliacao
do processo de ensino-aprendizagem a través denetodologia para caracterizar
os significados institucionais e pessoais a respat avaliagdo considerando o
modelo EOS: referencial, pretendido, avaliado eementado para o significado

institucional e global, declarado e valorado pas&aificado pessoal.
2. Apresentar a avaliacao institucional dos curso&statistica desenvolvidas pelo

governo federal a traves ENADE na graduacéo e amdlfCAPES para a pos

graduacéo
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3. Descrever os sistemas de avaliagcdo no curso dddfistanos paises integrantes
deste estudio: Peru, Chile y Coldmbia

4. Como parte da avaliacdo pessoal, estudar e proparegcala de atitudes frente a
Estatistica desenvolvida em popula¢gfes ndo egtatistm diferentes paises da
América Latina como Brasil, Peru, Chile e Coléndmsaim como aplicar dita escala

para alunos da graduacédo em Estatistica.

5. Refletir ao respeito dos resultados encontradoseserthar uma proposta
complementaria de avaliacdo do processo de enpmendizagem em Estatistica

de uma instituicdo superior a nivel institucionadugto a nivel pessoal.

O trabalho estara organizado em oito capitulogsestmo ja foi dito sdo a maneira de

artigos:

Capitulo I:
“Proposta Metodologica das praticas de avaliacagnificados institucionais e
significados pessoais”

Capitulo 1I:
“Atitudes frente a Estatistica: aprendizagem erajizagem e avaliacao”

Capitulo 1.
“Proposta de uma escala de atitudes frente a &statpara professores”

Capitulo IV.

“Uma primeira aproximacao na avaliacdo dos cursogrdduaca e pos graduacdo em
Estatistica em universidades de Sao Paulo”

Capitulo V.
“Panorama geral da avaliacao e do curso de Egtatésh Peru, Chile e Coldmbia”

Capitulo VI. Atitudes frente a Estatistica em pobks ndo estatisticas em quatro paises
latinoaericanos:

“Atitudes frente a Estatistica em universitariosup@os de meédiana idade”

“Atitudes frente a Estatistica em universitariosaiea das ciéncias de uma universidade
publica de Chile”
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“Atitudes frente a Estatistica em estudantes usii&@ios de una universidade privada em
Colombia”

“Atitude frente a Estatistica em universitariosudea universidade federal de Brasil "

Capitulo VII.
“Comparacao integrada: Peru-Chile-Colombia e Brasfltitudes frente a Estatistica de
alunos iniciantes na graduacao ”

Capitulo VIII.
Reflexdes finais
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CAPITULO L.

Neste capitulo tratasse de contextualizar as peitie avaliagdo a partir do modelo do
Enfoque Ontosemiotico do conhecimento matemati@Side Godino et al (2008) e fazer
uma proposta diagndésticas destas praticas atragesghificados institucionais e pessoais

e dos participantes no processo de avaliagéo.

PROPOSTA METODOLOGICA DAS PRATICAS DE
AVALIACAOQ: SIGNIFICADOS INSTITUCIONAIS E SIGNIFICADOS
PESSOAIS?

Resumo
Neste trabalho fazemos uma proposta metodoldgiesedios no enfoque
ontosemidtico da instrucdo matematica (Godino eR@D7), para caracterizar as
praticas de avaliacdo a través dos significadosiasionais e pessoais, considerando
aos atores do processo educativo.

Propomos ferramentas de avaliacdo ad hoc baseaamsatodologia proposta e a
elaboracdo de uma estratégia de abordagem que [eediagnosticar a avaliacdo do
processo de ensino-aprendizagem em uma instituegReativa, considerando os
instrumentos de avaliagéo e identificando as intd@acias entre os significados
institucionais e pessoais através das praticas\ddiacao.

Palavras-chave: Préticas de avaliagdo, Enfoque ontosemibtico, sigaios
institucionais e pessoais.

2 Baseado em Aparicio, Bazan e Abdounur (2013b). “Maonceptual para el estudio de las practicas aeasion en
una institucién educativa desde a teoria del E@8Igo aceito En Blanco & Negro (2013) Vol. 4 N°lorffficia
Universidad Catolica de Perd.
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1. Introducéo

A avaliacdo € uma parte importante na melhora oatido processo do ensino-
aprendizagem em que os atores educacionais estélvidns e € uma parte inerente do

trabalho das instituicdes de ensino, das quaisté (&rtiles et al 2008; Gonzales, 2011).

No entanto, sabe-se que a avaliacdo tem na frentesérie de dificuldades devido a
presenca de concepcdes e praticas explicitas écitaplbastante assentadas que fazem

dela um instrumento de controle e ndo de formagéo.

Outras deficiéncias proprias da avaliacdo se daoetando aos seus conteudos, formas,
fontes, agentes de avaliacao; concepcdes reduaismedativas ao objeto da avaliacéo e a
existéncia de diferentes modelos de avaliacdoasgdrquase exclusivamente em critérios
de aplicacdo de cada professor. (Artiles et al 2008

Como é referenciado por Gonzéles (2011), se ndsaceos no estudo da avaliacdo desde
a perspectiva da atividade humana e concretamerstepiiticas associadas com este
processo considerando que cada componente detvatado em sua inter-relagdo com um

sistema maior.

Assim, tratamos de estabelecer uma proposta deagd@al a partir das principais
caracteristicas de como é que se desenvolve agd@aldo ensino aprendizageobjéto
de estudp caracterizada por saistema de préaticas dossignificados institucionaig

pessoaisssociados a elas considerando aos atores desésgo avaliativo.

As noc¢les dsistemas de praticasignificado pessoakignificadoinstitucionale objeto

de estudp sdo tomadas e adaptadas do Enfoque Ontosemiftictonhecimento e a
instrucdo matematica (EOS) (Godino, Batanero, R}i7; 2008; Godino e Font, 2007).
O EOS, é uma teoria integradora da didatica dam#@iea no processo de elaboracéo,
parte da noc&o primitiva de resolucéo de problematematicos e considera um conjunto
de nocdes (sistemas de praticas, configuracdo @osbe processos, configuracdo
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didatica, dimensao normativa, idoneidade didaftices permitem um nivel de anélise dos
processos de ensino e aprendizagem de temas espedd matematica.

Com referéncia especifica nas nog¢des dos signdfgcastémicos do EOS, vamos a fazer
um processo de adaptacéo, considerandgadiacdodo ensino - aprendizagegomo
objeto de estudo ou interesse.

Quando nos referimos a avaliacdo como objeto dedesto sistema de praticas de
avaliacdo se refere a critérios, processos, técnicas, agdespostas definidas a nivel
institucional, que é uma referenca para avaliaapaendizages dos alunos participantes
destas praticas definidas institucionalmente, bemoca forma como esses significados
institucionais sdo avaliados como significados @aiss pelos atores do processo de
avaliacdo desde a perspectiva do ensino. Deste, memmhecemos o caréater discursivo,
associado ao institucional, e o operativo assoc@adoessoal, de qualquer prética.

A avaliacdo do processo ensino-aprendizagem ceatram professores e alunos e é
diferente de outras avalia¢des, tais como dadurggies de ensino, avaliagdes docentes,
avaliacdo de curriculo, entre outras, as quaisa@abordadas neste estudo.

1.2 Conceptualizacéo das praticas de avaliacéo

1.2.1 Conceito de sistemas de praticas de avaliacdo

Segundo Artiles (2008), “quando a palavra avaliag@uvida rapidamente, percebemos
gue é uma expressao polissémica: poder ser intadareeomo qualificacdo, medicgéo,
comparacao, controle, analise, avaliacédo, aprezigggamento. Assim como tambem sao
muitas suas possiveis consequéncias: classifiebgcignar, supervisionar, orientar e
regular".

Esta polissemia também se estende a suas espgicacritérios, abordagens,
procedimentos, momentos e instrumentos e mesmalquaravaliacdo € um elemento
comum em qualquer pratica de ensino, como podess/al) existem varias definicbes e

além disso, muito variaram, também, as formas qéeimenta-las.
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Temos que considerar que quando avaliamos os apagedis dos alumnos estamos
tambem avaliando, quierasse ou nao o ensinadadgoomo é falado por Artiles (2008),
“avaliacdo nunca €, estritamente falando, avali@ansino e a aprendizagem, mas em vez
disso, € avaliar o processo de ensino e aprendizafyeavaliacdo das experiéncias de
aprendizagem feitas pelos alunos da ao professmtauinformacgdes insubstituiveis para
ajustar progressivamente a ajuda que esta le miopardurante o processo".

Assim desde uma perspectiva diagnostica € maispagdo estudar as praticas de
avaliacao antes que a avaliagdo em si, para receétheomo uma atividade humana com
os significados associadas a ela.

Para exemplificar a definicdo de pratica, podenitas @ Godino e Fontes (2007), que dao
uma concepcao desde o enfoque EOS: no estudo éaétata, em vez de uma pratica
especifica ante um problema concreto, interessaidenar os sistemas de praticas
(operacionais e discursivas) feitas pelas pessoasia atuacao frente a tipos de situacoes

problematicas.

Em consequéncia, nos referiremos as praticas degd@ a toda atuacdo o expresséo
(verbal, simbdlica, gréfica, etc.) feita pelos aetodo processo avaliativo para resolver
situacOes problema o atividades de avaliacdo, cmanuaos outros a solucao obtida o sua

resposta, geralizandola a outros contextos, prasentarefas.

1.2.2 Significados institucionais e pessoais de nasticas de avaliacédo

Podemos entender uma “instituicdo” como aqueladdarde pessoas comprometidas nua
mesma classe de situacdes problematicas. O conmgs@mmutuo com a mesma
problematica leva a realizacdo de umas praticagisapie tem caracteristicas particulares
e sdo geralmente condicionadas pelos instrumerigpordveis, regras e formas de
funcionamento (Godino et al, 2008).

Neste contexto, as praticas de avaliacdo podenopartilhadas no seio de uma instituicao
0 podem ser idiossincrasicas de uma pessoa o tomjampessoas. Que te como resultante

a manifestacéo de diferentes significados a niatitucional e a nivel pessoal.

22



A nivel institucional vamos a referirnos as praticas de avaliacdo cuithpalas,
concordadas explicitamente ou implicitamente pelidsrentes atores no processo de
avaliacdo. Por exemplo, uma pratica de avaliacéiitucional € o uso de perguntas de
escolha multipla para avaliacfes na area de matena&iordados entre os diferentes atores
do processo de avaliacdo que prticipam a niveltucginal como os planejadores e
coordenadores de areas académicas.

No nivel pessoalfazemos referenca as praticas de avaliacéo idavasicas, proprias dos
atores do processo avaliativo que tem uma relagé®direta com o ensino-aprendizagem,
como séo os professores e alunos. Por exemploptatiea de avaliagdo de um professor
no nivel pessoal € o estilo ou estratégia queutititea e ensina para responder a perguntas

de escolha mdltipla.

Significado Institucional

No ambito do EOS (Godino, et al 2008), significados institucionaigpodem ser
referencial, pretendido, implementado e avaliadoqgfatido). Por outro ladsjgnificados
pessoaispodem ser global, declarado e atingido. Estesifeigdos institucionais séo
inclusivos, isso significa, por exemplo, que o gigado institucional obtido € uma parte
do significado institucional implementado e est@dsendido e este Ultimo do referencial.

Numa instituicdo de ensino, significado institucional referencialfaz alusdo dum
significado holistico das praticas de avaliacdo,gx@mplo, ao sistema de préaticas acerca
da avaliacdo definido pelos responsaveis do cueorigste tipo de significado holistico
requer, como e sinalado por Godino y Font (200@gerf um estudo histoérico-
epistemoldgico sobre a origem e evolucéo do olget@uestédo, assim como considerar a

diversidade de contextos de uso onde se colocagojreferido objeto.

O significado institucional pretendiddfaz alusdo ao sistema de praticas de avaliacao
definidos pelas areas académicas, incluidas nejalaento do processo de estudo.
O significado institucionalimplementada o sistema de praticas de avaliacao feitas pelos

professores na sala de aula.
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O significado institucional avaliaddaz alusdo aos subsistemas de praticas de avaliaca
gue usa o professor para avaliar a aprendizagemsubaeptible de ser analisado. Isso
porque nao todas as praticas de avaliacdo saaesiali

Um resumo destes significados institucionais quamhsideramos como objeto de estudo

as préticas de avaliacdo adaptando do EOS apaemguinte tabela:

Tabela 1. Significados institucionais sobre a a¢d@lo da adaptacédo do EOS

Significado Descricdo

Referencial E o significado que é usado como unferéecia para elaborar o significado
pretendido.

Pretendido E o significado incluido no planejametus processo de estudo.

Implementado Em um processo de estudo especificosi@nificado pretendido efetivamente
implementado pelo professor

Avaliado ou Sao utilizadas pelo professor para avaliar a ajgagdm.

obtido

Fonte: basado en Godino et al (2008)

Significado Pessoal

Os significados pessoais podem ser manifestos rdeafexplicita e/ou implicita. Estes
significados pessoais podem ser classificados kEaly declarado e atingido (Godino et
al, 2008). O significado atingido sera renomeadmaaignificado valorado, por nos e

diante.

O significado pessoal globak a totalidade do sistema de praticas de avaliagiifestas

pelos participantes deste processo.

O significado pessoal declarad da conta das praticas de avaliagdo expressadas,

considerando a aplicacéo de instrumentos de vaonags diferentes participantes.

O significado pessoal valoradse refere as praticas de avaliacdo que sdo cosgacom

as pautas estabelecidas pela instituicdo. Issbé&aminclui as analises dos cambios nos
significados pessoais que tem lugar num processestiglo quando se comparam 0s
significados iniciais dos participantes com os dumalmente obtenham.

Um resumo destes significados pessoais, quandadesasios como objeto de estudo as
praticas de avaliagdo, aparece na seguinte tabela:

24



Tabela 2. Significados pessoais sobre a avaliag@aldptacdo do EOS

Significado Descricao

Global Corresponde a totalidade do sistema decpsatjue é capaz de manifestar potencialmente o
(es) no processo de avaliacao.

Declarado D4 conta das praticas efetivamente esguias através dos instrumentos de avaliaga@dphc

para analisar a conformidade com os significadestiitionais, incluindo-se tanto as corre
guanto as incorretas.
Valorado Corresponde ao significado pessoal (@atmanifestas) declarado que sao coherentes cc
significados institucionais.
Fonte: basado en Godino et al (2008)

1.2.3 “Fundo ecoldgico” das praticas de avaliacdo
Como é especificado em Godino et al 2008, "a peetdral da Figura 1 indicam as

relacOes dialéticas entreeasinoe aprendizagemque supoe a ligacao progressiva entre 0s
significados institucionais e pessoais. 13iao envolve também participacdodo aluno
na comunidade de praticas que incluem os signieaustitucionais; e o grendizagem
finalmente, envolve apropriacdo dos alunos destes significados ". Essa dinamica €

mostrada na seguinte figura.

(" SIGNIFICADOS ) . ( SIGNIFICADOS
PERSONALES Participacién INSTITUCIONALES
Global . Referencial
Declarado ~Eneefianzal Pretendido
Logrado Implementado

Evaluado

Final Aprendizaje

Apropiacién

SISTEMA DE PRACTICAS
Operativas Discursivas

TRASFONDO ECOLOGICO DE LAS PRACTICAS
(Material, bioldgico y social)

Figura 1. Significados institucionais e pessoaisdi@o et al, 2008)

Nesta figura, também e introduzido o conceito dent!e ecoldgico das praticas”, a qual
faz referéncia de maneira implicita que as pratisas feitas com o0 apoio e o
condicionamento de um conjunto de elementos edstorateriais, bioldgicos e socio-

culturais que a tornam possivel, para reforrzaliroitar o desenvolvimento da atividade
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de avaliacdo. Este sistema de elementos, de maeer@hante a proposta por Godino et
al (2008), pode ser descrito como o “fundo ecclbgias praticas de avaliagdo".

Um primeiro resultado a nivel conceptual refera adaptacdo do modelo EOS as praticas
de avaliacdo concretas para uma instituicdo edacaCom base nesta abordagem,

adaptamos uma proposta metodologica com o estabeleto das relacdes dialéticas e

significados associados com as préticas de avaliagseada na proposta de Godino et al

(2008) , que é resumida na sigunte figura:

SIGNIFICADOS Participacio SIGNIFICADOS
INSTITUCIONALES PERSONALES

/ Global N

Declzrado

Referencial

Pretendido

Implementads Valorado

Obtenido

——/

SISTEMAS DE
PRACTICAS DE EVALUACION

TRANSFONDO ECOLOGICO DE LAS PRACTICAS
{Material, Bioldgico, Social, Psicologico)

Figura 2. Relacdes dialéticas e significados aadosi as praticas de avaliacdo

Em resumo, obter informag&o dos significados pessmanstitucionais em relacédo as
praticas de avaliacdo nos permite valorar o prépraresso de ensino-aprendizagem,
assim como, a ligacdo que se estabelece entresggtéfgcados. Por exemplo, € possivel
identificar a intervencédo dos participantes do esso avaliativo em relacédo a comunidade
de praticas onde s&o definidos os significadoguicginais acerca da avaliagdo e também
€ possivel estabelecer a apropriacdo que podes fgarticipantes do processo avaliativo

em relacdo aos significados institucionais.
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1.2.4 Participantes do processo avaliativo
Ha diferentes participantes (ou atores) do procedsoativo que podem ser distinguidas

em cada instituicdo de ensino, como atores dalsadala (professores e alunos), atores da
escola (diretores, coordenadores, planejadorefegsares, entre outros), participantes da
Comunidade (pais, associacfes, grupos, entre duatiges de politica (promotores,
supervisores, autoridades ou gestores educaciondes a instituicdo é parte), sociedade
em geral (comunicadores sociaisjornalistas, firedwies, funcionérios e gerentes

associados do esporte, saude, seguranca, ents)outr

N&o entanto, no caso de avaliacao, este grupmdesat restringible a um niamero menor,

considerando as praticas de avaliacdo em quepstespam.

Para compreender quais atores intervem na avaldaaomcesso de ensino-aprendizagem
temos que dierenciar que a avaliagdo pode seralraddois niveisa nivel de sistema e
ao nivel da sala de aul# avaliacdo do ensino-aprendizagemigel de sistema& de
carater diagnostico e muitas vezes servem comaagéial de politicas de educacédo no
processo e fornece informacfes Uteis para tomasdescque melhorem o sistema de

ensino, seja em um ambito local, municipal, redionanacional.

Por outro lado, a avaliacdo do processo de enstdeaprendizagem advel da sala de
aula, os professores avaliam aos alunos, as vezes cohjetivo de conhecer o que
aprenderam e quais sdo suas dificuldades, processarforma a apoia-los na sua
aprendizagem, ou com a finalidade de dar-lhes umsaificacao, por exemplo, terminando
com uma decisao sobre a qual os alunos passans@aumnao. Os atores no processo de
avaliacao sao diferentes em cada caso.

A Nivel de Sistema, que é a forma mais adequada yar diagnostico inicial em uma
instituicdo de ensino especifico, sdo atores ietéentes no processo de avaliacdo por
exemplo os professores, alunos, mas também ossBms pelo curriculo, planejadores,
tutores, coordenadores, entre outros, ou sejafergrtes pessoas que tem a ver com o

processo de avaliacdo implementado na sala de aula.
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1.2.5 Avaliacao do processo de ensino aprendizagatravés do diagndéstico das
praticas de avaliacédo
O processo de ensino-aprendizagem é um processo ém que o0s participantes nele

cumprem diferentes roles.

Por exemplo, o aluno participa da comunidade diicpsae se apropria dos significados
institucionais, assim como professor. Mas o aleno ¢ rol de aprender e o professor a de
ensinar, e embora esses papéis sdo perfeitamésteambiaveis em muitas situacdes, 0

rol reflete o principal objetivo que eles devemweguando se ensina e quando se aprende.

Desta maneira esperamos estabelecer alguns siglufi@essoais com os alunos e alguns
significados institucionais com os professoresréirgia andlise das praticas de avaliagéo.
No entanto, a partir da perspectiva do estudo dagas de avaliagcdo que transcendem a
sala de aula, o professor pode também ter a fuhgdiornecer seus significados pessoais
sobre a avaliacdo, permitindo nos identificar agnificados pessoais declarados e

valorados por esses professores em relacao aionstialmente estabelecida.

Outros participantes do processo de avaliacdo, derprofessores e alunos, como 0s
designers de curriculo, planejadores de atividadesrdenadores podem fornecer

informacdes sobre as praticas de avaliacéo institat

As manifestacOes das praticas incluem "praticaasfnente expressadas” que sao aquelas
em gue o estudante faz representacfes verbaisolgia®) graficas, etc, chamadas de
ostensivas na abordagem EOS e "praticas no expgesssgue sdo denominadas pelo EOS

como representacdes nao ostensivos.

1.2.5.1 Niveis de avaliacéo nos significados no gliedstico das praticas de avaliacao
Para fazer o analise dos significados nas pratieas/aliacdo as representacdes pessoais

dos atores no processo de avaliacdo podem oconrénés niveis: (Jauregui et al 2003,
Pozo 1997, 1998):

Superficiais ou de respostadormado por um conjunto de predi¢cdes, sentencas,
interpretacdes, acdes e verbalizacdes que o inaiviaz sobre situacdes que afronta. Sao

respostas elaboradas sdo ad hoc frente a necessidadtextuais especificas. Eles
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respondem as caracteristicas representacionaisntosgelos mentais. E um nivel mais
acessivel, consciente, explicito ou imediato edantarater situacional.

Teorias de dominioSao um conjunto de diferentes representacdes quednsduos
ativam em diferentes contextos que pertencem aamirdo ou area de conhecimento.
Fornecer as caracteristicas invariantes dos moadeérdais situacionais, mas eles sao
menos conscientes e explicitas e mais estaveisi@legias. Elas séo inferidas das agoes,
expressodes ou predicdes do nivel anterior.

Teorias implicitassao representacdes mentais, constituidas por upgmtomle restricoes

no processamento da informagao que determinamrmefde um sistema operacional, a
selecdo da informacédo que € processada e as Iektbe os elementos dessa informagéo.

Tem uma carater mais geral e estaveil do queoaasede dominio.

1.2.5.2 Defini¢des do ambito do diagndstico
Baseandonos no marco conceptual desenvolvido, etenple fazer um diagndéstico da

avaliacdo do processo ensino-aprendizagem, Coasierque serd um diagndéstico das

praticas de avaliacdo e dos significados asso@aalestas praticas.

Um diagnoéstico inicial dapréaticas de avaliacd@ uma referéncia para um diagndstico
futuro. Isto faz possivel-por exemplo, que podarfazer um processo de estudo das
mudancas nesses significados quando definimos symawriculo, porque supde que um
cur criculo determina um novo sistema de préati@shliacdo e, portanto, pode ser
contrastado o diagnostico inicial das préaticasvddiacao.

Numa primeira aproximacao diagnostica das pratieamvaliacdo € melhor enfocar-se nos

significados institucionaigretendidoeimplementadoe no significad@essoal declarado.

Resumindo, podemos propor que o estudo das prégcagaliacdo, por exemplo, sej feito
primeiro a nivel do significado institucional pretikdo e implementado que vai estar em
correspondéncia com o significado pessoal declamdmm algumas evidéncias do

significado pessoal valorado. Isto é melhor obs#yvaa Figura 3.
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Sienfficados institucionais Sienificados pessoais

Feferencial Global

F RETEMDIDO DEC LA RA D

MPLEMENTADO
Obtido

Atingido

Figura 3. Significados pessoais e institucionagsptaticas de avaliacdo, propostas para o primesitalo
diagnostico.
Por outro lado temos que precisar que as pratieasvdliacdo de interesse neste

diagnéstico séo ideologicas, atuativas, estilistecanstrumentais.

1.3 Caracterizando as préticas de avaliacao

1.3.1 Dimensdes das préticas de avaliacao
Agrupamos as praticas de avaliacdo de interesspiatro dimensodes:

PraticasideolOgicasreferem-se as praticas de avaliacdo definidos mbité de uma
abordagem especifica para a concepgdo de avakaga@oespecificacdo de um quadro
tedrico especifico. Responde as perguntas: o gqualecao? Por que avaliar?, o que é
avaliado?.

Praticasatuativasreferem-se as praticas de avaliacdo definidostoes ou as fungdes
gue estes cumplem. Ele responde a questao de qiadiaaAssim pode ser considerados
coevaluativas, auto avaliativa e heteroevaluativas.

Préaticasestilisticasreferem-se aos diferentes estilos de praticasal@gao consideradas.
Responde a pergunta cdmo se evalua?. Aqui, poderséderar 0s seguintes estilos que
emergem de diferentes aspectos do processo dagialver quadro 3).

Préticas instrumentais referem-se aos modos espesifle como se desenvolvem os
estilos de préticas de avaliacao, que incluem plioentos, técnicas, instrumentos, forma
de qualificacdo, os tipos de relatérios e a utiitae divulgacdo dos resultados, entre

outros. Ele responde a pergunta que é usado yaiara.
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1.3.2 Estilos de praticas de avaliacédo
Os estilos de praticas de avaliagdo podem ser ag@gpem diferentes estilos, de acordo

com os aspectos do processo de avaliacdo. Issopsdsbservarli na siguente tabela:

Tabela 3. Estilos de praticas de avaliacdo, dedacmm os aspectos do processo de avaliacao

Aspectos do processo de avaliacdo Estilos

Pelo sistema de personalidade avaliado Cognitifetivo / Conativa
Pelo desenvolvimento da aprendizagem Processdaéswdu produto
Pelo desenvolvimento do ensino Compreensiva / suaat

Pelos participantes da avaliagédo Individuo/coletivo

Pela interpretacdo dos resultados Criterial e eegehtares

Pelo tipo de dados Quantitativos/qualitativos

Pelo momento da avaliacdo No momento / diferidosmudoméstico
Coleta de dados Oral / escrita

Pelo formato de escrita Objetivo / ensaio,

Pela duracgéo Velocidade/tempo

Pela frequéncia Semanal, quinzenal, mensal, etc.

1.3.4 Definicdo de estratégias para analisar os sifjcados das praticas de avaliacédo
no ambito diagndstico
Tanto a dimensao das praticas estilisticas conmsteumentais sdo bastante uteis, por si

s6, mas também pode ser Util para visualizar arrdQao cruzada de ambas. Portanto,
presentamos a continuacao uma tabela de dupladantrade especificamos as duas
dimensdes: estilistica e instrumental, com o olgjadie avaliar as praticas de avaliacdo em
uma instituicdo de ensino. Neste caso torna-sefemamenta ou lista de verificacdo que
pode ser usado para identificar as praticas ddagéal de acordo com as dimensdes
propostas.

Como exemplo, consideremos 0 caso de um curso tdédiisa para alunos de Estudos
Gerais de alguma universidade. A ideia de usastumento é identificar quais sao os
procedimentos, técnicas. Instrumentos, formas dkag@o, tipos de relatérios, utilizagdo
e difusdo dos resultados séo feitas para cada dstiivaliagdo dentro de cada aspecto.
Considere, por exemplo, o estilo cognitivo de ac@al sistema de personalidade avaliada.
Neste caso, quando presente, sera necessariovdsusgrocedimentos utilizados para a
avaliagdo deste estilo, as técnicas e instrumarttizados, as formas de classificacdo
utilizados pelos professores, o tipo de relatétie § entregue ao aluno e a utilizacéo e

difusdo dos resultados para a comunidade acadéista.descricdo deve ser feita para
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cada um dos estilos nos diferentes aspectos. Assi@ material poder ser uma fonte de
diagnéstico para tomar decisées sobre 0 que eséini@) que esta saturado e que é bem
estruturada, formando assim um diagndstico dascpsatle avaliacdo para o0 processo
ensino e aprendizagem. Informac&o que pode separtl os diferentes participantes do
processo de avaliacao.

A continuacdo apresentamos algumas estratégiapagleen ser implementadas em uma

instituicdo de ensino superior:

Tabela 4. Estratégias para analisar os significddegraticas de avaliacdo centrada nos profesgoees
estdo relacionados com o processo de ensino-apagyean

Dimensdes das Significados pessoais e institucionais

praticas de Significado Significado Significado  Pessoal Significado
avaliagéo institucional institucional Declarado Pessoal Valorado
Pretendido Implementado
Ideoldgicas Revisdo de Reviséo de documentos Entrevistas e aplicacdo Testes ou
Atuativas documentos do professor e materiais de questionarios e avaliagdes
Estilisticas institucionais de ensino e avaliacdo inquéritos para os aos professores
. Entrevistas e Entrevista com os professores/alunos. /alunos
Instrumentais questionarios para  coordenadores focado Documentos sobre 0 materiais de ensino
0s responsaveis do no professor professor e avaliacOes e
curriculo focado no Analise de
professor conformidade

1.4 Comentérios finais

A qualidade das instituicbes de ensino e, espeerdgkn o processo de ensino-
aprendizagem é uma preocupacao permanente daadeieil, governos, professores,
pais e os proprios alunos. Assim, predominam ditege processos diagndsticos de
avaliacdo e mensuracédo do desempenho educaciemalo £ssas avaliacbes externas a
instituicdo e, poucas veces Uteis para caractec@ao a comunidade educativa de uma
instituicdo particular faz as avaliacoes.

A avaliagéo € uma atividade que faz parte conconaitdo processo educativo, no entanto,
€ uma parte na que se faz menor énfase no diagmdstste trabalho, consideramos que
€ importante ter um diagndstico desse processotia gias praticas de avaliacao de seus

participantes.
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Nossa posicao quer por énfase no estudo da avaliagdo atividade humana e, portanto,
€ importante contextualizar Iha com a introducdocdeceitos tomadas da teoria da
educacao matematica do EOS (Godino et al, 200&) aaaptado para avaliagdo como um

objeto de estudo e ndo como um objeto matematico.

Assim, na se¢éo, uma conceituacao sobre a avaliagdimcesso de ensino-aprendizagem,
apresentamos cinco nog¢des importantes sobre aagdalido ensino-aprendizagem:
conceito de praticas de avaliacdo, significadatugonal e significado pessoal, "fundo
ecologico" das préaticas de avaliacdo, os partitgsamlo processo de avaliacdo, e a
avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem atdwealiagnostico das praticas de

avaliacéo.

A importancia deste marco, € que ele vai desenralae contexto apropriado para o
diagnéstico das praticas de avaliagdo em um nuiritado de situacdes. Por exemplo,
podemos estar interessados em um diagndstico dasagravaliativas de uma disciplina
de estatistica para ndo estatisticos em uma uiigdes ou podemos estar interessados nas
praticas de avaliacdo global da especialidade tdéisigcas para estatistica (em diferentes

disciplinas) ou ambos podem comparar entre vangtguicoes, paises etc.

Na secao Caracterizacao das praticas de avaliagaorpos as dimensdes das praticas de
avaliacdo e caracterizamos o0s estilos destas gsatk partir dessa caracterizacao e,
especialmente, na Tabela 4, podemos estabelecer listaa exaustiva de carater

diagnostico, que podera identificar como sdo efipaniente as préaticas de avaliacdo no

curso de Estatistica numa instituicao universitdetermina.

Finalmente, acreditamos que o marco apresentadccoeno finalidade contextualizar
tedrica e metodologicamente o diagnéstico para amadise das préaticas de avaliagdo no
processo de ensino-aprendizagem através dos parties deste processo identificando as
inconsisténcias entre os significados institucisrapessoais e entre estes atores quando

se faz a avaliagao.
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CAPITULO I

Neste capitulo apresentamos um marco conceptual gefinir as atitudes frente a
Estatistica e apresentamos alguns trabalhos ddselmsocom professores de escola e

estudantes universitarios.

ATITUDES FRENTE A ESTATISTICA: APRENDIZAGEM E AVALIACAQ3

Resumo
Atualmente, a presenca da Estatistica na vida d=ssqas é notoria, e hoje a
Estatistica pode ser considerada como uma ciéncialtidisciplinar com
aplicabilidade em praticamente todas as aéreasat@is(Aparicio, 2006).

No presente artigo fazemos uma resenha dos diesgdrdbalhos empiricos que
temos vindo realizando na area de atitudes parasgatistica com amostras de
universitarios e professores, através da utilizagéaaptacao das escalas de Estrada
et al (2003) e Cazorla et al (1999). Se faz aindaa breve reviséo tedrica sobre os
aspectos afetivos e a atitude e sua importanciaprandizagem da Estatistica.

Palavras-chaveafetividade, atitudes frente a a estatistica, apieagem

2.1 Afetividade e aprendizagem

A afetividade, sempre aparece ligada a educaca@apel do educador é considerado
importante e tem muita relacdo com questdes dzidBede, embora ndo € uma tarefa facil
tratar de dar uma definicdo Unica. A definicdo semgsta acompanhada de outros
conceitos como Sao 0s aspectos cognitivos e amisent

Existe uma grande divergéncia quanto a conceitudgsitendmenos afetivos. Na literatura
encontra-se, eventualmente, a utilizacdo dos terafeto, emocdo e sentimento,
aparentemente como sindbnimos. Entretanto, na raames vezes, 0 termo emocao
encontra-se relacionado ao componente biolégicoodgportamento humano, referindo-
se a uma agitacdo, uma reacdo de ordem fisica.afétigdade é utilizada com uma
significacdo mais ampla, referindo-se as vivénda@sindividuos e as formas de expressao

mais complexas e essencialmente humanas.

3 Baseado em Aparicio, A. (2012). Afectividad y aplizaje: estudios sobre actitud en Estadistica. Mizsdl
Encuentro Internacional de Meta-Matematicas. Usidad Sergio Bernales. Colombia.
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Para Wallon (1986), as emocdes tém papel prepameena desenvolvimento da pessoa.
E por meio delas que o aluno exterioriza seus desejsuas vontades. Em geral sdo
manifestacfes que expressam um universo imporgrgeceptivel, mas pouco estimulado
pelos modelos tradicionais de ensino. A emocadoacauapacto no outro e tende a se
propagar no meio social e afetividade é um doxpdis elementos do desenvolvimento
humano. Vygotsky (1991) mencionam que um dos ppaisi defeitos da psicologia
tradicional é a separacao entre os aspectos intalecde um lado, e os volitivos e afetivos,
de outro, propondo a consideracdo da unidade esges processos. Coloca que o
pensamento tem sua origem na esfera da motivagéal anclui inclinacdes, necessidades,
interesses, impulsos, afeto e emocao. Nesta esftada a razao Ultima do pensamento e,
assim, uma compreensdo completa do pensamento busdaé possivel quando se

compreende sua base afetivo volitiva.

Piaget (1980), preocupado com o0s niveis de congdeei do conhecimento na relacdo
sujeito-objeto, trabalha com o sujeito da consd#rmue constréi conhecimentos por meio
de sua acéo sobre 0 meio fisico na interagdo carasopessoas. Desse ponto de vista, 0
sujeito que aprende esta diretamente vinculadato,@ é aqui que se situa a linguagem,
o0 social e a cultura. Assim, todo aprendizadoiefitadida de afetividade, ja que acontece
a partir de interagcdes sociais em um processo o€ puramente cognitivo. Existe uma

base afetiva permeando essas relacoes.

Em educacdo matematica, Mc Leod (1989) define to afie¢ dominio afetivo da seguinte
maneira: “um extenso conjunto de sentimentos e hesnestado de animo) que sao
geralmente considerados como algo diferente daqogaicao”.

Considera como descritores especificos deste dopa@sicrencas, as atitudes e emocoes.
Em geral a relacao entre dominio afetivo (crengastitudes e emocgdes) e aprendizagem,
nao vai num Unico sentido, ja que os afetos comd#n o comportamento e a capacidade
de aprender e reciprocamente o processo de apagedizprovoca reacdes afetivas. Como

€ observado na seguinte figura:
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Modificacdo das crencas individuais
em relagdo a matematica e sobre
se mesmo em relagdo a matematica

«——

COGNICAO
Estabilidadeaesposta
+Intensidade resposta

A

CRENGCAS em relagdo a matematica
e sobre se mesmo em relagéo a

matematica

ATITUDES positivas e/ou negativas
em relagdo a matematica ou parte da
matematica

Limite"quente"

AFEITO AFEITO

Estabilidadeesposta
ntensidade resposta

O individuo encontra se
com situacdes semelhantes
repetidamente

Respostas individuais a
novos estimulos associados
com as matematicas: problenjas

atuacBes do professor, et

Reacdo EMOCIONAL
positiva e/ou negativa
h& um novo estimulo

Figura 4. Descritores especificos do dominio abetim Matematica (Gémez, 2000)

Outro modelo para explicar o dominio afetivo é espntado pela DeBellis & Goldin
(2006), que incluem um quarto componente que dav.\ieles estavam interessados além
de interacéo afeto-cognig&o nas estruturas afepreasi so, introduzindo a ideia-chave do

meta-afeto.

& culturai it r| contextoais externos !

k - P

Atiindes - emocionnls

de outro de oatros

Figura 5. Modelo tetraédrico paeadatibir el dominio afectivo DeBellis & Goldin (26

Segundo Chacon (2000), a relacdo estabelecidaafetos, emocdes, atitudes e crencas,

e aprendizagem é ciclica: por um lado, a expe@égue o aluno tem quando aprendeu
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matematica provoca nele reagfes diferentes quenpaduienciar a formacéo de suas
crengas. Por outro lado, as crencgas que tem dau@n um impacto direto sobre o seu

comportamento em situacdes de aprendizagem e rtagaeidade de aprender.

O estudante, por exemplo, diante de uma situdedaprendizagem tem uma reacao
positiva ou negativa, de acordo com suas crengasade si mesmo e da disciplina. Se a
situacao se repete muitas vezes, produzindo-sesma@po de reacao afetiva (frustracéo,
satisfacao, etc), esta pode converter-se numalatiftssas atitudes geradas influem nas
crencas e contribuem na sua formacgao. Esses satdsrse desenvolvem lentamente e os
fatores culturais desempenham um papel importafitegstaveis e resistentes as mudancas

e tém um componente cognitiva importante e outrocgonal.

2.2 Atitude frente a estatistica

Uma atitude é uma predisposicdo aprendida paramdsp coerentemente de maneira

favoravel ou desfavoravel frente a um objeto, sey,\atividade, conceito, pessoa ou seus
simbolos (Fishbein e Ajzen, 1975; Oskamp, 19913%irAsa atitude é uma predisposicao

frente a um objeto ou uma pessoa € e expressaalgens casos na conduta, mas adquirida

pelo conhecimento prévio sobre esse objeto ou pesso

Mcleod e Adams (1989) definem a ansiedade comoamponente emocional, sentida na
presenca do objeto, no momento da experiéncia 3@, elurando alguns segundos,
minutos ou no maximo horas. Essas experiénciasiernas que vao se acumulando em
relacdo a um mesmo objeto podem desenvolver adiemaelacdo ao mesmo. As atitudes
sd0 menos intensas que as emocgdes, poréem maiodwadSegundo Ragazzi (1976),
atitude é a prontiddo de uma pessoa para respandeterminado objeto de maneira
favoravel ou desfavoravel. Brito (1996) define uaté como uma disposi¢cdo pessoal,
idiossincratica, presente em todos os individuiogjidia a objetos, eventos ou pessoas, que
assume diferente direcéo e intensidade de acordasa@xperiéncias do individuo
Segundo Nunally (1978) citado por Morales (2006atdude é uma predisposicao
aprendida, ndo inata e estavel, mas pode ser cambiaagir de uma maneira valorativa,
favoravel ou desfavoravel, frente de um objeto igitdios, grupos, ideias, situacdes,

professores, alunos, etc). As atitudes tém os sEgucomponentes: cognitivos, afetivos e
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comportamentais. O componente cognitivo é alimengicvés das crengas e percepcoes.
O componente afetivo sdo sentimentos a favor otwra&amm objeto e 0 componente

comportamental € a reacdo de uma determinada radrezite aos a objetos.

As pessoas podem mostrar atitudes em maior ou metemsidade de acordo com a
assimilacao que eles tém com especifico objetaced@ forma é um processo gradual e
progressivo que comecga com o0 conhecimento a trdagspercepcdes e crencas, esse
conhecimento provoca sentimentos que, de acordoscanintensidade, causam reacoes
positivas ou negativas ao objeto em discussao. ddisa interessante sobre a medicao das
atitudes é que marcam uma tendéncia, apesar dergoder havido efeitos na conduta, é
possivel encontrar os sintomas antes de uma reagdncontrar sinais conscientes ou

inconscientes sobre as preferéncias de um detetmoigeto (Vasquez, 2002).

Para McLeod (1992) indica que as atitudes séo séappositivas ou negativas, produzidas
durante o processo da aprendizagem. As atitude®spostas relativamente mais estaveis
, OU sentimentos mais intensos que sao formadagg@ticdo de respostas emocionais ao
longo do tempo. A atitude desenvolve estes sentosdantamente e os fatores ambientais

desempenham um papel importante. Sendo assimgestaigeis e resistentes as mudancas.

Gal et al. (1997) define a atitude como a somantegées e sentimentos que experimenta-
se durante o periodo do aprendizado da discipljei@de estudo. S&o bastante estaveis,
de intensidade moderada e com um componente cagnienor gue 0s sentimentos ou

crengas. Sempre se expressam positiva ou negatit@m@odem representar sentimentos

vinculados externamente a disciplina (professaoridaide, livro, etc).

De acordo com Bazan (2008), as atitudes sdo sereppeessadas positiva ou
negativamente e podem representar sentimentosofigadternamente a disciplina
(professor, atividade, livro, etc), mas nao serirggm ao afetivo, mas envolvem
pensamentos, avaliacdes, valoracdes e disposic@esiaa que fazem parte de outros

componentes da personalidade. Como é resumidgyoansefigura:
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Figura 6. Atitudes frente a Matematica-Estatistiomn modelo de aprendizagem
(Bazan e Aparicio, 2007)

Assim, embora as atitudes tenham uma forte cargaienal, estas vao ser internalizadas
como positivas ou negativas de acordo com o quej@ts senta (considerando o
componente afetivo), pense (considerando o compenengnitivo) e ideologize
(considerando-se o componente de conativo) sobbgeto (Bazan e Aparicio, 2007).

O estudo das atitudes por serem condutas maiseestiy longo do tempo e podem ser
trabalhadas, servem como uma ferramenta importamigas vezes, uma atitude negativa
(tanto do professor quanto o aluno) pode atrapathaprendizado de Estatisticas, e
influenciar em outras pessoas de uma forma neg&ivaesmo que uma atitude positiva
nao garante um melhor desempenho, aumenta a piidaebide que isso aconteca e pode
melhorar a aprendizagem de conceitos e habilidades.

E importante avaliar as atitudes dos alunos arggsidiar um processo de formacéo, e
isso significa também conhecer os instrumentosid@aé confidvel) medida mais
adequados a cada contexto e permitem identificitoses que interferem com a definicéo

de atitudes.

2.3 As atitudes e a aprendizagem da estatistica naiversidade: Alguns estudos feitos
Podemos considerar 2 tipos de aproximacoes passifitar os instrumentos de avaliacdo
das atitudes: 0 que a pessoa reporta e pelo tipgsgesta solicitado. Exemplo do primeiro

sao as entrevistas e questionarios e do segurektalas.
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2.3.1 Instrumentos de avaliacdo: Escalés
Em geral, os instrumentos mais frequentemente gsaal@valiagdo das atitudes sé&o as

escalas de atitudes. A continuacdo mostramostedsdizas das diversas escalas para

avaliar as atitudes frente a Estatistica, dispasive literatura internacional.

Caracteristicas descritivas das escalas utilizaglavaliagao de atitudes em relacéo a estatistica

Nro de Nro de Idioma Dimenséao
Escalas Autores itens alternativas
33 5 Nao indicada
SAS Robert e Bilderback (1980) Inglés
Inglés Bidimensional: disciplina e
ATS Wise (1985) 29 5 aplicagdo a area de atuacao
SASc McCall et al.(1990) 20 5 Inglés Unidimensional
Multidimensional: utilidade,
EAEA Auzmentdi (1992) 25 5 Espanhol ansiedade, confianga, agrado,
motivagao
SATS Schau et al (1995) 28 7 Inglés Multidimensional: Afetividade,

competéncia, cognitiva, valor,
dificuldade para aprender

EAEC Cazorla et al (1999) 20 4 Portugués Bidimensional: afetivo, autoval
Multidimensional: Afetiva,
EAEE Estrada et al (2001) 25 5 Espanhol perceptiva, comportamental,

social, educativa, instrumental

SATSes Estrada (2002) 28 5 Espanhol Multidimensional: Afetividade,
competéncia, cognitiva, valor,
dificuldade para aprender

45 5
EAEC/EAEE Aparicio y Bazan (2006) Espanhol Unidimensional
Multidimensional: Afetiva,
Estrada, Bazan, Aparicio 22 5 Espanhol perceptiva, comportamental,
EARE (2010) social, educativa, instrumental

Figura 7. Escalas de atitudes frente a Estatistica. Fonte Aparicio (2006)

2.3.2 Estudos prévios sobre as atitudes frente aats$stica
Faremos uma revisdo de trabalhos empiricos femos@s Ultimos anos em relagéo as

atitudes frente a Estatistica com estudantes gii&gos e professores de escola.

4 Pode revisar se Aparicio, Ana (2006). “Aspectfetivos na aprendizagem da estatistica: atitudasas formas de

avaliacdo”. Tesis de Mestrado. Universidade dePzado
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Aparicio, A.; Bazan, J.L.; Abdounur, O. (2004). “Atitude e desempenho em relacdo a
estatistica em professores de ensino fundamental Reru: primeiros resultados”. VII
EPEM: Encuentro Paulista de Educacion Matematica.

Se apresentaram os resultados da aplicacdo desitadas de atitudes frente a Estatistica
(Cazorla et al. 1.999, Estrada et al., 2003) erslagéo com o desempenho na disciplina
da Estatistica. A amostra foi de 44 professores uomdesenho pré-teste e pos-teste.

Encontra-se um cambio significativo na atitude egadda confiabilidade.

Aparicio, A.; Bazan, J.L. (2006).“Actitud y rendimiento en Estadistica en profesores
peruanos”. Acta Latinoamericana de Matematica Eductiva. Clame2005.

Se pesquisa a relacéo entre atitude e desempenBstatistica de 87 professores peruanos
através de um desenho pré teste e pos teste. ARE®presentaram uma correlacao

significativa (r pré teste=0.76, p<0.01; e r p&$de0.73, p<0.01) e confiabilidades 6timas.

Estrada, A. ; Batanero, C.; Bazan, J.L.; Aparicio A (2009). “As atitudes frente a
estatistica em professores: Um estudo comparativoedpaises”. XIX Encontro de
Investigacdo em Educacdo Matemaética, Vila Real Pargal.

Comparam-se as atitudes frente a Estatistica enprbd€ssores espanhdis e peruanos de
ensino fundamental. Os resultados indicaram quitasles sdo diferentes considerando
uma medida geral. A atitude frente a a estatiftigaositiva em ambos paises, embora que

estas sdo mais positivas entre os professorestespan

Estrada, A.; Bazan J.L.; Aparicio, A. (2010). “A cross-cultural psychometric
evaluation of the attitude toward statistic scale Btrada’s in the teachets”. ICOTS-8.
International conference on teaching statistic. Skenia

Sédo analisadas as propriedades psicométricas dia el atitudes frente a estatistica
propostos por Estrada et al (2003). A escala flicaga a 288 professores em exercicio e
em formacéo, 140 da Espanha e 148 do Peru.

A analise de itens foi realizada a partir de untggectiva classica e utilizando o modelo
de escala de Rating (Andrich, 1978).

Os resultados indicaram que a escala é confidvehpeesenta evidencia de

multidimensionalidade, a versao final foi de 22#e
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2.4 Comentarios finais

A partir de um rapido marco tedrico queremos rieftetbre a importancia da relacdo entre
o afetivo (aqui representado por atitudes) e analiwagem da Estatisticas, considerando
que as atitudes devem ter uma definicdo integragoinclui os diferentes niveis da

atividade humana, incluso ser considerada comce pat avaliacdo. Ressaltamos a
importancia de um adequado trabalho psicometrice istrumentos de avaliacédo

(escalas), pois isso ird permitir-nos resultadasfigeeis, validos e adaptados para o
contexto em que eles sé&o usados.
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CAPITULO III. ANTECEDENTES

Neste capitulo fazemos um estudo psicométrico da estala de atitudes frente a
Estatistica em grupos de professores em exeroéctoid paises diferentes, comparando
as atitudes e procedendo a adaptar um instrumenfi@eel e valido para professores, que
pode ser usado em outras amostras diferentes.c&gitello introduz o tema do estudo

comparativo entre paises em relacdo as atitudesithstica.

PROPOSTA DE UMA ESCALA DE ATITUDES FRENTE A ESTATISTICA
PARA PROFESORES>

Resumo

Neste estudo analisa-se as principais caractedstigsicométricas da Escala de
Atitudes em relacdo a Estatistica (EAEE) propostafstrada (2002). A amostra foi
composta por 288 professores em exercicio e formdg® de Espanha e 148 de Peru.
A andlise de itens realizou-se desde uma perspeckassica e usando o modelo da
escala de rating (Andrich, 1978). Os resultadosdach que trés itens nao atingiram
um comportamento satisfatério nos diferentes dotconsiderados. A avaliacado da
dimensionalidade e confiabilidade indica que a éscasultante, composta por 22
itens, € confiavel e apresenta evidéncias de nmuiidsionalidade.

Este estudo € um exemplo de avaliacdo psicométacacultural, que tem sido
associada recentemente a uma estratégia de valittadscultural, e que usando a
comparacao entre paises responde a pergunta demsesirumento de avaliacdo é “o
mesmo” em diferentes culturas. Isto €, se a methda 0 mesmo significado nos
diferentes paises baixo consideracdo. Seguindo El® e para responder a
necessidade proposta, em nossa investigacdo arsdigsicometricamente a escala
de Atitudes frente a Estatistica de Estrada (2@@2)e esta perspectiva transcultural,
avaliando o comportamento psicométrico dos itensuena amostra conjunta de
professores em exercicio e formacdo de Espanhawe Pe

Palavras chave:Escala, Atitudes em relacdo a Estatistica, analile itens,
dimensionalidade, confiabilidade.

5 Baseado en Estrada, Bazan y Aparicio (201Bgaluacion de las propiedades psicométricas deecsoala de

actitudes hacia la estadistica en profesores. AUEMnNces de Investigacion en Educacion Matemati2@32, N° 3,
5-23
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3.1 Introdugéao

A andlise das atitudes para a Estatistica, em Baparm nivel internacional, tem ja uma
verdadeira tradicdo sobretudo nas duas ultimasddécdma andlise detalhada destas
investigacbes prévias aparece em Estrada (200Z;;, 2009), e € complementado por
Carmona (2004) com o estudo das caracteristicesrpétiricas de uma série de escalas de
medida de atitudes e das evidéncias de relacaatdades com diferentes variaveis

externas.

Em geral estas investigagdes orientaram-se fundafmesnte para a construcéo de escalas
de medida de atitudes, entre as que destacamo$ @&Roberts y Bilderback (1980), o
ATS de Wise (1985) e 0 SATS de Schau, Stevens, livaeje Del Vecchio (1995), por ser
as mais utilizadas. Outros trabalhos analisamlaéntia de diversas variaveis tais como
0 género (por exemplo, Anastasi e Urbina, 2000¢ndimento académico (por exemplo,
Nasser, 2004), a experiéncia formativa em Matemagd=statistica (como Elmore e Vasu,
1980, 1986; Auzmendi, 1992), a area de estudoH{@iés, 1999).

Dentro destes antecedentes sdo escassos 0S esefdoslos aos professores,
possivelmente, porque a Estatistica ndo é uma imatgigatoria em sua formagéo. Sé os
trabalhos de Onwuegbuzie, (1998, 2003), Watsonl(R0asser (2004), Lancaster (2008)
e em Espanha os de Estrada e colaboradores (Es2@@i3 2007, Estrada, Batanero e
Fortuny, 2003, 2004, Estrada e Batanero, 2008 aéstrBatanero y Lancaster (2011)
dedicam sua atencdo a este coletivo estudando aditiades juntamente com outras

variaveis.

3.2.Metodologia

3.2.1 Participantes
Um total de 288 sujeitos (140 em Espanha e 148 erm)Rle quatro especialidades

(educacdo inicial, primaria, ciéncias e ciénciasasg) participaram no estudo, dos quais
127 eram professores em (66 em Espanha e 61 emndPe6l professores em exercicio

em (74 Espanha e 87 em Peru). O 64,6 % dos parieip foram mulheres.
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3.2.2. Instrumento
Na revisdo realizada por Estrada (2002), a autbsgrgou que todos o0s instrumentos

disponiveis nessa data para medir as atitudesfeeat Estatistica foram validados com
estudantes universitarios ou escolares. Por issdideconstruir uma escala de atitudes
para a estatistica especifica para docentes. Aaaeatitudes para a Estatistica de Estrada
(2002), construiu-se combinando trés instrumen®sneédida de atitudes: Escala SAS
(Statistics Attitudes Survey de Roberts e Bildekha©80); Escala ATS (Attitude Towards
Statistics, de Wise, 1985) e a de Auzmendi (1992).

A partir das trés escalas citadas, realizou-se sehecéo de itens, contemplando os
diferentes componentes pedagogicos e antropolodeszsitos anteriormente e, dando um
peso equivalente a cada um. Os itens constam dmuntiado e uma escala de 5 pontos,
gue valorizam as respostas desde “muito em des#odrghonto) até “muito de acordo”.
Foi-se tentando incluir, tanto itens redigidos ema afirmativa “a Estatistica ajuda a
entender o mundo de hoje”), como outros em forngatnea (“na escola ndo se teria que
ensinar Estatistica”). E todo isso para evitarabjgma da aquiescencia (Morales, 1988),
pelo que alguns sujeitos tendem a responder coonn@af'de acordo” seja qual seja o

conteudo do item.

Conseguiu-se uma listagem de 36 enunciados, geebseeteram a um painel de cinco
experientes que emitiram sua opinido com respeitdeéguacdo e univocidade das
sentencas, ficando apdés a valoracdo, a escalaitideficomposta por 25 itens, 14
afirmativos em frente a 11 negativos, que se imslocemo Anexo, tanto na versao da escala
original (Estrada, 2002), como na versdo adaptétizada com os professores peruanos
(Aparicio e Bazan, 2006a). Em dito anexo observgueeo texto dos itens 4, 9, 11, 14, 19
e 23 tem ligeiras modificacbes para ter em contdifesencas linguisticas em ambos
paises. A distribuicdo segundo os componentesaalalipor cada item € a que aparece na

seguinte Tabela.
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Tabela 5Componentes das atitudes avaliadas pelos difergatssda escala

Componente Componente Antropoldgico

Pedagogico Social Educativo Instrumental
Afetivo 1, 11,15 7,12,23 10, 13, 16, 20
Cognitivo 2,19,21 4,6,17 3,24
Comportamental 9, 18 8, 15, 22 5,14

3.2.3 Procedimento
O procedimento para a aplicacdo dos questionddaonty em Espanha como em Peru foi

similar: No caso de professores em formacao, ostigmérios completaram-se em forma
de grupo e em forma individual (com visitas aodgs®ores) no caso de professores em
exercicio. Em todos os casos se respeita o ananiiais dados dos resultados em cada
pais podem ser encontrado em Estrada (2002), AparBBazan (2006a) e Aliaga (2009).

Dado que os itens ndo estéo redigidos no mesmidlggpara realizar a analise estatistica
todos eles tém sido codificados de modo que umé&iagio maior va associada a uma
atitude mais positiva e vice-versa. Por isso assitg, 6, 9, 11, 14, 15, 19 e 25 tém um
enunciado desfavoravel a atitude que tratamos ddir meceberam uma pontuacao
contraria ao modo usado no resto dos itens, itsegdiindo o seguinte critério (1 = muito

de acordo, 2 = de acordo, 3 = indiferente, 4 = esadordo, 5 = muito em desacordo).

Para obter informacdo sobre as propriedades psidoas da Escala de Atitudes

analisaram-se os dados obtidos com o0 modelo daegealuadas do Rating Scale Model
(RSM) (Andrich, 1978). RSM é um modelo empregadowmente para analisar dados de
escalas tipo Likert (Smith, Rush, Fallowfield, \kelva, e Sharpe, 2008), e é um caso
particular da familia de modelos de Rasch, os qiessrevem a relacdo probabilistica

entre a dificuldade do j-ésimo itetn)(e a habilidade da i-ésima pesség) (

Para a escala analisada tenk = 1,...,5 categorias de resposta (com o critério ja
descrito) para a cada um dj = 1,...,25 itens que se aplicaram ¢ =1,2,...,288
pessoas. Em geral, para a categoria de resjostaistem ombreiras derivadas, e a

dificuldade da cada ombreira define-se codpoEl RSM descreve a probabilidaé de
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que uma pessoa com habilidade eleja uma determinada categoria de resposta com

ombreirad, e dificuldade do itenb, através da seguinte expressao:

_ exp@-b-3)
*1+exp@ -b, -3,

ou expressada como logits (logaritmos de posiluibdx

No estudo de atitudes a habilidade faz referén@ttade positiva dos examinados. A
dificuldade do item refere-se ao fato de que sexpaessao do item supera a experiéncia
real da pessoa esta exibira uma atitude menosiaosiinalmente a dificuldade das
ombreiras das categorias de resposta indicam-ravg@(custa” passar de uma categoria
em frente a outra em qualquer item. Em variavaighates assume-se que na medida que
se obtém, um valor crescente na categoria de eefjost exemplo, as pontuacdes de 1 a
5) indica uma acumulacdo em direcéo a niveis nitais de atitude, mas os avancos entre
pontuacdes sdo constantes para todos os iteng, gamthnto, adequado para ser utilizado
nas escalas Likert.

Para obter informacado sobre as propriedades psidoasda Escala de Atitudes com o
RSM utilizou-se o programa WINSTEPS (Wright e Liregcl998) a fim de estimar os
parametros do modelo, usando a estimativa de mawamsimilitude condicional. Para

maiores detalhes pode ser consultado a Linacret{200

Atitude de cada enquestad®:=(6,,...0,5; )

Dificuldade do item; b%by,.. kps)
Dificuldade da categoria de resposée= (9,,..0, )

3.3 Resultados

Para avaliar o ajuste dos itens, na Tabela 6 apgeses os resultados da analise dos itens
da escala considerando duas perspectivas: a ptvapaéssica e a perspectiva da Escala
de Rating
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Na perspectiva classica (ver Mufiiz, 2010), o quemeEura € calcular a pontuacéo
verdadeira de um individuo a partir de sua pontusgé&dadeira e o erro que inerentemente
tem a cada medida. Os indices para a analise e dtsde esta perspectiva sdo, para a
cada um dos itens sua meédia, desvio padrao, dagioetem-total eliminando o item (que
nos d4 uma medida da capacidade de discriminacddal#gem) e o coeficiente alfa de
Cronbach da escala sem considerar o item, que mgsorpgiona uma medida da

confiabilidade da escala excluido dito item.

Aplicando o modelo RSM obteve-se a estimativa dasapetros citados do modelo
(atitudes, dificuldades de item e dificuldade debmeitas de categorias de resposta).
Adicionalmente analisou-se o ajuste ao modeloptdos itens como dos participantes,
pois, segundo Prieto e Delgado (2003), se naoeesste ajuste, os valores dos parametros

estimados careceriam de significado tedrico.

Para isso se calcularam os seguintes indicadoriestice de discriminacéo (indice Dis),
guadrado médio do estatistico de ajuste de itesi\sgra valores internos (Infit MNSQ) e
externos (Outfit MNSQ), média padronizada do estiati de ajuste sensivel a valores
internos (Infit ZSTD) e externos (Outfit ZSTD) (Ratetalhes ver Linacre, 2008).
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Tabela 6Analise de itens da versao original

indices Classicos indices da escala de Rating

Se omite o item Infit Outfit
Iltem Media D. Tipica Corr. item- Alfa MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD 1,Dis

total
ltem1 3,29 1,01 0,15 0,79 1,04 0,6 1,08 1 0,91
ltem2 3,83 0,88 0,35 0,78 0,86 -1,7 0,81 2,3 1
Item3 2,67 1,24 -0,16 0,81 1,84 9,7 1,92 9,9 0,09
ltem4 3,64 0,93 0,34 0,78 0,86 -1,8 0,87 -1,6 1,01
ltem5 3,50 0,86 0,36 0,78 0,68 4,7 0,67 4,7 1,03
ltem6 4,13 0,90 042 0,78 1,12 1,2 1,09 0,9 1,03
ltem?7 3,02 0,96 037 078 0,74 41 0,78 -3,4 1,13
ltem8 3,32 1,14 042 0,78 1,04 0,5 1,03 0,3 1,01
ltem9 3,54 0,98 03 0,78 0,9 -1,3 0,89 -1,3 0,97
ltem10 3,58 0,92 0,48 077 0,71 41 0,72 -3,9 1,1
ltem1l 3,47 0,93 0,36 078 0,78 3,1 0,79 -2,8 1,05
ltem12 3,35 1,04 0,44 077 0,85 2,2 0,84 2,2 1,01
ltem13 3,53 1,04 0,53 077 0,84 2,2 0,84 2,1 1,07
ltem14 3,34 1,04 0,17 079 1,09 1,2 1,17 2,2 0,87
ltem15 3,67 0,92 0,38 078 0,83 2,2 0,86 -1,7 1,01
ltem16 3,09 0,99 035 078 0,81 -2,9 0,83 2,5 1,02
ltem17 3,33 1,20 045 077 1,13 1,7 1,15 1,9 1,03
ltem18 3,91 0,96 0,37 078 1,07 0,8 1,05 0,5 1
ltem19 3,44 1,04 019 079 1,13 1,6 1,23 2,8 1
ltem20 3,62 1,10 0,44 0,77 1,08 1 1,12 1,5 1,03
ltem21 3,57 1,15 0,14 0,79 1,47 5,2 1,55 5,8 0,97
ltem22 3,48 1,07 0,44 077 0,96 -0,6 0,96 -0,5 1,1
ltem23 3,30 1,19 0,06 0,80 1,51 6,1 1,6 6,8 0,76
ltem24 3,72 0,92 043 078 0,81 2,5 0,79 2,7 1,04
ltem25 3,81 0,98 0,40 078 0,99 -0,1 0,98 0,2 1,04

Neste caso espera-se um valor estimado de 1, ploises maiores que 1 indicam sobre
discriminacdo, e valores menores que 1 baixa digtacdo, ainda que a sobre

discriminagédo seja considerada beneficiosa, taatandlise de itens classica, como na
teoria de resposta ao item (Linacre, 2008).

Para as estatisticas de ajuste Infit e Outfit clemeu-se o critério de Bond (2001) de

considerar como nao ajustados os itens com valoaeres a 1,3 ou menores e 0,7

respectivamente em mostras menores de 500 casos.
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Ao analisar os resultados da analise mediante odoé&lassico, encontramos que os itens
3, 21 e 23 apresentam correlagdo néo significatima o resto da escala, pois os valores
por embaixo de 0,15 resultaram estatisticamentesigiuficativos. Inclusive o item 3,
“Através da Estatistica pode ser manipulado adadé” encontra-se correlacionado de
maneira negativa com os demais, indicando de queatsede um item que ndo mede o
mesmo que o resto. Sobre a base desta evidéndli@ eaveniente excluir estes trés itens.
Considerando que resultam pouco discriminativoerét@;ao ponto bisserial), e também
gue ditos itens se saem da faixa sugerida por Bdrak (2001) nas estatisticas de ajuste;
ademais, o item 3 também n&o discrimina em o RSWlo&tro lado, o item 23 apresentam
uma baixa discriminacgéo, o que indica que podenms@ropriados para a elaboragéo de
uma escala. J& em outros casos, como o item 5Spyaseatar um Outfit relativamente
baixo, ou o item 14 que apresenta baixa discrindimaconsideramos que esta evidéncia
nao é suficiente para os excluir, pois o restoat@metros € adequado. O resto dos itens
mostra estatisticas adequadas de ajuste no modtmR

Considerando os resultados mostrados na Tabeddifoe se uma segunda andlise de itens
com os dois métodos assinalados, excluindo ofér&scom comportamento psicométrico
inadequado. Os resultados mostram-se na Tabelad@, oom excecdo do item 19, que
mostra uma baixa correlagdo item total e um valior @e Outfit Zstd, todos os itens

resultam com comportamento psicométrico adequasa@aois modelos.

Ainda que h& evidéncia de que o item 19 “A Esiatt0 serve para a gente de ciéncias”
€ inadequado na versao recortada, consideramas gu®priado conservar ele na escala
porque reflete um aspecto que consideramos impgert@nservar. Considerando estes

resultados, decidiu-se conservar a escala confapelds 22 itens restantes.

Para completar a analise com o estudo da dimerisiada da escala resultante, e a partir
da matriz de correlacdes de Spearman dos 22 gafigau-se uma analise fatorial, pois

segundo Martinez-Arias (1995) a estrutura fatoldal respostas a um questionario permite,
comprovar a dimensionalidade latente e interpresafatores em termos das dimensdes

supostas no mesmo.
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Tabela 7. Andlise de itens da versao recortada

indices Classicos indices da escala de Rating
Se omite o item Infit Outfit
Iltem Media D. Tipica Corr. item- Alfa MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD |I.Dis
total

Ilteml 3,29 1,01 0,14 0,83 1,2 2,5 1,26 3,1 0,83
Iltem2 3,83 0,88 0,34 0,82 0,97 -0,4 0,92 -0,9 0,97
Iltem4 3,64 0,93 0,32 0,82 0,98 -0,3 0,99 -0,2 0,97
Iltem5 3,50 0,86 0,34 0,82 0,79 -2,9 0,79 -2,8 0,98
Item6 4,13 0,90 0,40 0,82 1,26 2,4 1,2 2 1,02
Iltem7 3,02 0,96 0,34 0,82 0,87 -1,9 1,04 0,5 0,98
Item8 3,32 1,14 0,50 0,81 1,04 0,5 1,03 0,4 1,03
Iltem9 3,54 0,98 0,37 0,82 0,98 -0,2 0,95 -0,6 0,95
Item10 3,58 0,92 0,51 0,81 0,75 -3,4 0,78 -2,8 1,09
lteml1l 3,47 0,93 0,40 0,82 0,83 -2,4 0,84 -2 1,04
Iltem12 3,35 1,04 0,42 0,82 0,95 -0,7 0,98 -0,2 0,96
Iltem13 3,53 1,04 0,55 0,81 0,88 -1,6 0,89 -1,3 1,07
ltem14 3,34 1,04 0,25 0,83 114 1,8 1,24 2,8 0,87
Iltem15 3,67 0,92 0,33 0,82 0,97 -0,3 1,04 0,5 0,97
Iltem16 3,09 0,99 0,34 0,82 0,93 -1 0,98 -0,3 0,93
Iltem17 3,33 1,20 0,50 0,81 1,16 2,1 1,22 2,7 1,04
Iltem18 3,91 0,96 0,41 0,82 114 15 1,11 1,2 1

Iltem19 3,44 1,04 0,09 0,83 1,39 4.5 1,57 6 0,88
Item20 3,62 1,10 0,52 0,81 1,09 1 1,12 1,4 1,05
Iltem22 3,48 1,07 0,53 0,81 0,94 -0,8 0,94 -0,8 1,13
Iltem24 3,72 0,92 0,42 0,82 0,9 -1,2 0,88 -1,5 1,01
Iltem25 3,81 0,98 0,41 0,82 1,09 1 1,08 0,9 1,03

A extracdo de fatores levou-se a cabo mediantetodmé&e componentes principais; com
objeto de obter fatores estatisticamente indepaagd@nde maxima variabilidade.

Como método de rotagdo se usou a rotacdo Varimétgdm ortogonal, que conserva
elogio percentagens de variancia explicados patosds (Afifi e Clark, 1990). Elegeram-
se estes meétodos por ser 0os que menos deformdmtarasde relacdes entre as variaveis.
Todo isso usando o programa Systat.

Obtiveram-se um total de seis fatores com inérgfeior a unidade, que em conjunto
explicam o 57,27 % da variancia. Os resultados ataizrfatorial rotada e a percentagem
de variancia total explicado por cada fator mostsgnma Tabela 8, reordenados os itens

em ordem de sua importancia pela contribuicdo @oses. Como critério para nomear os
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fatores se considerou uma carga fatorial de ao snérdb Dos 22 itens, 19 itens foram
atribuidos aos diferentes fatores identificadosdaeira univoca, 2 itens (os itens 11 e 19)
ainda que carregaram em mais de um fator foratmuédios aquele fator onde a pontuacao
era mais alta (fator 4 para o item 11 e fator & paitem 19 respectivamente).

Finalmente, s6 o item 12, ndo apresenta nenhumiuggfo fatorial acima de 0.4 em

nenhum fator, o que indica que € um item muito efpe.

Tabela 8. Pontuacgdes fatoriais dos itens. Compegagmincipais e rotacdo VARIMAX

Fatores rotados

Itens
Item20
Item22
Item18
Item17
Item8
Item10
Item4
Iltem2
Item6
Item7
Item16
Item19
Item9
Iteml1l
Iltem25
Item15
Iteml14
Item1
Item13
Item5
Iltem24
Item12

0,80
0,77
0,66
0,65
0,64
0,53

0,42

0,43

0,77
0,71
0,63

0,41

3

0,74
0,69
0,52

0,49

4 5 6

-0,42
0,68
0,59
0,58
0,51
0,68
0,83

Percentage da

16,69

10,62

9,10

8,92 6,22 5,72

variancia explicada

Porcentagem de 16,69 27,31 36,41 45,33 51,55 57,27
variancia explicada

acumulada

Em consequéncia, os resultados indicam que a edaalaltidimensional apresentando
guatro fatores a mais de um item e dois fatore®omados por um item. O primeiro fator
esta conformado pelos itens 20, 22, 18, 17, 8,110,e 13 e pode ser denominado
Concorréncia e valoracdo académica da Estatistigais os itens fazem referéncia a
aspectos da aprendizagem e exercicio da Estatiblesse sentido, a medida que um
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sujeito presente uma concorréncia e valoragéo ated@dequada espera-se que apresente
uma atitude mais positiva para a Estatistica.

O segundo fator esta conformado pelos itens@l,24 e pode ser denominadaloracéo

do papel da Estatisticdado que os itens referem-se a importancia que téstatistica no
mundo de hoje. Assim, & medida que um sujeito ptesena valoracao positiva do papel
da Estatistica no mundo de hoje se espera quetemooais exemplos de situacdes em que

a Estatistica pode e deve ser aplicado.

O fator 3 esta formado pelos itens 7, 16, 19 gpbde ser denominaddtilidade e gosto
pessoal pela Estatisticadado que os itens fazem alusdo a valoracdo dhaili
idiossincratica, em termos de uso e gosto que faxesujeitos da Estatistica. Assim, a
medida que um sujeito presente uma valoragdo @ gmestsoal positivo do papel da
Estatistica no mundo de hoje espera-se que pesstalfiaca maior uso da Estatistica.

O fator 4 esta formado pelos itens 9, 11, 25 e pbde ser denominaddisposi¢do e
Entendimento da Estatisticdado que os itens fazem referéncia a disposeatamento,
moléstia, intimidacdo) e entendimento que os psoies tém em frente a Estatistica. Desta
maneira, & medida que um professor presente umasitjfio e entendimento positivo do
papel da Estatistica espera-se que compreenda meeksta mais disposto a estudar a

Estatistica.

O gue medem os itens 14, sobre uso pessoal desestatora da escola, que se opde ao
19 (sobre utilidade da estatistica) no quinto fatéi(sobre disposi¢ao favoravel ao ensino),
gue esta isolado no sexto sdo aspectos de uso@xi@Estatistica. Por ultimo, o item 12
nao fica claramente atribuido a nenhum fator, aipga tem um ligeiro peso nos trés
primeiros; poderiamos considera-lo um item multiponencial. Analises adicionais
devem confirmar se estes itens podem ser deixadlagld. Neste trabalho nos preferimos
0S conservar porque conquanto eles ndo constituerfator definido, também néo se

encontram nos quatro primeiros fatores identifisado

Finalmente na Tabela 9 apresentam-se algumas rsedmkritivas e caracteristicas

psicométricas definitivas da pontuacdo da Atitud&xdo o modelo classico e baixo o
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modelo de resposta graduada. Calculam-se os vatdresno, maximo, média e desvio
tipico, coeficientes de assimetria e curtoses dasup¢cdes nos dois modelos. Também,
medimos a consisténcia interna da escala por na@édooeficiente alfa de Cronbach, onde
valores acima de 0,7 se consideram aceitaveig éntre 0,9 séo bons, e acima de 0,9 séo
excelentes (ver por exemplo Nunnally e Bernsted®4) . Adicionalmente, considerando

0 modelo de resposta graduada apresentam-se osdri#i separacdo de pessoas e itens
com seus correspondentes graus de confiabilidaglendizes tém de ser maiores de 2 e a
confiabilidade de 0,80 (ver Linacre, 2008).

Tabela 9. Caracteristicas da escala definitiva

Escore da escala de

Escore Total Rating
Minimo 50 -0.98
Maximo 103 2.74
Media 79.257 0.545
D. Tipica 10.15 0.62
Coeficiente de assimetria -0.217 0.516
Coeficiente de Kurtosis -0.263 0.656
Alfa de Cronbach 0.826
Fiabilidade do Item 0.96
Separacéo do Item 4.74
Confiabilidade de Personas 0.79
Separacéo de Personas 1.93

Enquanto o minimo e maximo tedrico das pontuacéestitide no modelo classico é 22
e 110 e a média 55, n0s encontramos um minimo deWwb maximo de 103 com uma
média de 79,3 o que indica uma atitude geral pasitios participantes no estudo
(assimetria ligeiramente negativa e distribuicaiglirtica). Por outro lado, o minimo e
maximo teorico da medida da Atitude no RSM é -3 @ 8 média 0. Neste caso nos
encontramos valores entre -0,98 e 2,74 com umaandédd,55, que indica uma medida de
atitude geral ligeiramente positiva e concentraassi(netria ligeiramente positiva e
distribuicdo leptocurtica). Nos consideramos queedida da Atitude baixo o modelo de

resposta graduada é mais adequada.
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Também pode ser observado alta confiabilidade taletede a perspectiva classica
considerando o alfa de Cronbach como baixo o model&ating Scale da escala de
atitudes

3.4 Comentarios finais

Em geral os resultados sobre a escala de atitudstatistica de Estrada (2002) em uma
amostra transcultural de professores espanhdisrianmes mostram-nos propriedades

psicométricas adequadas para uma escala final ena2

A anadlise de itens permitiu identificar trés iteoesm comportamento psicométrico
inadequado considerando uma perspectiva de ankigseca bem como o ajuste ao modelo
de Rating Scale. Assim mesmo e segundo os ressl@dalaconsiderando uma analise
fatorial que é de carater exploratdrio, péde seumaylo a escala em quatro fatores
principais que explicam o 45% da variancia o que permite indicar que h& evidéncia

preliminar de multidimensionalidade da escala @bmo foi proposta em sua elaboracao.

Consideramos que analises futuras, com mostrasamgifas e uma maior variedade de
paises, podem confirmar estes fatores. Adicionaenasresultados também indicam que
temos uma escala com confiabilidade bastanteatesiderando a perspectiva classica e
0 modelo Rating Scale.

Estes resultados proporcionam-nos uma escalatddestipara a estatistica que a diferenca
da maioria de escalas desenhadas com estudantegepenlorizar as atitudes dos
professores que ensinam a Estatistica nos cursieghkmlares.

A escala de atitudes tem em conta unicamente tagledi para a estatistica (e ndo as
correspondentes a docéncia em estatistica), pelpaperia ser utilizado com estudantes.
No entanto consideramos que o estudo das atituneprofessores pode nos dar maiores
alcances para entender globalmente as dificuldaekta matéria nos alunos, ja que como
€ conhecido se relaciona o sucesso ou o fracasstaesom a influéncia que possa

transmitir o professor na sala atuando este comtatonprimordial.
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CAPITULO 1V.

Neste capitulo tratamos de exemplificar as pratitmavaliacdo institucional a traves das
avaliacdes feitas pelo governo brasileiro nos audsoensino superior com o ENADE na
graduacéo e da Trienal-CAPES par a pos graduagiounsos de Estatistica no estado de

Sao Paulo.

UMA PRIMEIRA APROXIMACAO NA AVALIACAO DOS
CURSOS DE GRADUACAO E POS GRADUACAO EM
ESTATISTICA EM UNIVERSIDADES DE SAO PAULO ¢

4.1 Introducao

A partir da década de 90, o governo brasileiroionicum processo gradual de
implementagcéo de um sistema de avaliacdo do essjmerior, (Polidori et al, 2006). No
ano 1993, é instituido a Avaliagéo Institucionas diiversidades Brasileiras - PAIUB.
Sustentado no principio da adeséo voluntaria dagnsidades, concebia a auto avaliacao
como etapa inicial de um processo que, uma vezndadeado, se estendia a toda a
instituicdo e se completava com a avaliacdo ex8SMNAES, 2003). Em 1995 com a lei
9131 que estabeleceu o Exame Nacional de CurdiB)(Eonhecido como o PROVAO,

a ser aplicado a todos os estudantes concluintesirdes de graduacéao, em areas pré-
definidas pelo Ministério da Educacao (Evan e Va$&2005) e em 1996 com a Lei n°
9394 foram progressivamente implementados novosamsoos de avaliagdo como o

Questionario sobre condi¢des socioecondmicas to &suas opinides sobre as condi¢cdes

6 Baseado em Aparicio, Bazan e Abdounur (2013?). “griraeira aproximagdo na avaliagdo dos Cursos deu@cdad
e Pés Graduagdo em Estatistica em universidadggalPaulo”, artigo apresentado para elaboragaibmodletronico:
“Educacion Estadistica en América Latina:TendengiBsrspectivas”. Universidad Central de Venezuela
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de ensino do curso frequentado; a Andlise das Goeslide Ensino (ACE); a Avaliagdo
das Condi¢bes de Oferta (ACO); e a Avaliacdo nstinal dos Centros Universitério.
Desde a promulgacéo dessas Leis, a avaliacdo dwengperior no Brasil ganhou maior
destaque envolvendo muitas instituicbes e profisss de diversas areas, incluindo
pesquisadores da educacgdo. Este destaque influemeiag@poca, mudancas relacionadas
ao papel do ensino superior, as funcdes deseneslydlio Estado e, também a definicdo
do que a sociedade espera da universidade.

A avaliacdo vem assumindo papel extremamente impertna reforma da educacao
superior, principalmente no que diz respeito a ‘‘@ag@o do controle por parte do Estado,
bem como na implementacdo de principios e parameteo mercado no tocante a
reestruturacao desse nivel de ensino” (Catanj 208p: 99).

De acordo com Brito (2008), a avaliagdo, quanda@ebitla como um processo dinamico,
pode ser usada como referencial para que as Ip8gtide Educacgao Superior disponham
de evidéncias empiricas ndo apenas de suas ddbiidanas também de suas
potencialidades e de suas realizacdes. Conheceddiode a conhecer os elementos que
integram e interagem em cada IES, é possivel ranéfla em direcéo as metas almejadas,
organizando a instituicdo de modo que esta atuerraef profissionais engajados e

comprometidos com uma sociedade em constante madang

De acordo com Schlickmann et al (2008), por coatarda série de criticas, principalmente
da comunidade académica, o governo Luiz Inacio Hal&ilva propds a substituicdo do
ENC por um novo modelo de avaliagéo: o Sistemadwatide Avaliacdo da Educacéo
Superior —SINAES, instituido em 2004.

Assim, criado pela Lei n° 10.861, de 14 de abril2004, ficou instituido o Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacao Superior - SINAEEB 0 objetivo de assegurar 0
processo nacional de avaliagdo das instituicbegdieacao superior, dos cursos de
graduacéo e do desempenho académico de seus éssud@s termos do art 9°, VI, VI

e IX, da Lei 19.394, de 20 de dezembro de 1996. O SINAES terfinidade a melhoria
da qualidade da educacao superior, a orientac@xgknsao da sua oferta, 0 aumento
permanente da sua eficacia institucional, efetoedacadémica e social, e especialmente,

a promocdo do aprofundamento dos compromissos morregbilidades sociais das
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instituicbes de educacdo superior, por meio darizalgio de sua missdo publica, da
promocao dos valores democraticos, do respeitteéedica e a diversidade, da afirmacéo

da autonomia e da identidade institucional (Bra€iQ4).

A lei estabeleceu também que serdo os resultadagatiacao de instituicdes, dos cursos
e do desempenho dos estudantes que constituiréferencial basico dos processos de
regulacéo e supervisao da educacéao superior, categreendidos o credenciamento e a
renovacdo de credenciamento de instituicdbes deaedacsuperior, a autorizacdo, o

reconhecimento e a renovacdo de reconhecimentordescde graduacao e renovagéo de
credenciamento das Instituicbes de Ensino Superior.

Como indicado por Brito (2008), o SINAES compreemde seguintes componentes:
Avaliacao InstitucionalAvaliagdo de Curse Avaliacdo do Desempenho dos estudantes
ingressantes e concluintdsste Gltimo componente é realizado através do ENADE é

um exame em larga escala aplicado aos estudaatedia o rendimento dos alunos dos
cursos de graduacao, em relacdo aos conteudosapré@iiros dos cursos em que estao
matriculados. O exame € obrigatdrio para os alseteionados e condi¢do indispensavel
para a emissao do histérico escolar. O Exame Nalctgn Desempenho dos Estudantes
(ENADE) é composto pela prova, o questionario daliagdo Discente da Educacdo
Superior (ADES) (antigo questionario socioeconojioguestionario dos coordenadores

de curso e a percepcao do aluno sobre a prova.

Os processos avaliativos do SINAES séo coordenadgpervisionados pela Comissao
Nacional de Avaliacdo da Educacédo Superior (CONAES&)do que nas instituicdes a
responsabilidade € das respectivas Comissdes &o0pie Avaliacdo - CPA. A
operacionalizagdo € de responsabilidade do Instilcional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP).

Segundo Dias (2007), desde os anos de 1970, d masilesenvolvendo um forte sistema

de poés-graduacao (Stricto Sensu), majoritariampaldico, que é o principal lugar de
formacdo de pessoal de alto nivel, investigacdormulacdo de politicas cientificas e
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tecnoldgicask, seguramente, o grau educativo de mais alta quigido Brasil, titulando,
cada ano, aproximadamente 10.000 doutores e 4h680es.

O organismo central responsavel de assegurar agdealno nivel de pos-graduacéo € a
CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento do Pedsdallucacéo Superior). O Sistema
de Avaliacdo da Pds Graduacdo foi implantado pARES em 1976.

Este sistema abrange dois processos conduzidesmpissdes de consultores, vinculados
as instituicdes de ensino superior das difereeg@des do pais: a Avaliacao das Propostas

de Cursos Novos e a Avaliagcdo dos Programas d&frdlsiacao.

A avaliacdo é feita por especialistas de area dthemmento afim ao programa
considerado, cujo resultado é expresso em forme&toyh nota que varia de 3 a 7 para 0s
programas credenciados. A homologacédo deste résuttelo Ministério de Educacao
assegura validade nacional aos titulos outorgaalgsrpgramas com nota igual ou superior
a trés e equivale ao reconhecimento de que tatizgo 46 da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao. Os programas que ndo constem destadsstestao avaliados pela CAPES nem

autorizados pelo MEC para a emissao de diplomasvatidade nacional.

A Avaliacdo dos Programas de Poés-graduacdo congeeers processos de
Acompanhamento Anual e devaliacdo Trienaldo desempenho dos programas e cursos
gue integram o Sistema Nacional de pés-graduagdBGS O acompanhamento anual é
realizado no periodo compreendido entre os anteatieacao das avaliagdes trienais. Tem
por objetivo o estabelecimento de didlogoentre a CAPES e as instituicdes promotoras
de cursos de mestrado e doutorado com vistas @tagéo da atuacdo dos programas de
forma que possam elevar a qualidade de seu desbmgesuperar os problemas que
eventualmente estejam enfrentando — se possived datAvaliacdo Trienal subsequente.
O acompanhamento ndo implica na atribuicdo de doscaos programas, mas apenas na
apresentacao de um parecer com 0s comentarioslecadns pertinentes pela Comisséo
de Area, e ndo enseja que seus resultados sejdssizmios mediante a apresentacio de

recursos ou pedidos de reconsideragao.
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O presente trabalho, restrito ao estado de Sao,Raal como objetivo analisar 0 processo
de avaliacdo nos cursos de graduacao de Estatistisalerando dados obtidos do Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAERBAves do ENADE (Exame
Nacional de Desempenho de Estudantes) e da Avalidg&nal nos cursos de pos
graduacéo (Mestrado e Doutorado) realizada peladéoacéo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Todos estegamas de avaliagdo promovidos pelo

governo federal para definir politicas de finanaaio e incentivos.

No presente trabalho, estamos interessados emeafae®s resultados da avaliagcéo
institucional dos cursos de Estatistica no sistemngersitario do Brasil, tanto na graduacgéo
guanto na pos-graduacéo, na perspectiva dos irstitosicriados pelo governo Brasileiro.
Atualmente no Brasil, existem 37 Cursos de Graduaga Estatistica: 26 em instituices
federais, sete em estaduais e quatro privadasef)esive tém cursos de mestrado (USP,
UNICAMP, UFSCar, UFMG, UFV, UFRJ, UFPE, UNB e UFRBl)seis de doutorado
(USP-Séao Paulo, USP-Piracicaba, UNICAMP, UFMG, UERJFSCar). Por outro lado,
de acordo com Cordani (2001), no mundo académi, giraticamente todas as carreiras
(exatas, bioldgicas ou humanas) tem em seu curigoa disciplina introdutéria de
Estatistica, prova de que o0 raciocinio estatisgfou probabilistico é considerado
fundamental em quase todas as areas do conhecimesim, percebe-se a importancia

deste curso- no sistema universitario em geral.

De acordo com o portal do INEP, a avaliacdo Indtinel € um dos componentes do
Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo Sup€BINAES) e esta relacionada a
melhoria da qualidade da educacao superior; atagaa da expanséo de sua oferta; ao
aumento permanente da sua eficacia instituciorefetvidade académica e social; ao
aprofundamento dos compromissos e responsabilidademis das instituicdes de
educacgdo superior, por meio da valorizacdo de ssadm publica, da promocdo dos
valores democraticos, do respeito a diferencaieaxsidade, da afirmacdo da autonomia

e da identidade institucional.

Segundo Dias (1998), a avalia¢céo institucional j¢ ban dos temas de maior interesse e

foco de conflitos no ambito da educacéo superiont€@esse por ela ndo se deve somente

60



a seu potencial de transformacao qualitativa, dihoremento pedagdgico e de maior
eficiéncia de gestdo, como geralmente espera aridate académica, mas também, e
com crescente impacto, ela se impde em funcaoxigdneias de regulacao e de controle
da educacao superior por parte dos estados. ESgmigue a avaliacdo faz parte de uma
agenda internacional e ocupa um espaco de amplarténpia no campo das politicas
oficiais estabelecidas pelas instituicbes educagorpelos governos e por organismos

internacionais de financiamento.

Para apresentar estes resultados, seguimos umadaiogia baseada na analise
documental, com uma revisdao de informagcdo propoacia em diferentes fontes
bibliograficas e virtuais (Sanchez et al 2003; @egr2002; Fox, 2005) referidos a
avaliacao institucional feita pelo governo brasiledos cursos de Estatistica na graduacao
e pos-graduacdo. Trata-se principalmente de uraltrafdlescritivo, o qual ndo segue um
marco tedrico pré-definido, porque apenas apresadi&ncia empirica, que pode servir
para futuros desenvolvimentos.

Para a coleta de Informacao, sdo consideradastagdns dos cursos de graduagcao em
Estatistica reconhecidos pelo MEC no estado dd”8élw, e pesquisamos as informacdes
durante o més de Maio de 2013 correspondente aimsips 2004 a 2012.

As perguntas que nos guiam sao: quais sao as sidigdes do estado de Sdo Paulo que
tém graduacgdo e pos-graduacdo em Estatisticasdgsts participaram das avaliagdes
institucionais promovidas pelo governo brasileqoais resultados obtiveram nelas e qual

€ a informacdao disponivel.

A importancia desta analise € que, frente a og@adses da Ameérica Latina, possivelmente
o sistema universitario do Brasil é aquele que sgm@a maior énfase na avaliagdo
institucional como parte da politica do Estado.ifasa divulgacao destes resultados pode
ajudar a constituir uma discusséo sobre os cues&sthtistica nos sistemas universitarios

nos paises latino americanos.

O artigo estd organizado da seguinte maneira: aosam, apresentamos uma breve

revisdo histérica da Estatistica com énfases naosgam no sistema universitario do
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Brasil. A seguir, na secao dois, apresentamos mOguWe graduacdo e pds-graduacdo
oferecidos no Estado de S&o Paulo. Em seguida ¢é&o 468s, apresentamos alguns
resultados da avaliacdo na graduacdo em Estatist&rado informacdo do ENADE do
SINAES. Na secdo quatro, sdo apresentados algsn#tados da avaliacdo na pos-
graduacgdo em Estatistica usando informacao daagzaiTrienal da CAPES. Finalmente,

refletimos a respeito destes resultados e sugernonvas linhas de pesquisa

4.2 Uma breve historia da estadistica no sistema wersitario do Brasil

A seguinte secao esta baseada nas publicacdestaieahila Estatistica no Brasil feita em
Boletins da  Associacao Brasileira de Estatistica spalivel em
http://www.redeabe.org.br/historia e do projeto ggrhico curso de bacharelado em
Estatistica da  Universidade Federal de Sa&o Carlogspowivel em
http://www.ufscar.br/~des/ProPed.pdf. O propédsit@apenas apresentar uma evolucao

histérica do curso de Estatistica no Brasil.

A Estatistica no Brasil tem sua histdria associadastéria do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, cujas raizes fofiacadas ainda durante o Império. De
acordo com o Calendario comemorativo dos 50 anosudefundagdo, quem primeiro
coordenou e sistematizou atividades ligadas a tawsntos censitarios, foi a Diretoria
Geral de Estatistica, criada em agosto de 1872 diatprimeiro Recenseamento Geral do

Império do Brasil".

No periodo anterior a esta data (1750 - 1872),ra&Portuguesa era quem determinava
levantamentos populacionais, realizados precarisnecom o objetivo maior de
“conhecer a populacao livre e adulta apta a sefausa defesa do territorio”. A partir da
segunda metade do século XIX, esses levantameassanam a ser realizados por juizes
de paz e chefes de policia dos municipios, mais fawreleitoreiros, constituindo-se as

pardéquias, a base para as informacdes.
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Com o advento da Republica, a producéo das estasislispersou-se nas esferas Federal,
Estadual e Municipal, quase impossibilitando aicagdo dos resultados e dificultando as
analises estatisticas.

Ainda de acordo com o Calendario, foi criado, e®71® Conselho Superior de Estatistica,
com vistas na padronizacdo de conceitos e apukgdesultados em todo o territorio

nacional.

Em 1934, foi criado o Instituto Nacional de Estatés que sO passou a existir de fato em
1936, mudando em 1938 para Instituto BrasileirGdegrafia e Estatistica - IBGE, quando
0s servicos geograficos foram a ele vinculados.aHoartir de 1940 que se iniciaram 0s
"modernos censos" decenais, ndo ocorrendo apedasl®90 (foi adiado para 1991),
devido a "falta de recursos" alegada pelo GoverolboC Antes disso ocorreram os de
1872, 1890, 1900 e 1920.

Ainda, segundo Dantas (2002), o primeiro curstnéeréncia Estatistica foi ministrado em
1947, baseado no livro de Harald Cramer “MatherabiViethods of Statistics”. Porém,
somente em 1953 duas escolas iniciaram o ensio@leia estatistica no Brasil: a Escola
Nacional de Ciéncias Estatisticas - ENCE, criada [®GE e a Escola de Estatistica da
Bahia, fundada e mantida pela Fundagé&o Viscondeadé (Silva, 1989).

Hoje, ele € chamado de Fundacéao Instituto Brasilér Geografia e Estatistica - IBGE,
sendo integrante da Administracdo Federal, subaddindiretamente a Secretaria de
Planejamento e Coordenacdo Geral da Presidén&laplzblica - SEPLAN/PR, tendo seu
Estatuto sido aprovado pelo Decreto numero 97.433bdle janeiro de 1989.

Seu principal veiculo de comunicacdo é a Revisési®ira de Estatistica - RBES, que a
partir de 1995 passou a contar com a colaborac@sstzciacdo Brasileira de Estatistica,
no sentido de indicar editores para a Revista, dmno buscar bons artigos aplicados para

serem submetidos a Associacgao.
No Brasil, a profissdo de Estatistico foi recontl@@m 15/07/1965, pela Lei 4739, tendo

a profissédo sido organizada através do Conselher&dede Estatistica e dos Conselhos

Regionais. Aléem da organizacao legal e sindicagstatisticos estdo ainda agrupados em
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Sociedades Cientificas que promovem encontros, resegs e que sao também
encarregados da divulgagdo de pesquisas e resittadirea de Estatistica.

Do ponto de vista académico, o primeiro curso dierémcia oferecido no Brasil, ocorreu
em 1947, mas, Em 1970, O Instituto de Matematiaa RRuAplicada - IMPA (Rio de
Janeiro, RJ), a Universidade Estadual de Campirea$Jeiversidade Federal do Rio de
Janeiro iniciaram a formacao de grupos de pesauis@robabilidades, constituindo-se

num dos grandes passos para a criagao de outsmsagssa area.

Na Universidade de S&o Paulo, deu-se em 1972 glordo Departamento de Estatistica
e do Curso de Bacharelado em Estatistica, formandoprimeira turma em 1975. A
finalidade basica do Bacharelado em Estatisticdoenaar o profissional para atuar junto
as empresas publicas e privadas, ou para prossgustudos académicos nos cursos de

poés-graduacédo da area.

O ensino de Estatistica, de acordo com Ribeird @040) é hoje obrigatdrio em quase
todos os cursos das Universidades espalhadasagis|@pm pouquissimas excec¢des. Além
das Ciéncias Exatas, ela se difundiu como ferraangata estudo e analise de objetos de
pesquisa cientificos nas Ciéncias Sociais, Humdias)édicas e na area de Saude.

Estima-se que haja entre 8.000 e 9.000 estatistx@ais. O nimero toma como base 0
Censo 2000 do Instituto Brasileiro de Geografigtatistica (IBGE) que apontou que havia
5.300 profissionais da area no Brasil. A maiorgdds profissionais esta concentrada nos
estados de Sao Paulo e do Rio de Janeiro. Dadsspne&isos do numero de estatisticos
atuando no Brasil poderiam ser obtidos dos Consdiaegionais de Estatistica (CONRE),
no entanto esta informacéao estaria apenas restritaso daqueles que tém graduagcdo em
Estatistica. Em um estudo recente, Ara e Louzadlb2)2e Louzada et al (2010) indicam
gue apenas 0 46 % dos docentes vinculados aos tBmgatos de Estatistica de
instituicbes publicas de ensino com cursos de Gigihuem Estatistica credenciados pelo
MEC, com inicio das atividades anterior ao ano @@82possui também Graduacdo em
Estatistica. No momento de apresentar nosso t@bwlb nos foi possivel obter uma
distribuicdo dos estatisticos por estado ou podoe@ qual daria sem ddvida uma melhor

ideia do desenvolvimento dessa area no Brasil.
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O que pode ser indicado da histéria da Estatiapoasentada € que ela esta associada com
0 desenvolvimento do estado brasileiro e de suass&ade de obter informagéo para
diversas decisdes de suas politicas de estado.nimte, acreditamos que tornasse
importante fazer uma avaliacdo institucional respdods cursos de Estatistica publicos

criados. Nesta pesquisa preliminar, € de interfesse no estado de S&o Paulo.

4.3 Curso de estadistica no estado de Sao Paulo

Na tabela 10 é apresentada a oferta de cursos tatisksa existentes (graduacao e pés-
graduacdo) no estado de Sdo Paulo. Ainda € apadsemRanking Latino-americano 2012

para cada Universidade.

A informacéo foi obtida no més de maio de 2013, sitess do Conselho Regional de
Estatistica da terceira regiao.
http://conre3.org.br/novo_site/?q=content/institGi886A7%C3%B5es-de-ensino e dos
Latin American University Rankings-2012. http://wwepuniversities.com/university-

rankings/latin-american-university-rankings/2012.
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Tabela 10. Universidades publicas e privadas enPaét que oferecem atualmente o curso de Estatfsi graduacéo e pos graduacao

Universidades Cidade Tipo Graduagdo Vagas* Pos Colocacéo no
(Bacherelado) Graduacéo Ranking QS
(Mestrado e (Quacquarelli
Doutorado) Symonds) Latin
American University
Rankings 2012
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) Cangpina Estadual X 70 Diurno X 3
Universidade Estadual Paulista Presidente Prudente  Estadual X 30 Diurno - 11
Julio de Mesquita Filho (UNESP)
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR) Salm€ar Federal X 45 Diurno X 29
Universidade de Sdo Paulo (USP) Estadual 1
Sede Séao Paulo Séo Paulo X 40 Diurno X
Sede Séo Carlos Séo Carlos X 40 Noturno ~ X**
Sede Piracicaba Piracicaba - - XHrx
Centro Universitario Capital (UNI CAPITAL) Séo Paul Privada X 50 Diurno -
150
Noturno

Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo Séo Paulo Privada X 50 Noturno - 28
(PUCSP)
Centro Universitario Fundacao Santo André Privada X 53 Noturno - -

Santo André

* Total de vagas de Bacharelado em Estatistica aattas pelo MEC: 2.137. Obtidos em http://conre3ohgovo_site/?g=content/institui%C3%A7%C3%B5esdsino
**: Programa conjunto iniciado em 2013 entre a URR® a USP-Sao Carlos

*** Programa de Estatistica e Experimentacéo Agroica
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De acordo com a tabela 10, encontramos que o ed¢a8ao Paulo tem uma universidade
federal, trés universidades estaduais e trés sniksetes privadas oferecendo cursos em
Estatistica na graduacéo e pés-graduacao oferecemtitial de 528 vagas anuais no pais
de um total de 2137 (17.7 % ).

Destaca-se o caso da universidade de Sao Paulafenreee a graduagéo em duas sedes
(Séo Paulo e Sao Carlos) e a pos-graduacédo erseés (Sdo Paulo, Sdo Carlos e
Piracicaba). No caso de Piracicaba, o0 nome da mmohtgcdo € Estatistica e
Experimentacdo Agronomica e no caso de S&o Carlpartir de 2013, o programa de
pés-graduacdo € compartilhado entre esta sedd=S@AR. Observe-se também que as
universidades privadas ndo apresentam pos-gradeaigimlem a oferecer uma grande

quantidade de vagas especialmente no horario moturn

Das sete universidades, cinco universidades apanmeceanking latino americano 2012,
onde se destacam a USP na primeira posicao e GANIP na terceira posicao.

Por outro lado, se encontra diferenca nas vagasadas na grande Sao Paulo (USP sede
Séo Paulo; UNI-CAPITAL, PUC-SP) no 2011 para a gegédo, com 290 vagas frente a
238 no interior de Sado Paulo(UNESP, UFSCAR , USIe §fo Carlos;undacao Santo
André).

Um aspecto a ressaltar € que as trés universiéatiduais (UNICAMP, UNESP, USP)
apresentam o curso de Estatistica em diferentes siedestado, em contraste com o fato
da UFSCAR ser a Unica federal das trés existébt@sersidade Federal de Sado Paulo
e a Universidade Federal de ABC) que tem o cuido. pode significar um maior

investimento do governo estadual no curso de BBtati

4.4 Avaliacdo na graduacdo em estatistica usanddanmacé&o da avaliagdo ENADE
do SINAES

O ensino superior brasileiro tem sido objeto deliagdes em larga escala desde a
instituicdo do Exame Nacional de Cursos (ENC) e®61® Provéao, como era mais

conhecido, passou a ter carater obrigatorio paosluintes de cursos superiores por
forca de lei aprovada pelo Congresso Nacional aeidb realizado anualmente entre os

anos 1996 e 2003 (Vianna, 2003). De acordo com I(2883), o Provéo foi criado com
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0 propasito de avaliar o processo de ensino-apragdin de cursos de graduacéo, tendo
como principal objetivo contribuir para a melhateaqualidade de ensino.

O Provéao consistia na aplicacao de provas paraskoncluintes dos cursos que estavam
sendo avaliados. O desempenho nas provas devieta seequalidade do curso realizado
pelo aluno. Na ultima edigédo do Provao, realizad@603, participaram mais de 420 mil
formandos em aproximadamente seis mil cursos deezs. Mesmo assim, o Provao, foi

alvo de muitas criticas, especialmente de alurmpsfessores (Verhine et al, 2006).

A despeito das criticas originadas dentro da paOpamunidade académica, varios
gestores universitarios passaram a divulgar odtaelms do Provao quando |Ihes parecia
conveniente. Por outro lado, a insatisfacdo pdepbr alunos de alguns cursos incentivou
a realizacéo de boicotes e protestos cujo motdiaaso fato de que um exame realizado
unicamente no final do curso néo refletia a rediddo processo de formagédo académica.
Alunos de cursos mal avaliados temiam a desvalgi@zde seu diploma depois de todo

esforco para chegar a colacéo de grau.

Em 2004, o Provao foi substituido pelo Exame Nadide Desempenho de Estudantes
(ENADE) que procurou atender a algumas reivindieacé avaliagcdo dos cursos passou
a ser realizada em dois momentos, no inicio enab fios mesmos, e os alunos passaram
a ser selecionados por amostragem. Com um cidvamcoes de cada curso a cada trés
anos, houve um alinhamento a periodicidade de ap&li trienal adotada pela
Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Siinarior (CAPES) para os cursos

de pos-graduacéao stricto-sensu.

O SINAES também inclui outras dimensdes, tais cama autoavaliagdo das IES, uma
avaliacdo externa e uma avaliacdo especifica e @agdo de graduacao, realizada por
avaliadores selecionados pelo Ministério de EduraffdEC). De acordo com
Bittencourt et al. (2008), ainda que o SINAES cstaside um processo completo de
avaliacdo, a maioria das IES e os meios de contanadéo mais destaque aos resultados
derivados do ENADE. Esse aspecto é destacado ptwfiR Giolo (2006) que afirmam
que grande parte da sociedade, da imprensa e atéawes proprios alunos pensam que
0 SINAES se resume ao ENADE.
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Com todos os esfor¢os do INEP para aperfeicoasaepso do ENADE nos ultimos anos,
as outras dimensbes do SINAES tornaram-se coadps/anenos lembradas. Dias
Sobrinho (2008), Barreyro (2006, 2008), Brito (2068Giolo (2008) séo enfaticos ao
relatar a perda de foco original do SINAES e a eradp importancia ao ENADE. Para
Brito (2008), o ENADE regrediu desde a sua conoepgd 2004, no entanto, percebe-se
que o mesmo vem passando por modificagdes que rbugpemorar o processo de
avaliacdo, como o aumento gradual no numero desansliados, a universalizacao do

exame e a criacdo de novos conceitos.

De acordo com Brito (2008), é importante destacar@ENADE, que € um exame em
larga escala, ndo avalia a énfase do curso, maessitens que constam das diretrizes
curriculares nacionais, comuns a todos os cursagartir dos quais 0s projetos séo
construidos. Compete ao avaliador de curso verifiaampatibilidade entre a énfase, a
realidade social e o perfil do profissional gradupdla IES.

A prova do ENADE é composta por 10 questdes dedoam geral e 30 de contetdos
especificos, elaboradas com o objetivo de aferirhabilidades académicas, as
competéncias profissionais basicas das areas,heciomento sobre contetidos basicos e

profissionalizantes, além de questdes transdigscids.

O ENADE avalia a trajetoria do estudante, a pattr potencial de aprendizagem
(desempenho dos ingressantes), o dominio da ama @mpeténcias profissionais
(desempenho dos concluintes). O ponto principaENADE €, em primeiro lugar, a

mudanca de foco do exame. Na avaliacao dinamiecode interesse € 0 progresso dos

estudantes nos diversos temas que compdem aszéseaip curso.

Os resultados do ENADE sé&o considerados um conpeaitavaliagdo do curso, mas
também ele faz parte na composicédo de indices a@ade relativos aos cursos e as
instituicées como Conceito Preliminar de Curso (L0 Conceito de Curso (CC) e 0

indice Geral de cursos (IGC) os quais sao defingdssguir:

* CPC: é composto a partir dos resultados do ENA&D#or fatores que consideram a
titulacdo dos professores, o percentual de docepuescumprem regime parcial ou

integral (ndo horistas), recursos didatico-pedagdgiinfraestrutura e instalagdes fisicas.
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O conceito, que vai de 1 a 5 (sendo 5 o valor mdxi@ um indicador preliminar da
situacao dos cursos de graduacéo no pais.

» CC: composto a partir da avaliacao in loco desayrelo MEC, pode confirmar ou
modificar oe Conceito de Curso (CC): composto dipda avaliacéo in loco do curso
pelo MEC, pode confirmar ou modificar o CPC. A restdade de avaliacao in loco para
a renovacdo do reconhecimento dos cursos € detafanipelo CPC: cursos que
obtiverem CPC 1 e 2 serdo automaticamente incluidosronograma de avaliacéo in
loco. Cursos com conceito igual ou maior que péslem optar por nao receber a visita
dos avaliadores e, assim, transformar o CPC (Cmneetliminar de Curso) em CC, que
€ um conceito permanente.

* IGC: sintetiza em um unico indicador a qualiddeéetodos os cursos de graduacéo e
pos-graduacdo stricto sensu (mestrado e doutorddorada universidade, centro
universitario ou faculdade do pais. No que se eediegraduacéo, é utilizado o CPC dos
cursos, e no que se refere a pos-graduacdo, Zadtlia Nota Capes, que expressa 0s
resultados da Avaliacdo dos Programas de Pés-granlusalizada pela Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Qa@eEsC vai de um até cinco.

A é&rea de Estatistica so foi incluida no ENADE amm 2009, conforme a Portaria
Normativa no 1, de 29 de janeiro desse ano, joomo cursos da area de humanas de
Administracdo, Arquivologia, Biblioteconomia, @@as Contabeis, Ciéncias
Econbmicas, Comunicacdo Social, Design, Direito,sigl} Psicologia, Relacdes
Internacionais, Secretariado Executivo, Teatro esimo, que ja tinham sido avaliadas
no 2006 (com excecao de Relac¢des Internacionais).

O ENADE ¢é uma avaliacao implementada desde o 26tk a periodicidade maxima
com que cada area do conhecimento é avaliadanalirambora a area de Estatistica ndo
tenha sido considerada no ano 2006 nem 2012, diéemente da area de Matematica
avaliada nos anos 2005, 2008 e 2011.

Sendo deste modo, limitante no momento de avatiaiferentes cursos de Estatisticas
reportados na Tabela 1. Isto é ainda mais compljcddvido ao fato de que as
universidades de Sao Paulo (USP) e de Campinasdkdp) ndo participaram em dita
avaliacdo em 2009. A UNICAMP so0 tem participadd=dADE a partir do ano 2010 e
a USP € a unica universidade estadual que ndoddripacao até hoje das avaliacdes
do SINAES e dentre elas o ENADE.
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S6 por fazer referéncia a esta negativa, cabe Emngloie as universidade estaduais néo
sdo obrigadas a fazer parte do sistema de avaldw&overno federal, mas poderiam
participar se quisessem, mas preferiram ficar d& porque ndo concordaram com a

metodologia adotada.

Na seguinte tabela, temos incluidas as universidalde Sdo Paulo com curso de
Estatistica que participaram da avaliagdo do SINARS&no 2009. Se reporta tanto o
conceito ENADE quanto o conceito CPC, além do I@@diversidade. Como pode ser
apreciado, as universidades publicas (estadudeed® apresentam avaliagbes razoaveis
(no ENADE) e boa (no CPC) no curso de Estatiséisajuais se correspondem com a
avaliacao da universidade (obtido pelo IGC). Isintasta com a avaliacdo obtida pela

universidade privada, a qual apresenta resultadagisfatorios em todos estes critérios.

Tabela 11. Faixas do Conceito ENADE e do concelR€ @o curso de Estatistica e do IGC da
universidade ano 2009

Instituicdo Tipo Conceito  Avaliacdo  Conceito Avaliacédo IGC Avaliacéao
ENADE do Conceito CPC do da do IGC da
Estatistica ENADE Estatistica Conceito Universidade Universidade
Estatistica CPC
Estatistica
Universidade  Federal 3 Razoavel 4 Bom 5 Bom
Federal de Sao
Carlos
Universidade Estadual 3 Razoavel 4 Bom 4 Bom
Estadual
Paulista Julio
de Mesquita
Filho
Centro Privada 2 Insatisfatorio 2 Insatisfator 2 Insatisfatorio
Universitario io
Capital

Fonte: dados obtidos do portal do Instituto NadioleaEstudos e Pesquisas Educacionais Anisio Taid&iP).
http://portal.inep.gov.br/indice-geral-de-cursos
CPC: Conceito preliminar do curso. IGC: Indice Gera darsos.

4.5 Avaliacdo na poOs-graduacdo em estatistica usandihformacdo da avaliacdo
trienal da CAPES

De acordo com o Instituto Nacional de Educacao sjisa (INEP) a avaliacdo dos
Programas de Pds-graduacao, realizada pela Cogéieda Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), compreende a realizalghacompanhamento anual e da
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avaliacao trienal do desempenho de todos os pr@gramursos que integram o Sistema
Nacional de Pés-graduacédo. Os resultados dessespmaxpressos pela atribuicdo de
uma nota na escala de um a sete fundamentam ardefio do Conselho Nacional de
Educacdo e a Ministério da Educacdo (CNE/MEC) saluais cursos obterdo a
renovacao de reconhecimento, a vigorar no triémisequente. A medida de qualidade
da pés-graduacdo que compde o IGC € uma conveasamwths fixadas pela CAPES. O
Sistema de Avaliacdo da Pds-graduacéao foi implanpath CAPES em 1976.

Os resultados da Avaliacao Trienal realizada p&RES, além de indicarem a qualidade
do desempenho e a posic¢éo relativa de cada prograeentexto de sua respectiva area,
servem de referéncia para as decisdes dos Org&esngmentais de investimento na
pesquisa e na pos-graduacao e fundamentam asrdelibe do Conselho Nacional de
Educacao sobre quais cursos de mestrado e de @dotairterao, para vigéncia no triénio

seguinte, a renovacéo de seu “reconhecimento”.

O curso de Estatistica, na avaliacdo feita pela ERPestd na area de
“Matematica/Estatistica e Probabilidade Diferentemente da categorizacdo feita no
ENADE 2009 para cursos de graduacdo, onde a Histatfei considerada junto com

cursos de humanas.

Atualmente, sdo avaliados, no curso de Estatistigarogramas de mestrado e 5 de
doutorado no Brasil, nesta area. No estado de 8@l Ro curso de Estatistica, estéo
habilitadas as seguintes universidades: IME-USBDJMJFSCAR(M/D) e UNICAMP
(M/D), todas elas publicas.

Os Critérios de Avaliacao Trienal (2007), publicadopagina da CAPES para a area de
“Matematica/Estatistica e Probabilidaddbram usados os seguintes indicadores gerais
(extraida de
http://www.capes.gov.br/images/stories/download/AVACAO/CA2007_Matematica
ProbabilidadeEstatistica.pdf):

1. Corpo docente permanente a cada ano do triénio.
2. Critérios utilizados para o credenciamento de deasntes como orientadores de

mestrado e de doutorado.
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Bolsistas de produtividade em pesquisa do CNPgpeotivos niveis.
Relacdo dos titulados por cada ano do triénioApes e por orientador.
Publicacbes resultantes das teses/dissertacodisutkdos.
Participacdo dos alunos nos projetos de pesquipaogwama.

Relacéo das publica¢cdes do corpo docente permampentano do triénio.

© N o g kW

Dados referentes a insercdo nacional e interndaifmnarograma, interacdo com
outros centros, atividades de poés-doutoramentofeggores visitantes e

participacdo em projetos financiados pelas agénl@demento.

E indicadores especificos divididos em trés cotéri - Proposta do Programa, Il - Corpo
Docente, Il - Corpo discente, teses e disserta¢@edProducao Intelectual, V — Insercéo
Social. Cada uno deles com especificacfes. Jaigsi@s para atribuicdo das notas seis
e sete, para as instituicbes e os cursos ndMetamatica/Estatistica e Probabilidade”
foram (extraida de
http://www.capes.gov.br/images/stories/download/AVACAO/CA2007_Matematica
ProbabilidadeEstatistica.pdf):

1. Qualidade e quantidade dos artigos publicados eidieos muito seletivos.

2. Comentérios de artigos ou pesquisas recentes elstaevde destaque
internacional.

3. Apresentacdo de palestras convidadas em confeséntigernacionais
reconhecidas pela comunidade.

4. Patentes internacionais.
Pesquisas em temas de fronteira.

6. Participacdo de membros do programa em comissdeprogramas de
conferéncias internacionais.

7. Participacdo de membros do programa em comissd@@sia@d de revistas com
circulacéo internacional.

8. Participacdo em convénios internacionais (coopesaddlaterais e convénios
obtidos diretamente no exterior).

9. Organizacao de eventos internacionais pela inglitu{congressos, workshops,
cursos de verdo/inverno com alcance internacional).

10. Atracéo de pos-doc nacionais e estrangeiros.

11.Presenca regular de visitantes seniors de insiggiqiternacionais.
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12.Presenca de alunos do exterior na PG.
13.Pagina da WEB do programa em inglés.

No curso de pos-graduacdo em Estatistica no ed@a&dio Paulo, restringimo-nos aos
resultados para os programas que apresentam neestcimitorado avaliados na trienal
2004, 2007 e 2010. Estes resultados sao apresemtadeguinte tabela:

Tabela 12. Avaliacdo Trienal 2004, 2007 e 2010ursade Estatistica em universidades do
Estado de S&o Paulo

Avaliacéo
Trienal Universidade Nivel Conceito Global
2004 UFSCAR M 4 Bom
UNICAMP M 4 Bom
IME-USP M/D 6 Muito Bom
UFSCAR M/D 4 Bom
2007 UNICAMP M 4 Bom
IME-USP M/D 7 Muito Bom
UFSCAR M/D 4 Bom
2010 UNICAMP M/D 5 Bom
IME-USP M/D 7 Muito Bom

Fonte: CAPES. http://www.capes.gov.br/images/stat@snload/AVALIACAO/
M: Mestrado D: Doutorado

Observou-se que a USP tem se mantido na avalidgal dmuito bom” inclusive
atingindo o conceito maximo de sete desde o and,28uanto que a UNICAMP e a

UFSCAR tém se mantido no nivel “bom”.

4.6 Comentérios finais

O presente trabalho ainda € uma etapa inicial de pgsquisa mais ampla. O interesse
do presente trabalho centra-se nos resultados ale@do institucional dos cursos de

graduacédo e poés-graduacéo stricto sensu em Hstatéestlizadas pelo governo brasileiro

desde o0 2004 até 2012, restrito as universidadestddo de Sao Paulo.
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De modo especifico, queremos responder a pergentpais instituicbes participaram
destas avaliagcOes e quais resultados obtiverams.nélara responder a esta pergunta,
seguimos uma metodologia baseada na analise dotalmmm uma revisdo de

informacé&o proporcionada em diferentes fontes dujpéificas e virtuais.

A principal oferta é dada pelas universidades esiadcomo UNESP, UNICAMP e USP,
as quais evidenciam um forte investimento do Estasocontrasta com o investimento
do governo federal, pois este oferece 0 curso emaspuma entre as trés universidades
federais do estado. No entanto, encontramos queaso tcambém € oferecido em trés
instituicbes privadas em Sao Paulo: UNI CAPITAL, @B&0 Paulo e Centro
Universitario Fundacdo Santo André, embora a Etitzdi seja uma profissdo que
permite ter acolhimento a nivel universitario- &atto e empresarial para seus alunos
concluintes. Cabe mencionar gue tanto o cursostigiktica dado na PUC Sao Paulo e
na Fundacdo Santo André foram implementados revente, no ano 2012 e 2011

respectivamente, portanto ainda ndo possuem e&aljanto ao INEP.

De acordo com Barreyro (2008), o SINAES pretendgamizar a avaliacdo das

instituicdes de educacao superior como um sisteraadicule a avaliagao e a regulagéo.
Consta de trés eixos: Avaliagcdo dos cursos, daguigdes e dos estudantes. Nosso
trabalho oferece apenas informacédo a respeitordeite componente considerando o
ENADE.

Recentemente, se dispde de relatérios de avaldess®es cursos como os apresentados
no ENADE 2009 e as diferentes avaliacbes da CAREESrogramas de avaliacdo. No
entanto, ndo se tem pesquisas que tratem da a@a@lrag curso de Estatistica e da

importancia deste para o desenvolvimento da aré&xasil.

O trabalho apresenta os resultados de dois instrimsiesados por dois entes do governo
do Brasil, dedicados a avaliacdo de cursos. O SBJAdfravés do ENADE e indices

complementares, oferece uma avaliacdo dos curspadeacdo e a CAPES, através da
avaliacdo dos programas de pos-graduacéo trifeedoe informacéo dos cursos de pés-

graduacéao.
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Quando olhamos as avalia¢cdes do ENADE desde saag@orno ano 2004 até o ano 2013,
0 curso de Estatistica s6 tem sido consideradoal&ggdo no ano 2009, diferentemente
da Matematica que vem sido avaliada em mais arés.piddemos precisar porque isto
acontece, mas podemos indicar que a maioria degxudie bacharelado foram criados
recentemente e porque 0s programas tradicionai® amrda USP e a UNICAMP
decidiram n&o aderir a avaliagéo. Entdo, descorside os cursos destas universidades
e das novas que foram criadas posteriormente, #aouws um nivel bom no curso de
Estatistica da UNESP e da UFSCAR, que contrasta wommivel insatisfatorio da
universidade privada Centro Universitario Capitad.entanto, os dados encontrados séo
insuficientes e defasados no tempo.

No caso da avaliacdo CAPES, por serem cursos dgrpdeacao, a avaliacdo tem
abarcado um maior nimero de anos, mas menor nidearniversidades, ja que so trés
universidades publicas no estado de Sao Paulocefargpds graduagdo e nenhuma
privada (ver tabela 1). No caso da USP que oferéseprogramas de pos-graduacéo,
apenas o IME-USP é considerado em nosso analiske dpge o programa de pos-
graduacgdo conjunto entre a USP S&do Carlos e a URX0Ase iniciasse neste ano e o
programa da USP- Piracicaba é desconsiderado migse de um programa em

Estatistica mas dirigido a carreiras agronomas.

Os resultados da avaliacdo da CAPES destacam capragie pos-graduacédo do IME
USP como sendo o programa com melhor avaliagdo ai®. jpogo, a UNICAMP
apresenta o seguinte melhor desempenho s6 compewaveutras trés universidades do
pais, Universidade Federal de Rio de Janeiro, Wsidede Federal de Minas Gerais e
Universidade Federal de Pernambuco.

J& o programa da UFSCAR, encontra se em uma situaiggmediaria espera-se uma
melhora de seu desempenho a partir de 2013 naipacoen 0 a USP Sao Carlos. Assim,
encontramos na pos-graduacdo uma melhor avaliag@empo, a qual deve continuar

com a avaliacéo trienal a ser publicada neste ano.

A partir da exploracao inicial neste trabalho, ife@amos que a avaliag&o institucional
do curso de Estatistica na graduacdo apresentasnuamms que 0s cursos de pos-
graduacédo no Estado de Séo Paulo. Na graduac@masligue ainda é preciso contar

com resultados do ENADE mais recentes e que agnsishades participem deles. E no
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caso da pos-graduacdo, novos resultados a serditapol este ano, incluindo o novo
programa conjunto entre a USP- Sdo Carlos e a URS@#vem ajudar na avaliacio
institucional.

A abordagem apresentada até agora € uma visdpeatoesdo curso de Estatistica atraves
dos resultados das avaliagBes institucionais; éstoma visdo que apresenta dados
bastante gerais e que resulta insuficiente pagecieaizar varios aspectos deste curso e
das formas proprias do processo de aprendizagdminido suas proprias formas de
avaliacdo. Aléem disso, como tem se observado, @dasdaem sempre estao disponiveis,

pois estas avaliagdes governamentais nem sempuiermo curso de Estatistica.

Em futuros trabalhos, pretendemos estender o pgeesabalho para todos os cursos de
Estatistica no Brasil (além de ndo serem muit@s)tot na graduacdo como de pos-
graduacgédo e a partir dai, propor modelos de a@lipertinentes e oportunos para estes
programas, que permitam ter um maior conhecimemtbedenvolvimento e do perfil do
curso, assim como de maior informacéo. Pretendmssiderar aspectos de avaliacdo
que podem ser desenvolvidos por organizacdes comsaciacdo Brasileira de
Estatistica ou os Conselhos Regionais de Estatistic

Achamos que no futuro, devem existir modelos quduam tanto os aspectos
institucionais e pessoais, incluindo todos os gigdntes do processo de avaliacdo (como
pode ser revisado em Aparicio e Bazan, 2010) e uanconmaior, para melhor
entendimento da avaliacdo e do curso de Estattptiegpossa caracterizar a dindmica da
aprendizagem do curso, ja que ndo se tem um madscoa@proprio do curso, nem dados
continuos se ndo dados quantitativos baseados @ioesnque ndo falam acerca da
dindmica interna, nem informacédo mais detalhadaval mle professores e alunos e
instituicao.

Finalmente, notamos uma caréncia de investigagéesrgtem sobre as avaliagdes nesta
area, tanto em publicagBes como teses. Nao temansorad-hoc préprio do curso, ndo
se tem dados continuos, s6 dados quantitativosadasem indices que ndo falam da
dindmica interna e ndo se tem uma informacao nedalthda a nivel de professores e

alunos.
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CAPITULO V.

PANORAMA GERAL DA AVALIACAO E DO CURSO DE
ESTATISTICA EM PERU, CHILE E COLOMBIA

No capitulo anterior, o artigo da um panorama s@bexaliacdo na universidade no
Brasil, tomando como referencia ao curso de Estatiso estado de S&do Paulo. Temos
feito isso porque é o Brasil a nivel de latinoaggrguem tem um modelo mais
institucionalizado da avaliagéo universitaria, gbeange tanto a graduacdo como a pés

graduacéao.

Achamos importante fazer este panorama geral pasmelhor contextualizacdo da
comparacao das atitudes e relacao a Estatistigaigros de universitarios de difrentes
paises de latinoamerica como Peru, Chile, ColonebBrasil considerando a escala

apresentada no capitulo V.

A continuagao apresentamos um breve panorama biag@ranas universidades e o curso

de Estadistica no Peru, Chile, Colombia e Brasil.

5.1 Panorama Peru

Atualmente no Peru ndo tem uma lei que regule aaado superior em conjunto. A

antiga Lei Universitaria que data de 1983 y a naidJniversitaria promulgada em 2014

tem um conjunto de normas de distinto nivel quelleeg os diferentes aspectos das
instituicbes de educacdo superior ndo universit@nstitutos pedagogicos, institutos

tecnoldgicos, Escolas superiores).

A estrutura da educacao universitaria peruana tdonuma variacdo substancial nos

altimos anos. Antes de 1960 tinha 9 universidadidiqgas e 1 universidade privada. Ja
entre os anos 60 e 85 as universidades publicasmforiando se progressivamente, até
quase chegar a implementar uma universidade partdepento geografico do pais. As

universidades privadas criam-se ao inicio destegere mantém-se em 10 universidades
até mediados dos anos 80°s (Adaniya, 2000; Arr@@d2; Nava ,2002; ANR, 2002).
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E é nesta década até passado o ano 95 que haremémto acelerado das universidades
privadas, tratando de assimilar a demanda néo teopetas universidades nacionais
(Nava, 2002).

E acontecendo este crescimento, a Assembleia N#citen Reitores cria o Sistema
Nacional de Acreditacdo Universitaria em 1994 (ResonN°1029-94-ANR) e o
Conselho Nacional para a Autorizacdo de Funciontorai Universidades (CONAFU)
com Lei N° 26439 para regular o funcionamento deoaas universidades. A CONAFU,
avalia em forma permanente e durante o tempo dumeesonveniente o funcionamento
das universidades, autorizando o denegando o fugtiento definitivo. A autorizagao
de funcionamento definitivo ndo pode ser concediadt@es de decorridos cinco anos,

contados a partir da data da autorizacao provis@ifancionamento.

O 11 de Julio de 1999, criou-se a CAFME (Comissita p Acreditacdo de Faculdades
ou Escolas de Medicina) por Lei do Congresso N52&no mesmo ano por Resolucao
N° 179-99-ANR/P encarrega-se ao Instituto de Ingaséo e Fomento da Modernizacao
e Acreditacédo das Universidades Peruanas (IFOMAG&&jarefas de acreditacao.

A partir do ano 2000, a ANR sugere que as unigadgs promovam a cultura da
acreditacdo a fim de que os integrantes compreerglg&animportancia e tome-se
conhecimento de quanto ocorre a nivel internacietatino-americano. No 2002, a ANR
solicitou a todas as universidades que conformem @amissao propria de Acreditacdo
para formar nucleos de trabalho, deste modo medR@solucdo N° 085-2002-ANR do
12 de fevereiro do 2002, constitui-se a Comissanddal de Reitores para a Acreditacao
para revisar e formular propostas de requisitosmuis de acreditacao e avaliagcdo das
universidades do pais, orientando o processo déoneel continua da qualidade
académica das mesmas, mediante um processo davaliegdo, avaliagdo externa por

pares e a acreditacdo de entidades especializaues! ae pré e pés grado.

Em 2006 por resolucdo presidencial mediante a %8740, o cria-se o0 Sistema
Nacional de Avaliacao, Acreditacao e Certificacadualidade Educativa(SINEACE),
gue norma 0s processos de avaliacéo, acreditapéifecacdo da qualidade educativa,
define a participacdo do Estado neles e regulabiténa organizacéo e o funcionamento
do Sistema Nacional de Acreditacdo Universitari&IREACE, é um organismo publico

adscrito ao Ministério de Educacéao.
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Em maio de 2014 mediante resolucdo ministerial M°3314 € criada
a Superintendéncia Nacional de Educacdo Supenmvetsitaria (SUNEDU) que
substitui a Assembleia Nacional de Reitores (ANBNG ente regulador da oferta
universitaria e que tem como principal funcdo @namento das universidades, o
outorgamento de titulos e o controle de qualidamlerssino. Este ente sé funcionara a
partir de dezembro de 2014.

Segundo a Assembleia Nacional de Reitores a traéirecdo de Estatistica

e Planificacdo Universitaria, no Peru no ano 20d4tiam 129 universidades, sendo 50
universidades estaduais, 78 universidades privaglad universidade municipal
distribuidas em todo o territorio nacional. Derdmestas o curso de Estatistica & dado

numa pequena quantidade de instituicdes.

Cabe lembrar que a formagédo no curso de Estatisti€®eru comecou no final dos anos
60, nas universidades publicas como a Universiddat@onal Maior de S&o Marcos,
Universidade Agréaria da Molina (UNALM) e a Univatade Nacional de Trujillo (UNT).
A este grupo uniu-se a Universidade Nacional deeBhagria (UNI) e a Universidade
Nacional Pedro Ruiz Galo (UNPRG).

Posteriormente formaram-se estatisticos nas umaelss privadas como a Pontificia
Universidade Catdlica de Peru (PUCP), Universid@eleiana Caetano Heredia (UPCH)
e a Universidade de Sao Martin de Porres (USMP3ta3drés atualmente sé a UPCH
continua oferecendo esta formacédo e a PUCP soéceferenodalidade de Mestrado em
Estatistica Aplicada desde o 2007. Posteriormemte,anos 90 foram-se ampliando as
universidades que oferecem esta especialidadespetial nas universidades publicas
(Bazén, 2007).

Segundo o Conselho Nacional de Estadisticos do @2€14) sé 11 universidades
publicas e uma privada tem o curso de Estatistiggaduacao. E 1 universidade privada
gue sO tem o curso de Mestrado e 1 universidadkcpllpue s6 tem o programa de
doutorado. Como se pode observar a continuacao:
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Capital (Lima)

Universidade Nacional Agraria a Molina (UNALM)

Universidade Nacional de Engenheira (UNI)

Universidade Nacional Federico Villarreal (UNFV)

Universidade Nacional Maior de S&o Marcos (UNMSM)

Universidade Nacional José Faustino Sanchez Catadfuacho (UNJFSC)
Universidade Peruana Cayetano Heredia (privadal P

*Pontificia Universidade Catélica de Peru (PrivatR)CP)

Regido Norte

Universidad Nacional de Trujillo (UNT)

Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo (UNPRG)
Universidad Nacional de Piura (UNP)

Universidad Nacional Santiago Antiinez de Mayolo 8AW)

**Universidade Nacional del Santa (UNS)

Regido Sur
Universidade Nacional do Altiplano de Puno

Universidade Nacional Sao Antonio de Abad de Cusco

*S6 da o curso de Mestrado.
** SO dita 0 curso de Doutorado em Estatistica Mugitica

De todas estas universidades so0 € dado o cursesieado em 4 universidades
publicas: UNMSM, UNT, UNALM, 2 privadas: UPCH e PBCO doutorado em
Estatistica Matemética s6 é ditado na UNS, massagéo é recente.

5.2 Panorama Chile

A Educacédo Superior em Chile esta constituida posistema diversificado, integrado
por trés tipos de instituicbes que se oferecenaho®s que finalizam o ensino médio:
Universidades, Institutos Profissionais e CenteBarmacao Técnica, reconhecidas pelo

governo mediante o artigo 29 da Lei Organica Carstinal do ensino (LOCE).
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Quem ingressa a educacao superior universitarigmpodptar entre universidades
tradicionais, que foram criadas antes de 1981 eegt@o agrupadas no Conselho de
Reitores das Universidades Chilen@RUCH) ou nas universidades privadas. As
primeiras recebem varios tipos de fundos do Estamlmo o contribua promotor direto
(AFD) e o contribua promotor indireto (AFI).

As universidades do CRUCH séo 2Stesgrupo inclui as 16 universidades estatais
criadas por lei e 9 universidades com personalidadédica privada, 6 das quais
obtiveram seu reconhecimento por leis especiais #és restantes sao derivadas da
Pontificia Universidade Catolica de Chile. A setepéra o ingresso a estas universidades
efetua-se através da Prova de Selecdo Univers{@8&). No ano 2011, o CRUCH

convidou as universidades privadas a formar partsisiema de ingresso.

Dependendo da universidaedeita, o estudante pode optar por diferentes balsa
créditos com condi¢cdes muito diferentes entre g pafinanciamento de seus estudos.
Os estudantes das universidades do CRUCH podemlgosb Fundo Solidario de
Crédito Universitario e os demais estudantes deagdo superior ao Crédito com
Garantia do Governo (ou Crédito com aval do Gove@kE).

Até 1980, a educacgdo superior chilena s6 estavgastan por universidades, algumas
das quais tinham sedes em diferentes cidades do Ppadas elas contavam com
financiamento publico, ainda que varias pertencéaorganizacdes privadas. A partir
desse ano, o sistema chileno de educacao supgpetmentou mudancas significativas
quanto ao numero e tipo de instituicdes, o volumendtricula e a oferta de carreiras,
entre outros aspectos. ISsSo porque um Nnovo maromativo permitiu a criagcdo e
funcionamento de instituicbes privadas sem finanerso estatal e dispdés a
reestruturacdo das universidades estatais existeat&poca. As primeiras instituicdes de
educacéo privada foram supervisionadas atravésdona de examinacao [Decreto Lei
1/80 e Decreto Lei 5/1980, de Educacdo], admimstrgpor uma universidade

examinadora.
Em 1990, o Conselho Superior de Educacao, orgamsiiaco, criado pela Lei Organica

Constitucional de Ensino (LOCE), com a missédo daiadtrar um novo sistema de

supervisao de universidades e institutos profisssoprivados denominado, nesse entao,

82



como acreditacdo. Por sua vez, a supervisdo do®sele formacao técnica ficou entdo
por conta da Ministério de Educacéo.

A grande quantidade de instituicbes de educacaerisupgue obteve sua autonomia
durante a década do 90 fez necessaria a defingaondsistema que avaliasse sua
gualidade e posterior autonomia e desse, em defnitm marco que regulara os
mecanismos da garantia da qualidade da educacé@omup

Em 1999, nasce a Comissdo Nacional de AcreditagdBrd grado (CNAP), com a
finalidade de desenhar e propor um sistema naailengdrantia da qualidade da educacéao
superior e de direcionar 0os processos da acredjtagdiendido isto como a avaliagao
periodica da qualidade de instituicdes de educagg@erior autbnomas. Esta comissao
cria a lei 20.129, publicada o 17 de novembro dg62@ue estabelece um Sistema
Nacional de Garantia da Qualidade da Educacéo Bug&NAC) e cria a Comissao
Nacional de Acreditacdo (CNA), organismo publicadeater autbnomo encarregado de
verificar e promover a qualidade das universidaohssifutos profissionais e centros de
formacdao técnica autbnomos e dos cursos e progr@denestudos que eles oferecem.

O 12 de setembro de 2009, foi publicada a Lei Ga#gatEducacao (20.370 que criou 0
Conselho Nacional de Educacé&o (CNED), sucessoll dgaConselho Superior de

Educacao

Atualmente, de acordo ao CNA existem 59 univer@dadeconhecidas em

funcionamento e 2 em processo de licenciamento.

Dentro destas universidades o curso de Estatéstiealo em 8 universidades.

Cabe lembrar que a formacdo no curso de Estatistic&hile iniciasse a meados do
século vinte onde se inicia o0 ensino formal datissiea na educagéo superior em Chile
(Ferreiros, 1991).

Em 1962 é criado o Centro de Estudos Estatisticatediaticos (CEDEM) como um
organismo da Faculdade de Ciéncias Econdmicas dandidade de Chile. No CEDEM
criou-se a primeira carreira de Estatistica qustiexno Chile. No ano 1971, na Pontificia
Universidade Catolica de Chile, inicia-se um proggade Técnicos estatisticos. Este

programa tinha 4 anos de duracéo.
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Aos poucos anos observa-se a necessidade de famer fonte a formacédo dos
profissionais estatisticos e é criada a carreifasdatistica em varias universidades.

Na atualidade segundo a Sociedade Chilena dedEs@{({SOCHE) o curso de estatistica
em Chile e ditado em 5 universidades estaduais 8 eniversidades privadas. Ainda é
ditado o curso de pos graduacao com titulo de Rl@stma universidade estadual:

Regido Metropolitana- Santiago de Chile

Pontificia Universidade Catodlica de Chile (UC)- énciatura em Estatistica, Titulo de
Estatistico. Privada

Universidade de Santiago de Chile (USACH)- Engeahiestatistica. Publica
Universidade de Chile (UCHILE)- Mestrado em en Biaéistica. Publica

Segunda Regido — Antofagasta
Universidade de Antofagasta (UANTOF)- Licenciatwmn Estatistica, Engenheira

Estatistica. Publica

Quinta Regiao - Valparaiso

Pontificia Universidade Catdlica de Valparaiso (RY)CLicenciatura em Ciéncia
Estatistica, Titulo de Estatistico. Privada

Universidade de Valparaiso (UV)- Licenciatura em tafstica, Engenheira
Estatistica. Publica

Universidade de Playa Ancha (UPLA) - Licenciatura €iéncias da Engenheira,

Engenheira Estatistica. Publica

Oitava Regido- Bio-Bio

Universidade de Bio-Bio (UBB)- Licenciatura em [Estica, Engenheira
Estatistica. Publica

Universidade de Concepcédo (UDEC)- Licenciatura emstatiStica, Engenheira

Estatistica. Privada

Destas 8 universidades 6 tem o programa de pésiagad, Destas 4 oferecem s6 o
Mestrado em Estatistica (PUCV, UANTOF, UDEC, UBBR €CC, UV), oferecem
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Mestrado e Doutorado. Ainda é dado o curso de @gitucom grado de Mestre na
Universidade de Chile (UCHILE), pese a que naodddaapré grado nela.

5.3 Panorama Coldmbia

A educacéao superior em Colémbia inicia-se no perimaonial, e particularmente nos
séculos XVI e XVII, com a fundacdo em Bogota dawersidades Santo Tomas, Sao
Francisco Javier, hoje Universidade JaverianaCelégio Maior de Nossa Senhora do
Rosario

Com a expedicdo da Constituicdo Politica de 199kagra-se a liberdade de ensino e
reconhece-se a educacdo como um direito e um squuiglico que pode ser prestado
pelo Estado ou pelos particulares. Assim mesma, gsegurar a qualidade do sistema
educativo, se atribuiu ao Estado a funcao de idgpegigilancia. A Constituicdo também
garantiu a autonomia universitaria e estabeleceuagwniversidades poderiam expedir
seus proprios estatutos.

A educacédo Superior é regulada pela Lei 30 de 1992 constitui a base normativa do
sistema de educacédo superior colombiano. Esta ndefirdu os principios e objetivos
da educacao superior, classificou os programastateads e as instituicdes publicas e
privadas. A classificacéo institucional realizouesen base em uma tipologia que inclui
instituicbes técnicas profissionais, instituicoesvarsitarias ou escolas tecnologicas e
universidades.

Com esta Leli, estabeleceram-se como 6rgaos restodiistério da Educacao Nacional
(MEN) e ao Conselho Nacional de Educacédo Supetia6(). Dentro do CESU incluiu-
se a organizacdo do Sistema Nacional de Acreditg&88), como uma estratégia para
a melhoria da qualidade da educacdo superior eisleng& Nacional de Informacgao
(SEM)

Para o ingresso a educacéo superior o postulavedeteo Titulo de bacharel que certifica
ter culminado ao ensino médio e ter apresentadowaféle Estado que realiza o Instituto
Colombiano de Fomento a Educacao Superior (ICFES).

Durante a década de 2000 se fortaleceu a formaécéica e tecnoldgica, e se criou 0
Vice Ministério da Educacédo Superior, ao qual sedhcarregou a inspecéo e vigilancia
do setor e adotaram-se algumas medidas em magéaiaeditacdo e de qualidade. Sobre
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estas Ultimas medidas cabe destacar a criacaordas$Zm Intersetorial para a Garantia
da Qualidade (CONACES) e o fortalecimento do Cdmsd®lacional de Acreditagcéo
(CNA).

Também criam-se um conjunto de sistemas de inf@mampm o fim de contribuir ao
conhecimento e a tomada de decisdes do setorpddrgrquais se encontram o Sistema
Nacional da Informacdo da Educacao Superior (SNIESGistema de Informacéo de
Garantia da Qualidade da Educacéo Superior (SACESijstema para a Prevencéo da

Desercdo em Educacao Superior (SPADIES) e o Oliéervaaboral para a Educacéo.

De outro lado, o Instituto Colombiano para a Awglia da Educacao Superior (ICFES)
transformou-se em uma entidade publica especializenx$ servicos da avaliacdo da
educacdo em todos seus niveis e a geragdo de ag@donsobre a qualidade da educacao.
E por sua vez, o Instituto Colombiano de Créditaudativo e Estudos Técnicos no
Exterior (ICETEX) é transformado em uma entidadariiceira de natureza especial, que
a partir de 2010 fortaleceu os programas de cr®dllacativos e melhorou as condi¢des

financeiras dos empréstimos aos estudantes.

Em marco de 1956 a Universidade Nacional de Colantbia o departamento de
Matematicas e Estatistica e Um ano apés da suadédndem 1957, o Departamento
converteu-se na Faculdade de Matematicas e Esttigt criacdo da carreira de
estatistica ocorreu em 1958 e vinho a reforcantdsee objetivos do Departamento.

Atualmente na Colbmbia, de acordo com o Ministéda Educacdo Nacional
(MINEDUCACOPN) existem 32 universidades publicase gqgompdem o Sistema

Universitario Estatal e 48 universidades privadas.

O curso de Estatistica s6 é oferecido no pré geatld universidades publicas (una delas
€ em Matematica com énfase em estatistica) e Ensishade privada. O pos grado €

oferecido em 4 universidades, mas s6 uma delasdamorado e o restante mestrado:

Regido Distrito Capital (Bogota)
Universidade Nacional de Colémbia (publica). Prédg em Estatistica e Maestria e
Doctorado en Ciéncias — Estatistica.

Universidade Sao Tomas (privada) Pré grado eniEtstat
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Universidade Auténoma de Colémbia (privada) Mesirad Investigagdo operativa e
Estatistica

Regido Boyaca
Universidade Pedagodgica e Tecnoldgica de ColémPBiablica). Licenciatura em
Matematicas e Estatistica.

Regido Cauca

Universidade do Valle (Publica). Pré grado em kstiah. Mestrado em Estatistica

Regido Cordoba
Universidade de Cordoba (publica) Pré grado Ediedis

Regido Tolima

Universidade de Tolima (privada) Pré grado em Mataas com Enfase em Estatistica

Regido Atlantico
Universidade do Norte (privada) Mestrado em Estiati Aplicada
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CAPITULO VI

ATITUDES FRENTE A ESTATISTICA EM POBLACOES NO
ESTATISTICAS EM QUATRO PAISES LATINOAMERICANOS

Se faz un trabalho comparativo das atitudes e ssla@ Estatistica em grupos de
universitarios de difrentes paises de latinoamercano Brasil, Peru, Chile e
Colombia. considerando duas escalas de atitudeddra estatistica (a Escala de
Estrada (2002) e a escala de Cazorla et al (1999F)faz um estudo psicometrico
ds propiedades de validade e confibilidade e adgjmada escala usada e se

comparam os resultados para os alunos de diferentesos avaliados.

Segundo Rocha, Bayer, Bittencourt e Cheveste (2004statistica tem um papel
relevante em quase todas as atividades da socigtatirna; muitos estudantes, durante
e depois de finalizar seus estudos vao fazer ussealss conhecimentos de probabilidade
e estatistica como instrumentos em suas profissddependentemente da area de
trabalho. Assim sabendo que as experiéncias, s#esee objetivos influem nas
percepcdes dos estudantes sobre a aprendizagestadsstiea o ensino dela tem que

favorecer as atitudes positivas tanto no aprendigadnto no seu uso pratico.

Por outro lado a Estatistica tem sido reconheaidalittimos anos como um componente
basico na formacao cidada (Batanero, 1999) e swwapgaracado no curriculo escolar de

diversos paises confirma a importancia de apresde-|

Por isso, como bem assinalam Estrada, Bataneratanlyo(2003), assistimos a um
interesse recente pela problematica da formacgoadessores em relacdo a Estatistica.
Para alguns autores (Heaton, 2002; Gattuso, e Ran2602; Mendonca, Coutinho, e
Almouloud, 2006) a escassa preparacao estatistinaacque, em ocasides, o professor
termina seus estudos, faz que conte com poucossosca hora de dar suas classes e, ele
tende a omitir o tema; encurtad-lo ou, no melhor dasos, a apresentar com uma
metodologia inadequada. Ademais, ao ndo dar osados de Estatistica o professor nao

pode completar seus conhecimentos com a prati@ntioe suas atitudes em relacéo a
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disciplina podem ser pouco adequadas ou negatiisias atitudes negativas podem
condicionar o ensino e repercutir nas futuras @gsgude seus alunos (Estrada, 2007,
Estrada, Batanero e Lancaster, 2011). Investigagg@ime as de Phillips (1993) e Agne,
Greenwood e Miller (1994), asseguram que existémgdes entre as atitudes, as crencas
do professor e seu rendimento e também entretagesj crencas e o desempenho de
seus alunos. Para Gomez (2000), a forma de orgaaiatividades de ensino e

aprendizagem seleciona e reforga certas atitudealonos

N&o entanto a Estatistica, € uma disciplina fregumeante esquecida pelo professor no
ensino obrigatdrio e para alguns autores como Heaf02; Gattuso e Pannone, 2002;
Mendonca, Coutinho e Almouloud, 2006), deve-se artep a escassa preparacao
estatistica com a que o professor termina seusl@stw que faz que tenha poucos
recursos na hora de dar suas aulas. Isso podespoedio professor a ignorar o tema,
encurta-lo ou, no melhor dos casaiesentado com uma metodologia inadequada e com
isso gerar atitudes limitadas e negativas que cadim o0 ensino e afeta as futuras

atitudes de seus alunos.

De acordo com Cabral e Nick (2003), a definicd@titede varia de acordo com varios
contextos psicoldgicos. Implicando em uma predig@ospara responder de maneira
coerente a um objeto, pessoa ou situacao. Parda&nadJrbina (2000), a atitude € um
componente importante da personalidade, sempradawsm referéncia a um objeto,
representando uma tendéncia de resposta favorava#siavoravel a uma categoria de
estimulos, sendo que, a mesma nado pode ser dirg@mbservavel, sendo inferida

através do comportamento manifestado pelo individuo

Assim as atitudes sdo adquiridas no processo egragtdo do individuo com a sociedade
onde sendo parte de uma cultura, comunidade oudidamdquire, sem geralmente ter

consciéncia, as atitudes predominantes destesgy(@adral y Nick, 2003).

De acordo com Freedman et al. (1970), as atitudasdp estabelecidas tiendem a ser
resistentes as mudancas. Uma atitude inicialmesgativa so se tornara mas positiva se
existissem maiores estimulos para adotar estapusigdo, 0 que significa que a atitude
pode ser determinada pela soma dos elementosvpssitu hegativos que envolvem o

objeto, pessoa ou situagcdo. Nesta linha, estudo® @s de Vendramini (2000), dao
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importancia ao entendimento das variaveis tantaitivgs quanto comportamentais que
iram a subsidiar as atitudes dos alunos que emamtexto escolar podem orientar aos
professores sobre estratégias de ensino.

O estudo das atitudes frente a a Estatistica andages € um tema que tem despertado
o interesse dos educadores e pesquisadores desalguas anos. No caso particular do
ensino da Estatistica resulta especialmente sighifo, dado que, estabeleceu-se uma

relacdo empirica entre as atitudes e a aprendizagem

Phillips (1980), destacou que a atitude do alunofremte a estatistica pode ser um
obstaculo ou constituir uma grande vantagem paaptendizagem, por iSso aspectos
como as atitudes séo estudadas por diferenteseaudor mundo. Estudos como os de
Aparicio e Bazan (2005), Auzmendi (1992), Carmaof2904), Wise (1985) y Gil

(1999), tém corroborado a existéncia de correlgg@sitiva entre as atitudes dos

estudantes e seu rendimento nesta disciplina.

No entanto, como menciona Blanco (2004), a produngita linha de investigacédo €
ainda quantitativamente modesta. Encontramos algunvastigacées em Brasil como
as de Cazorla et al (1999), Silva (2000), Apar{2i@06), Vendramini e Silva (2012).

Esta preocupacao pelo estudo das atitudes re@iatassdiversas escalas de atitudes para
a estatistica que tém sido propostas para a mkdiradequadamente (ver Carmona,
2004), achamos por isso importante contar comumsntos validos e fiaveis que
permitam avaliar estas atitudes na populacdo degsares em exercicio e em formacéo

e para os diferentes niveis educativos.

Nessa linha, Estrada (2002) propds e elaborou wealeede atitudes para a Estatistica
(EAEE), especificamente dirigida para ser aplicadacontexto de professores em
exercicio e formacao que validou em Espanha. Gaebrdl (2009), faz uma adaptacéo
da escala de atitudes para a Matematica de Bré®8jlpara o Brasil para medir as
atitudes frente a estatistica em estudantes uitdrgos de diferentes especialidades. A
escala de Cazorla tem sido amplamente usada emosssobre a atitude frente a
Estatistica no Brasil em mostras de universitagosessores universitarios, e estudantes
dos dltimos anos de ensino meédio, como os repwtanio Bonafé et al (2010);
Evangelista y Arno (2012); Oliveira (2011). Também, Peru, Aparicio et al (2004),
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Aparicio y Bazan (2006a, 2006b, 2008) tem aplicanidas escalas em professores em
exercicio e Aliaga (2009) em estudantes univeisgate ciéncias naturais, matematicas

e de ensino.

Estes estudos tém reportado alguns indicadoresdsa$d comportamento psicométrico
de dita escala para suas respectivas populacéegidonase dispde de um estudo no que
possa ser mostrado suas caracteristicas psicoaseigicando se aplica simultaneamente

em contextos de paises diferentes.

Nosso interesse especial é pela aprendizagem dtisisa e pelos instrumentos usados
para medir as atitudes frente a ela, querendo assitmbuir a um melhor entendimento

desta relacéo.

Assim, o estudo apresentado utiliza duas escatasedir as atitudes frente a Estatistica,
a escala de Estrada (2002) e a escala de Cazaltlgl&09). Analisamos tanto as atitudes
de alunos de graduacao de diferentes paises kteoicano (Peru, Chile, Coldmbia e
Brasil) como as adequadas propriedades psicongfmiga permitam ter instrumento
validos e confidveis para ser usados tanto na @edgmo no planejamento de atividades
gue possam corrigir atitudes negativas frente atisita possibilitando a probabilidade

de criar uma aprendizagem mais positivo.

As caracteristicas das escalas usadas para aaedialunos participantes d a pesquisa

nas 4 universidades (Peru, Chile, Colobmbia e Bradd as seguintes:

Escala de atitudes em relacéo a Estatistica de Eatta (AEE)

Como se descreve em Estrada (2002, 2009), estka escaonstruiu combinando trés
escalas: Escala SAS (Roberts y Bilderback, 1988)ala ATS (Wise, 1985) e a escala
de Auzmendi (1992).

A partir das trés escalas, elaborou-se uma prinisitagem de itens; seguidamente
realizou-se uma selecdo contemplando os difereat@sponentes pedagogicos e
antropoloégicos (Estrada 2002) e, dando um pesvaguaie a cada um, se incluiram tanto
itens afirmativos (“item 2: " A estatistica ajudaampreender o mundo de hoje”), como

outros negativos. (“item 6: " Na universidade nawatiam ensinar Estatistica”).
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A AEE é uma escala Likert, os itens constam de num@ado numa escala de 5 pontos,
que valorizam as respostas desde “muito em des#adrghonto) até “muito de acordo”
(5 pontos).

A escala definitiva esta composta por 25 itensafitdhativos (itens 2, 4, 5, 7, 8, 10, 12,
13, 16, 17, 18, 20, 22, 23) e 11 negativos (iterss &, 9, 11, 14, 15, 19, 21, 23, 25). (ver
Estrada, 2002). Com uma confiabilidade alfa de Bach de 0.774 em uma mostra de

140 professores

De acordo a resultados anteriores, Estrada (20@@)n&rou um alfa de Cronbach de
0.774 em uma mostra de 140 professores espanhodisxemicio e formacédo. Na
investigacao feita por Aparicio et al. (2004) ertcom-se um alfa de Cronbach para um
estudo pré teste - pos teste de 0.84 (pré-teSt&8Bdpds-teste) aplicado a 46 professores
em exercicio de Peru, e em um estudo similar Aparc Bazan (2006) com 87
professores atingiram um alfa de 0.83 (pré-test@)8& (poOs-teste). Adicionalmente,
Estrada et al. (2010) tém reportado um valor de @df 0.84 para uma amostra conjunta
de 140 professores em exercicio e formacao dedPEgpanha. Adicionalmente Aliaga
(2009) tem encontrado uma fiabilidade de 0.84 ena umostra de 234 estudantes
universitarios de uma universidade publica peruanguanto Tarazona (2013) tem
encontrado um alfa de Cronbach de 0.88 para 13idasies de média idade de uma

universidade privada. Indicando desta maneira qeseala é confiavel.

Escala de atitudes frente a Estadistica de Cazor#& al. (1999) (EAC).

Foi introduzida no Brasil por Cazorla (1999) e 8(12001). A validacdo das atitudes foi
obtida mediante a adaptacéo de uma escala deestitua relacdo as matematicas criada
por Aiken (1974) traduzida e adaptada por Brito9g)9 E uma escala de tipo Likert
(unidimensional), composta por 20 itens, 10 afivaat(3, 4, 5, 9, 11, 14, 15, 18, 19, 20)
frente a 10 negativas (1, 2, 6, 7, 8, 10, 12, B3,17). Cada item apresenta quatro
possibilidades de respostas: totalmente desacoedacordo, totalmente de acordo e de
acordo que recebem uma pontuacdo de 1 a 4. A sasmmpathtuacdes dos 20 itens da
escala de atitudes pode variar de 20 a 80.

A escala apresenta uma fiabilidade de 0.95, trabatle com uma mostra de 1154 alunos

de 15 cursos de graduacao, de duas universidagadas no Brasil.
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Em outros trabalhos, as fiabilidades encontradaganicio et al. (2004) foram de 0.94

(pré-teste) e 0.92 (pbs-teste) em uma mostra greoféssores em um estudo de tipo pré
experimental. Finalmente, também com um estudceeyppérimental de 87 professores
(Aparicio e Bazan, 2006), se encontrou um alfa @2 Qpré-teste) e 0.86 (pos-teste).
Vendramini e Brito (2001) reportam um alfa de Ge@88uma mostra de 319 universitarios
de diferentes especialidades. Aliaga (2009) repamta fiabilidade de 0.93 para uma

mostra de 234 estudantes universitarios.

Neste trabalho apresenta-se uma versao de 5 ogedesposta incluindo a opgao de
alternativa neutra, ndo considerada na escalanatigesta proposta foi originalmente
provada por Aparicio et al (2004), Aparicio e Bag&b06), Aliaga (2009) e por Tarazona
et al. (2013). No Anexo 1 apresenta-se a descdgaanunciados correspondentes para
a versao desta escala. Optou-se esta estratégitepas itens da AEE e AEC na mesma

escala de possiveis respostas.

A continuacao apresentamos a maneira de artigestodos feitos em relacdo as atitudes
frente a estatistica com alunos ingressantes eifederites universidades em 4 casos:

Peru, Chile, Colémbia e Brasil.
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CASO 1: ATITUDES FRENTE A ESTATISTICA EM ESTUDANTES
PERUANOS

ATITUDES FRENTE A ESTATISTICA EM UNIVERSITARIOS
PERUANOS DE MEDIA IDADE?

Resumo

Analisa-se as atitudes para a estatistica de estig$auniversitarios que levam
um primeiro curso de Estatistica no marco do progaa Estudante Adulto
trabalhador de uma universidade privada de LimaRenu. Sao consideradas duas
escalas: Atitudes para a Estatistica de EstradaDRO(AEE) e Atitudes para a
Estatistica de Cazorla et ao (1999) (AEC).

A mostra corresponde a 137 estudantes de quatrecedjplades de Engenharia,
com idades entre 32 e 42 anos, sendo um 84% dosas@ulino e um 16% de sexo
feminino.

A andlise de itens foi feita considerando a Te@lassica dos Teste (TCT) e a
Teoria de Resposta ao Item (TRI) baixo inferéneigeliana do modelo de resposta
graduada de Samejima (Tarazona, 2013).

Os resultados mostram que AEC tem uma fiabilidad®.83, em contraste AEE
tem 0.88 para uma versao recortada eliminando deiss, e que ambas apresentam
uma forte correlacdo. Ndo obstante AEE é a Unica quostra diferencas por
especialidade, especialmente entre os estudantEsgenharia Industrial (atitudes
mais positivas) e os estudantes de Engenharia l@edraunicacdes e Redes (atitudes
menos positivas). Finalmente outros fatores como ge estudante, permanéncia a
diferentes grupos etarios e experiéncia em um cyms&vio de Estatistica néo
resultaram significativos para explicar as atitudesra a Estatistica em nenhuma
escala

Palavras chave:atitude, psicometria, estudante adulto, ensinoedtadistica,
medicao.

6.1 Metodologia

6.1.1 Participantes
Os patrticipantes deste estudo sdo de um prograredwb@cao para adultos de média

idade numa universidade privada de Lima, a qual@ma 3 vezes ao ano para seu exame

de admisséo para seus 11 cursos.

7 Baseado em Tarazona, Bazan e Aparicio (2013). “Algiuhacia la estadistica en universitarios perudmozediana
edad”. Artigo submetido parmdevista Digital de Investigacion en Docencia Unsitaria, Universidad de ciencias
aplicadas (UPC). Peru
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A populacao objetivo do estudo foram os estudatddSaculdade de Engenharia que se
encontravam matriculados num primeiro curso deissta (Estatistica para Engenharia

). Para o primeiro modulo do semestre 2012-Ialosos matriculados nas cinco se¢des
disponiveis desta disciplina encontravam-se disitlifis em quatro especialidades:

Engenharia Industrial, Engenharia de Sistemas, rifrag@& Civil e Engenharia de Redes

e Comunicagfes como se aprecia na Tabela 13.

Foram estabelecidos alguns critérios de incluséxckisao.
Os critérios de incluséo foram:
— Estudantes que estavam presentes durante a sem&@aao 26 da agosto do
2012 nos horarios correspondentes as cinco segddsaplinas de Estatistica
para Engenharia I

- Estudantes matriculados no curso de EstatistiGafragenharia .

Os critérios de exclusao foram:

— Estudantes que ndo tenham respondido mais deitgmsona escala

Estudantes que n&o consignaram dados do curso

Estudantes que nao responderam a pergunta sofardisieam tido experiéncia
prévia com alguma disciplina de estatistica

Estudantes que n&o consignaram sua idade

Estudantes maiores de 42 anos

Estudantes que néo consignaram dados sobre saw.géne

A populacao efetiva e a percentagem de coberturgidgd mostram-se na Tabela 13.
Conseguiu-se avaliar ao 66% dos estudantes dogséscde engenharia, tendo-se
conseguido uma maior cobertura para o curso derBagea Industrial (70%) e uma

menor em Telecomunicacdes. (53%).
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Tabela 13. Populacéo, populacdo efetiva e percemtag cobertura no estudo.

Total de Populacdo
Curso Populacéo ] ] % de Cobertura
avaliados Efetiva
Engenharia Industrial 121 99 85 70%
Engenharia de Sistemas 59 42 36 61%
Engenharia Civil 9 7 6 67%
Engenharia de Redes em
) 11 10 53%
Telecomunicagdes
Total 208 159 137 66%

Os participantes do estudo estiveram conformado&3oestudantes entre 32 e 42 anos,
dos quais 0 84% ¢é de sexo masculino e um 52% qtieh@m levado um curso de

estatistica anteriormente. Os estudantes foraupados por grupos etarios, dos quais o
35% dos estudantes se encontra entre 0s 22 e 2639 entre os 27 e 31 anos, 17.5%

entre 32 e 36 anos e 0 8% maiores a 37 anos.

6.1.2 Instrumentos

Sao usadas as escalas de Escala de atitudes e@oralBstatistica de Estrada (AAE) e
a Escala de atitudes frente a Estadistica de Gagbal. (1999) (AAC).

6.2 Anéalises

Para a cada escala foi desenvolvido uma analiserpéirico baseado em uma analise de
itens. A qualidade dos itens das duas escalasitdeeatfoi avaliada usando tanto o
enfoque da Teoria Classica dos Teste (TCT) combedaia de Resposta ao Item (TRI)
através do Modelo de Resposta graduado logistiadoteparametros (2PL-GRM) de
Samejima (1969) considerando que os itens dasasssab policotomicos. Para o caso
da TCT consideraram-se a média (Me), Desvio padi&), correlagdo item-total
eliminando o item (rit) e alfa de Cronbach da essaim considerar o item (alpha) e de
toda a escala (ver Pasquali, 2003). Estes indieadoram obtidos usando a livraria psych
do programa R. Para o modelo 2PL-GRM se obtiversuparametros de discriminacao

e dificuldade dos itens. Este modelo € descritorgirtuacao.
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Modelo de Resposta Graduada Logistico de dois Pataos (2PL-GRM).
Considerando um conjunto de i = 1, ..., n sujeit@diados em um instrumento com j =
1,...,J itens, onde a cada item tem m categorias resposta policotomica ordinal, o
modelo 2PL-GRM fica definido como:

Yijlw;, & ~ Categorica(P;jy, ..., Pijm)

lp(r,i].k) sik=1
Pijx = P(Y;j = kluy, ) =<{¥(miji) — Y(Mij-y) si2<k<m
1= ¥Y(ij-1) sik=m

N = aj(bje — u;)
—00 = b]O < b]1 < e < b](m—l) < b]m = o0

i=1..,n j=1..], k=1,..,m

Donde Y;; € uma variavel aleatéria manifesta condicional gquedela a resposta
politémica do individuo i no item j, tomando difates valores categoricos ordin&i€
{1,..m}, que neste caso séo as categorias resposta conPm=<a0 as probabilidades
condicionais de responder a categoria k no item;;}, o predictor latente linear
relacionado com a habilidade (atitudg)e R, &; = (aj, bj; < -+ < bjm-1))’ O Vetor de
parametros do item j relacionado ao parametro sigidiinacaas; e os parametros de
discriminagdo b;, y W( ) a funcdo de densidade acumulada da distribuigfistica

padrao.

Para estimar os parametros do modelo aplicou-geéimfia Bayesiana com MCMC
(Métodos Montecarlo via Correntes de Markov) usaadivraria R2WIinBUGS del
programa R (R Core Team, 2013) e cddigos implerdestao programa WIinBUGS
(Lunn et al., 2000). Maiores detalhes sobre anadiva do modelo podem ser revisados

em Tarazona (2013).

Depois da analise de itens € analisada as propasdtas versdes finais das escalas. Esta
andlise inclui a descricdo das pontuacdes comoreslminimo, méaximo, média,
desviarao padrao, simetria e curtosis, bem comeeporte da fiabilidade usando alfa de
Cronbach (Pasquali,2003).
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7

Finalmente a relacdo entre ambas escalas é amalsatsiderando uma analise de
correlagcdo e diferentes comparacées das pontudaQims sao feitas considerando

especialidade, sexo, experiéncia prévia em um gilegdestatistica e grupos etarios

6.3 Resultados

6.3.1 Analise psicométrico da escala de Estrada
A andlise dos itens da Escala de Atitudes frenfsstatistica de Estrada foi realizado

usando os enfoques da TCT e da TRI. E importaateareque os itens foram codificados
de modo que uma pontuacéo maior va associada atitote mais positiva e vice-versa,
pelo que nos itens 1, 3, 6, 9, 11, 14, 15, 19,28ly 25, que tém um enunciado
desfavoravel a atitude que tratamos de medir, &upo@o outorgada foi a contraria ao
resto de perguntas; isto é, que para eles se evosic 1 = muito de acordo, 2 = de
acordo, 3 = indiferente, 4 = em desacordo e 5 taram desacordo. Os resultados da

estimativa dos parametros segundo ambas perspesfivanostrados na Tabela 14.
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Tabela 14. Analise de itens da versao original steaHa

indices Classicos

indices do Modelo de Resposid@da

item Me De Rit Alpha bl b2 b3 b4 A

1 3511 1.008 0.331 0.855  -4.037 2214 0214 2.695 0.800
2 4044 0930 0.354 0.854  -3.051 -1.752  -1.409 4.26 1.159
3 2540 1.098 -0.104 0.871  -103.297 24.009 66.33958.041  0.091
4 3.737  0.877  0.240 0.857  -7.033 -3.549  -0.815 @&.35 0.630
5 3591 0967 0.304 0.856  -4.902 -2.108  -0.426 (®.30 0.738
6 4277 0913  0.360 0.854  -3.705 2478  -1.442 ®.42 1.031
7 3270  0.827  0.527 0.849  -2.658 -1.248  0.840 2.873 1.345
8 3.022 0903  0.477 0.850  -2.894 -0.483  1.022 3.889 1.163
9 3.657 1.025 0.454 0.851  -2.989 -1.129  -0.234 @.74 1.269
10 3.796 0.806  0.510 0.849  -3.131 -1.623  -0.345 06.8  1.455
11 3.526  0.908  0.563 0.847  -2.429 -1.228  0.262  4.89 1.630
12 3.803 0.794  0.613 0.846  -2.147 -1.511  -0.185 3.5  2.040
13 3.803 0.736  0.627 0.847  -2.474 -1.648  -0.212 1a.7 1.873
14 2.927 1109  0.388 0.853  -2.725 -0.060 1.025 .41 0.935
15 3.788  0.935  0.522 0.848  -2.903 -1.482  -0.390 79.6  1.322
16 3.467 0.892  0.555 0.847  -2.258 -1.164  0.330 R.17 1.624
17 3.036 0.950 0.311 0.855  -3.603 -0.807  1.290 (.37 0.847
18 3.956 0.923  0.144 0.861  -10.456 5,573  -2.540 81D. 0.523
19 3.934 1.038 0.414 0.852  -3.024 -1.837  -0.639 05.1 1.121
20 3.474  0.768  0.459 0.851  -3.601 -1.659 0411 .86 1.241
21 4584 0764  0.439 0.851  -2.609 -2.090  -1.239 34@. 1.598
22 3.102 0.816  0.368 0.853  -4.143 -1.609  1.653 4.64 0.823
23 4058 0998  0.596 0.845  -2.063 -1.202  -0.419 6M.6  2.013
24 4029 0.795  0.448 0.851  -3.550 -1.928  -1.073 19.4 1.274
25 3.730 0.827  0.596 0.847  -2.615 -1.471  -0.061 03.6 1.774

Nota: Me = media, De = desvio padrao, rit = cog@taitem-total eliminando el item, alpha = alfaCtenbach da

escala sem considerar o item=tparametro de dificuldade, a = parametro de idiscacao.

Encontramos que os itens 3 e 18 séo os itens gesempam correlacdo ndo significativa

com o resto da escala. Inclusive o item 3, “Atragi@<sEstatistica se pode manipular a

realidade” encontra-se correlacionado de manegativ& com os demais itens indicando

de que se trata de um item que ndo mede o mesnus@eais. A escala apresenta uma

confiabilidade (indice alfa de Cronbach) de 0.85% e€iminacdo dos itens anteriores

incrementaria ligeiramente esta confiabilidade.
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Em relacdo aos parametros obtidos com o modeleGRU; Zickar et al (2002) indicam
que se a 1 > o item proporciona uma discriminacéiével entre pessoas e Hafsteinsson,
Donovan e Breland (2007) consideram que um a e éndicador de alta discriminacéo
do item. Por outro lado, Thiessen (1986) recomegimiainar da escala aos itens que
tenham um poder de discriminagcdo demasiado baixo @0). Considerando estes
critérios encontrou-se que os itens 1, 3, 4, 5,174,18 e 22 apresentaram um poder
discriminativo baixo, tendo um deles um valor ifdera 0.50 (item 3) que ademais

apresenta parametros de dificuldade estimados altits.

Sobre a base destes resultados resulta conveaianitgr da escala aos itens 3 e 18 como
resultam muito pouco discriminativos, além de teraucorrelacdo nao significativa.
Considerando esta evidéncia realizou-se uma segu@ise de itens excluindo os dois
itens com comportamento psicométrico inadequadoefdtados mostram-se na Tabela
15.

Consideramos que a evidéncia de baixa discriminaig@oitens 1, 4, 5, 17 e 22 é
insuficiente para retirar Ihos da escala (a 0.58)m de que todos o0s itens apresentam
correlagéo significativa com o resto da escalaui®eg os resultados reportados por
Estrada, Bazan e Aparicio (2010, 2013) para umdrends professores, confirma-se que
a escala esta conformada por 23 itens, com os ggabktém uma confiabilidade igual a
0.875. O item 12, “Encontro interessante o0 mundBistatistica”, foi o que mostrou uma
discriminagdo mais alta (a = 2.014).
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Tabela 15. Andlise de itens da versao recortadzsttada

indices Classicos

indices do Modelo de Respostd@da

item Me De rit Alpha bl b2 b3 b4 A

1 3.511 1.008 0.313 0.875 -4.094 -2.249 0.203 2.710 0.789
2 4.044 0.930 0.384 0.872 -3.106 -1.783 -1.442 a.25 1.150
4 3.737 0.877 0.268 0.875 -7.018 -3.558 -0.833 8.33 0.629
5 3.591 0.967 0.324 0.874 -4.979 -2.133 -0.438 8.31 0.733
6 4.277 0.913 0.376 0.872 -3.703 -2.477 -1.453 ®.41 1.027
7 3.270 0.827 0.531 0.868 -2.692 -1.275 0.835 2.880 1.335
8 3.022 0.903 0.489 0.869 -2.918 -0.495 1.015 3.904 1.156
9 3.657 1.025 0.451 0.870 -3.042 -1.151 -0.248 n.75 1.252
10 3.796 0.806 0.510 0.868 -3.179 -1.662 -0.364 1.8 1.445
11 3.526 0.908 0.569 0.866 -2.441 -1.245 0.249 7..88 1.621
12 3.803 0.794 0.619 0.866 -2.190 -1.541 -0.205 2715 2.014
13 3.803 0.736 0.612 0.866 -2.530 -1.694 -0.230 2n.7 1.835
14 2.927 1.109 0.399 0.872 -2.716 -0.066 1.021 &8.41 0.938
15 3.788 0.935 0.512 0.868 -2.941 -1.519 -0.417 78.6 1.312
16 3.467 0.892 0.563 0.867 -2.280 -1.188 0.316 &.17 1.616
17 3.036 0.950 0.321 0.874 -3.618 -0.830 1.271 M.34 0.849
19 3.934 1.038 0.404 0.872 -3.089 -1.892 -0.664 046.1 1.101
20 3.474 0.768 0.463 0.870 -3.622 -1.689 0.397 2.87 1.236
21 4.584 0.764 0.440 0.870 -2.671 -2.140 -1.282 36®. 1.565
22 3.102 0.816 0.355 0.873 -4.153 -1.623 1.649 %.66 0.819
23 4.058 0.998 0.597 0.865 -2.109 -1.234 -0.439 53.6 1.979
24 4.029 0.795 0.451 0.870 -3.650 -1.989 -1.115 471.4 1.241
25 3.730 0.827 0.587 0.866 -2.636 -1.491 -0.072 11.6 1.755

Nota: Me = media, De = desvio padrao, rit = cog@titem-total eliminando o item, alpha = alfaQtenbach da

escala sem considerar o item=tparametro de dificuldade, a = parametro de idiscacao.

6.3.2 Analise psicométrica da escala de Cazorla
A andlise dos itens da Escala de Atitudes frenksstatistica de Cazorla foi feito de

maneira similar a escala de Estrada usando oswwdatp TCT e da TRI.

Do mesmo modo, 0s itens que apresentaram umaeatieghtiva (itens 26, 27, 31, 32,

33, 35, 37, 38, 41 e 42) foram codificados de maneversa. Os resultados da estimacéao

dos parametros sdo mostrados na Tabela 16.
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Tabela 16. Analise de itens da versao original aeo@la

indices Classicos indices do Modelo de Respostd@da

item Me De rit Alpha bl b2 b3 b4 a

26 3.599 0.966 0.551 0.932 -2.663 -1.324 0.027 61.841.423
27 3.788 0.973 0.727 0.929 -2.357 -1.110 -0.166 5.2 2.013
28 3.628 0.805 0.657 0.930 -2.971 -1.333 -0.122 52.2 1.623
29 3.307 0.782 0.630 0.931 -2.512 -1.356 0.685 43.021.536
30 3.234 0.740 0.534 0.932 -3.507 -1.527 1.080 43.511.210
31 3.891 0.863 0.648 0.930 -2.656 -1.639 -0.203 99.1 1.822
32 3.774 0.866 0.600 0.931 -2.923 -1.405 -0.269 18.6 1.634
33 3.766 0.941 0.721 0.929 -2.428 -1.075 -0.176 88.2 2.116
34 3.745 0.697 0.613 0.931 -2.838 -1.905 -0.465 82.4 1.530
35 3.861 0.901 0.700 0.929 -2.509 -1.347 -0.209 82.1 2.020
36 3.358 0.774 0.570 0.932 -2.874 -1.835 0.781 (8.031.288
37 3.810 0.871 0.605 0.931 -2.984 -1.431 -0.343 8.5 1.585
38 3.745 0.900 0.642 0.930 -2.857 -1.378 -0.168 245 1.676
39 3.416 0.854 0.764 0.928 -2.320 -0.959 0.358 @.222.050
40 3.307 0.791 0.589 0.931 -2.902 -1.355 0.691 8.081.378
41 3.650 0.854 0.555 0.932 -3.020 -1.522 -0.133 1.1 1.417
42 3.839 0.933 0.604 0.931 -2.899 -1.467 -0.148 99.1 1.662
43 3.088 0.732 0.482 0.933 -3.439 -1.668 1.719 14.321.007
44 3.277 0.829 0.530 0.932 -2.985 -1.213 0.718 13.011.340
45 3.445 0.795 0.711 0.929 -2.379 -1.334 0.344 &@.501.796

Nota: Me = media, De = desvio padrao, rit = cog&taitem-total eliminando o item, alpha = alfaGtenbach da
escala sem considerar o item=tparametro de dificuldade, a = parametro de idiscacao.

Temos encontrado que todos os itens apresentamlag@o adequada e a exclusao de
algum deles nao incrementa a confiabilidade olaiiaa a escala (alfa de Cronbach igual
a 0.934). Em relag&o aos indicadores obtidos c@RMI, todos os itens mostraram uma
discriminacéo aceitavel segundo o critério de Ziekaal. (2002), com estes resultados
se confirma que a escala esta conformada pelo®2€ O item 33, “A Estatistica me
deixa inquieto(a), descontente, irritado(a) e ingrae”, tem a discriminacdo mais alta (a
=2.116).

6.3.3 Analise das escalas finais
Na Tabela 17 sdo apresentadas as caracteristicasnptricas definitivas das duas

escalas de atitude frente a estatistica tanto depéespectiva classica, considerando as

pontuagdes totais, como da TRI com a escala delatgstimada baixo o GRM. Para este
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ualtimo caso, a atitude foi estimada pelo modelmdeaima escala normal regular (média
igual a 0 e variancia igual a 1). Posteriormentdéizeuma transformacao linear dos

valores obtidos com o fim de que a escala tenhamétha de 300 e um desvio regular
de 50.

Tabela 17. Caracteristicas definitivas da escala

Escala de Estrada Escala de Cazorla
Escore Escala GRM Escore Escala GRM
Transformada Transformada

Minimo 60.00 237.55 44.00 218.35
Maximo 110.00 456.53 99.00 480.25
Media 84.17 319.54 71.53 318.83
Des. Padrao 10.69 44.14 11.28 49.36
Simetria 0.10 0.66 -0.14 0.48
Curtosis -0.42 0.61 -0.22 0.65
Alfa de Cronbach 0.88 0.93

A distribuicdo das duas escalas € mostrada naafiguonde podemos observar que as
atitudes se encontram distribuidas em pontuactses aé destacando maior variabilidade

da atitude na escala de Cazorla.
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Figura 7. Distribucién de puntajes de la escalAct#udes de Estrada y de Cazorla usando la escala
transformada del Modelo de Respuesta Graduada
A Figura 8 apresenta um diagrama de disperséactitiades medidas nas duas escalas. O
coeficiente de correlacdo de Pearson foi calcupedta avaliar a relagédo existente entre
as escalas. Encontrou-se uma associacao posgivhcativa entre ambas variaveis, r =

0.791, p < 0.001. Em geral, teve uma forte cogé@gpositiva entre as duas escalas de
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atitudes, isto €, que os incrementos na atitudesoala de Estrada estdo associados com
incrementos na atitude na escala de Cazorla eptwr $40 intercambiaveis.
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Figura 8. Diagrama de disperséo dos escores daekratitudes de Estrada e de Cazorla usando a
escala transformada do Modelo de Resposta Graduada

Realizou-se uma analise de variancia (ANVA) de wragara avaliar o efeito do curso
nas escalas de atitude. Para a escala de EstraddyVé& mostrou diferencas
significativas entre as atitudes dos estudantesjdaso cursos de engenharia, F(3,133)
= 3.839, p = 0.011. As provas de comparacfes nallt{sD de Tukey indicaram
diferencas significativas (p = 0.008), entre ossosrde Engenharia Industrial (atitude
mais positiva) e Engenharia de Telecomunicac¢desied(atitudes menos positivas) mas
nao indicaram diferencas significativas entre asale cursos (Tabela 18). No caso da
escala de Cazorla, ndo tem evidéncia significatergue existam diferencas na atitude
entre os diferentes cursos, F(3,133) = 1.216, {366)

Tabela 18. Médias e desvios padrédo da atitudecadeeisansformada de Estrada por cursos

Engenharia de Redes e  Engenharia de  Engenharia Engenharia
Telecomunicacdes Sistemas Civil Industrial
Media 280.544 312.92%, 326.30% 326.455%
Desvio
Padrédo 24.668 46.092 44,112 11.178

* Nota. Las desviaciones estandar se encuentram gaténtesis. Las medias que no comparten elorssivindice
difieren para p < 0.05 de acuerdo a las pruebauaparacion multiple HSD de Tukey.
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Na Tabela 19 mostram-se os resultados obtidos bizag§o das provas t e F para
comparar a atitude por género, experiéncia présa sma disciplina de estatistica e
grupo etéario, os quais indicam que ndo ha evidédelaque existam diferencas
significativas entre os grupos considerados pdaa giariaveis. Os quais indicam que nao
h& evidéncia de que existam diferencas signifiaatentre os grupos considerados para

essas variaveis.

Tabela 19. Resultados das provas t e F para adegtihas escalas de Estrada e Cazorla por género,
experiéncia prévia com uma disciplina de estatistigrupo etario

Variavel Escala Estatistico de Prova p
Estrada t(135) =-0.583 0.561
Género
Cazorla t(135) =-1.213 0.227
Experiéncia previa com Estrada t(135) =-1.719 0.088
Uma disciplina de Estadistica Cazorla t(135) =-1.395 0.165
Estrada F(3,133) = 0.478 0.698

Grupo etario
Cazorla F(3,133) = 1.682 0.174

5.4 Comentarios finais

Neste estudo propusemos-nos avaliar as caraatesigtsicométricas de duas escalas de
atitudes: A escala proposta por Estrada et al (20@3escala proposta por Cazorla et al
(1999), em uma populacdo de estudantes de média @&m uma universidade privada

de Lima-Peru.

Os resultados mostram que a escala de Cazorlaitengdnostra uma confiabilidade de
0.93, em contraste com a escala de Estrada queanumsa confiabilidade de 0.88 para

uma versao recortada eliminando dois itens.

Estes resultados confirmam os achados por ApaBepan e Abdounur (2004), Aparicio
e Bazan (2006). Estrada, Bazan e Aparicio (20103 ®Rliaga e Bazan (2009) e Aliaga
(2009) para estas mesmas escalas em professoessala e em universitarios de uma

faculdade de Ciéncias.

Para o estudo das caracteristicas psicométricasfoido o uso da TRI, especificamente

0 modelo de resposta graduada. Este uso cont@sta cso de outros modelos da TRI
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considerados para outras escalas de atitudes coroas® do modelo de créditos parciais
usado por Vendramini e Silva (2012) para a angseométrico de outra escala de

atitudes adaptada ao portugués

De um modo geral os resultados indicam um ajuste fi@ra ambas escalas, sugerindo
no caso da Escala de Estrada a eliminacdo detdois iDesta maneira, esta pesquisa
proporciona evidéncia de dois instrumentos adaptadomeio peruano que podem ser

usados em populacdes de média idade e equivalentes.

Os resultados também confirmam uma forte correlagli®@ as duas escalas, sendo por
tanto intercambiaveis, ndo obstante a escala dadasé a Unica que mostra diferencas
por curso, especialmente entre os estudantes denBaga Industrial (atitudes mais
positivas) e os estudantes de Engenharia de Telstoagdes e Redes (atitudes menos
positivas).

Outros fatores como género do estudante, pertemacthiferentes grupos etarios e
experiéncia em uma disciplina de Estatistica néoltaam significativos para explicar
as atitudes para a Estatistica em nenhuma escala.

Em geral encontramos atitudes mais positivas qgativas na amostra de estudantes,
aspecto que também é encontrado por exemplo podra@mi e Silva (2012) para
estudantes de graduacao de diferentes cursos reil, Brapor Aliaga (2009) para
estudantes de graduacao no Peru.

Consideramos que este aspecto € relevante tenadorm que este tipo de estudantes
decide que, como e quando aprende como assinakbdllar (2007). Assim, este
resultado deve ser valorizado pelos docentes desgiacialidade para desenhar um
conteudo didatico que responda a estas expectddvasaveis frente a disciplina de

Estatistica.
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CASO 2: ATITUDES FRENTE A ESTATISTICA EM
ESTUDANTES CHILENOS

ATITUDES FRENTE A ESTATISTICA EM UNIVERSITARIOS
DA AREA DAS CIENCIAS DE UMA UNIVERSIDADE PUBLICA
DE CHILE®

Resumo

A Avaliacdo das atitudes para as Ciéncias € impuggara explicar o desempenho
nestas areas do conhecimento. Neste estudo s@adesg duas escalas de Atitudes para a
Estatistica, as propostas por Estrada (2002) (AEE)azorla et al. (1999) (AEC), usadas na
Espanha e no Brasil, e pela primeira vez sado agisaem universitarios chilenos.

A mostra definitiva compreende 113 universitarioagréssantes das
especialidades de Ing. Estatistica, Ing. Matematicaenciatura em Ciéncia da
Computacéo e Licenciatura/Pedagogia em EducacadeceMatica e Computacéo e
Licenciatura/Pedagogia em Educacdo Matematica e [aatao que ndo tinham
seguido e/ou completado ainda alguma disciplinaaeinada com Estatistica. A
mostra apresenta uma idade entre 17 a 25 anosad@shado por um 61.9% de sexo
masculino e 38.1% de sexo feminino

A andlise de itens para as escalas e uma versapastan AECom sugere eliminar 4 itens
da escala AEE. As versdes recortadas da AEE e AE(poesentam uma o6tima fiabilidade
de 0.84 e 0.95 respectivamente, enquanto a AEGeptz 0.94.

Através de uma analise fatorial encontra-se evigéde multidimensionalidade
nas escalas finais, a AECom com 4 fatores, a AER Sdatores e a AEC com 2
fatores

N&o foram encontradas diferencas nas atitudes pexosmas sim por
especialidades a favor da especialidade da Ingattstica em relacéo as outras trés
especialidades, confirmando a menor atitude esperdds estudantes destas
especialidades. Finalmente algumas sugestfes ddassescalas sdo apresentadas.

Palavras Chave: Escala, atitudes frente a estatisticanalise de itens,
dimensionalidad, fiabilidade, ingressantes univ@rsos.

6.5.Metodologia

6.5.1 Participantes

A populacédo de interesse pertence a uma universioldolica da cidade de Santiago de
Chile, a qual convoca uma vez ao ano as respectiahisculas, através do exame de
admissao nacional chileno, a qual € denominadoaRtevSelecao Universitaria (PSU).

Existe uma unica forma de postulacdo que se reatizaés deste exame geral e que

inclui a todas as universidades estatais e priviiddionais do pais

8 Artigo submetido a revista Educacédo Matematicajiiea. PUCPSP
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O exame nacional de admissao para o0 ano 201327&vmil 266 inscritos, registrando-
se 233.302 provas efetivamente rendidas. Foranmll1808 as postula¢gbes as carreiras
a nivel nacional, dos quais 95.300 foram seleciomagin algum curso do sistema
universitario tradicional. Finalmente se matricatar74.990 no pais

A Universidade de Santiago de Chile contou com 2883 postulantes. Destas, 12.108
foram selecionadas ou em lista de espera (postedafétivas), os quais competiram para
uma das 3 mil 535 vagas de 65 especialidades atps@am 7 Faculdades, a Escola de

Arquitetura e o Programa de Bacharelato.

No Departamento de Matemética e Ciéncia da Com@aotagpidade menor dependente
da Faculdade de Ciéncia, registrou-se uma matrild5 estudantes em Engenharia
Estatistica, 42 para a Engenharia Matematica, 4(Lioanciatura de Ciéncia da
Computacéo e 34 para a Licenciatura em Matematangoutacéo, totalizando um total
de 161 estudantes pertencentes a area de Ciénaistihacao.

A populacgéo objetivo do estudo foram os estudantgessantes dos cursos previamente
mencionados, que tenham registrado matricula déimemto na universidade o ano
2013, dado que nao tém uma atitude definida pastatistica e que poderiam permanecer

durante o desenvolvimento do curso.

Na Tabela 20 se observa a populacao avaliada puagéo efetiva (depois do processo

de depuracéo do banco de dados) e também a pereende cobertura atingido.

Tabela 20. Populacéo, populacdo efetiva e percemtag cobertura do estudo em alunos de ciéncias ler
ano

Especialidade Amostra  Amostra  Amostra Amostra  Percentagem
ler afio outros Total Efetiva de
ciclos Cobertura

Engenharia Estatistica 37 40 77 37 100.00
Engenharia Matematica 29 - 29 25 86.21
Licenciatura em Ciéncias da Computacdo 33 - 33 25 100.00
Licenciatura/Pedagogia em Educacao 29 - 29 26 89.66
Matematica e Computagéo
Total 128 40 168 113 88.28

Na Tabela 20, pode ser apreciado que se tive unsranfinal de 113 avaliados das
especialidades segundo suas percepcdes com respeidstatistica, sem que

necessariamente tenham cursado um curso de esdatigztUniversidade. A eliminacéo
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de casos deveu-se a falta de respostas e dadagtidesdem como aos critérios de

exclusao e inclusao.

Tabela 21. Distribuicdo de Frequéncias dos estaedqur especialidad de acordo a seu sexo (N=113)

Especialidade Masculino Feminino Total

N % N % N %
Engenharia Estatistica 21 18.6 16 14.2 37 32.7
Engenharia Matematica 18 15.9 7 6.2 25 22.1
Licenciatura em Ciéncias da Computacgéo 19 16.8 6 .3 525 22.1
Licenciatura/Pedagogia em Educacao 12 10.6 14 12.4 26 23.0
Matematica e Computagéo
Total 70 61.9 43 38.1 113 100.0

Na Tabela 21, pode ser observado que se teve maioero de estudantes avaliados na
especialidade de Ing. Estatistica (32.7%). Ha una@ommpercentagem de homens
avaliados (61.9%) com respeito as avaliadas qamedcam um 38.1%.

6.5.2 Instrumento
Sao usadas as escalas de Escala de atitudes e@oralBstatistica de Estrada (AAE) e
a Escala de atitudes frente a Estadistica de Gegbal. (1999) (AAC).

6.5.3 Procedimentos

Solicitaram-se as permissdes correspondentes eartAsmento de Matematica e Ciéncia
da Computacdo da Universidade de Santiago de @Gtgleou-se o questionario que se
elaborou usando a escala global composta pelaaafe@lazorla et al. (1999) e de Estrada
(2002) aos estudantes.

Para ter acesso aos alunos das quatro especialitadelicitada uma permissao para o
diretor-adjunto de ensino do departamento, que doeite. O questionério foi
administrado aos alunos do primeiro ano (Ingres83b3P e de maneira adicional,
considerou-se uma mostra ndo probabilistica delastes de quarto e quinto ano da
carreira Engenharia Estatistica, para estudosositde comparacdo, que no presente
estudo nao sao apresentados.

Solicitou-se aos estudantes indicar o semestreusrieyou a disciplina de estatistica.
Tendo ja os horarios dos alunos, a técnica utdizaata a coleta de dados foi conversar
com o professor da sala antecipadamente, para pox&r com seu apoio e assim poder
dirigir recém as salas para realizar 0os questiosa@bs estudantes.

O instrumento aplicou-se de maneira coletiva, assle classes dos estudantes, ao final

da classe. Informou-se respeito da voluntariedadestudo e do carater anénimo da
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investigacdo. Advertiu-lhes aos estudantes da pcasge uma série de afirmagdes que
pretendiam avaliar suas atitudes para a estatistica

Pedia-lhes também, ndo passassem muito tempo aaftadacdo para se assegurar de
dar resposta a todas elas. Finalmente agradedaallmwlaboracdo nesta investigacao

antes e apos a aplicagcéo das escalas apresentadas @nico formato.

6.6. Resultados

6.6.1Analises de itens das escalas originais

Nas Tabelas 22 e 23 apresentamos 0s resultadoglizeale itens da Escala de Atitudes
Composta (AECom) e das escalas AEE e AEC. Os imdiéssicos considerados séo:
média (Me), desvio padréo (De), correlacao iteratteliminando o item (rit) e alfa de
Cronbach da escala sem considerar o item (alph@pnoCé considerado por varios
autores, entre eles Kline, (1998), os itens quesgmtam uma baixa correlagdo com o
resto dos itens na escala, sdo considerados inadiegjypara medir o constructo de

interesse. Assim, um valor de correlacéo inferi@r2® € considerado inaceitavel

Os resultados da Tabela 22 mostram que conside@dens como componentes em
uma escala global, apresentam 4 itens da AEE (iteBs17 e 18) que nao satisfazem os
critérios indicados anteriormente e consequenteampotlem ser eliminados para a
construcdo de uma escala global. Neste caso ficasiaom uma verséo da escala de 41

itens.
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Tabela 22. Andlise de itens da Escala Global deiddis frente a Estatistica AECcom

Item Me De rit Alpha ltem Me De rit Alpha
1 3.15 0.98 0.16 0.94 26 3.79 1.03 0.59 0.94
2 4.04 0.86 0.36 0.94 27 3.85 1.09 0.68 0.94
3 2.10 1.05 0.00 0.94 28 3.48 0.97 0.64 0.94
4 3.65 0.93 0.38 0.94 29 3.19 0.94 0.61 0.94
5 3.38 1.01 0.33 0.94 30 3.19 0.91 0.58 0.94
6 4.42 0.84 0.29 0.94 31 3.87 0.95 0.63 0.94
7 3.40 0.93 0.49 0.94 32 3.59 0.95 0.59 0.94
8 3.26 0.83 0.42 0.94 33 3.72 1.07 0.62 0.94
9 3.88 0.93 0.38 0.94 34 3.46 0.96 0.59 0.94
10 3.67 0.91 0.56 0.94 35 3.76 1.06 0.52 0.94
11 3.94 1.02 0.53 0.94 36 3.12 0.90 0.54 0.94
12 3.67 1.01 0.53 0.94 37 3.74 1.21 0.67 0.94
13 3.72 0.97 0.50 0.94 38 3.69 0.96 0.58 0.94
14 2.94 1.06 0.34 0.94 39 3.27 0.94 0.67 0.94
15 3.80 1.06 0.62 0.94 40 3.12 1.02 0.61 0.94
16 3.29 0.99 0.50 0.94 41 3.56 1.04 0.61 0.94
17 2,73 0.98 0.17 0.94 42 3.89 1.05 0.68 0.94
18 3.72 1.05 0.09 0.94 43 2.89 0.99 0.35 0.94
19 4.33 1.00 0.37 0.94 44 3.20 0.91 0.70 0.94
20 3.19 0.79 0.63 0.94 45 3.25 1.05 0.68 0.94
21 4.58 0.81 0.53 0.94
22 2.86 0.82 0.37 0.94
23 4.08 111 0.65 0.94
24 3.93 0.95 0.27 0.94
25 3.81 0.89 0.55 0.94

Alfa: 0.94

Me = media, De = desvio padrao, rit = correlac@ani-total eliminando o item
alpha = alfa de Cronbach da escala sem considéem
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Tabela 23. Analise de itens das Escalas AEE e AEC

AEE AEC
ltem Me De rit Alpha ltem Me De rit Alpha

1 3.15 0.98 0.16 0.86 26 3.79 1.03 0.56 0.93
2 4.04 0.86 0.47 0.85 27 3.85 1.09 0.65 0.93
3 2.10 1.05 -0.03 0.86 28 3.48 0.97 0.60 0.93
4 3.65 0.93 0.41 0.85 29 3.19 0.94 0.67 0.93
5 3.38 1.01 0.39 0.85 30 3.19 0.91 0.61 0.93
6 4.42 0.84 0.41 085 31 3.87 0.95 0.62 0.93
7 3.40 0.93 0.41 0.85 32 3.59 0.95 0.66 0.93
8 3.26 0.83 0.36 0.85 33 3.72 1.07 0.67 0.93
9 3.88 0.93 0.41 085 34 3.46 0.96 0.58 0.93
10 3.67 0.91 0.62 0.84 35 3.76 1.06 0.58 0.93
11 3.94 1.02 0.41 0.85 36 3.12 0.90 0.51 0.94
12 3.67 1.01 0.55 0.84 37 3.74 1.21 0.66 0.93
13 3.72 0.97 0.58 0.84 38 3.69 0.96 0.63 0.93
14 2.94 1.06 0.34 0.85 39 3.27 0.94 0.71 0.93
15 3.80 1.06 0.55 0.84 40 3.12 1.02 0.65 0.93
16 3.29 0.99 0.51 084 11 3.56 1.04 0.66 0.93
17 2.73 0.98 0.09 0.86 42 3.89 1.05 0.67 0.93
18 3.72 1.05 0.16 0.86 43 2.89 0.99 0.43 0.94
19 4.33 1.00 0.42 085 44 3.20 0.91 0.71 0.93
20 3.19 0.79 0.58 0.84 45 3.25 1.05 0.73 0.93
21 4.58 0.81 0.59 0.84

22 2.86 0.82 0.24 0.85

23 4.08 111 0.61 0.84

24 3.93 0.95 0.34 0.85

25 3.81 0.89 0.62 0.84

Alfa de AEE:0.85 Alfa de AEC: 0.94

Me = media, De = desvio padrao, rit = correlac@ani-total eliminando o item
alpha = alfa de Cronbach da escala sem considéem
AEE: Escala de Atitudes frente a estatistica deaBat(2002), AEC: escala de Atitudes frente a Esiedide Cazorla
et al (2009)

De acordo aos resultados mostrados na Tabela @8nteamos novamente que os itens
1, 3, 17 e 18 ao interior da AEE séo os itens comportamento inadequado, portanto,
susceptiveis de néo ser considerados uma versadaase da AEE. Para a AEC nao
encontramos nenhum item que fosse eliminado dédatescala. Notamos também que a
AEC apresenta melhor alfa de Cronbach que a AEE&ando que é uma escala mais

confiavel.
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De acordo a andlise de itens feito, observamosacEC é uma escala confiavel que
pode ser mantido integralmente enquanto a AEE éascala que requer eliminar cuatros
itens para manter um bom nivel de fiabilidade. ©ssi que podem ser eliminados séo:
item 1. “Me incomoda a informac&o Estatistica gparace em alguns programas de
T.V." ; item 3:"Através da Estatistica pode ser ipalada a realidade"; item 17: A
Estatistica é facil’; item 18: “inteiro-me mat resultado das eleicbes quando
aparecem representacdes graficaonsideramos que os itens 1, 3 e 18 expressam
aspectos valorativos do papel da Estatistica ndassmte comunicacdo e sociedade
enquanto o item 17 é impreciso.

Os resultados encontrados em relagao a estes@ert®incidentes com os resultados de
Estrada et ao (2013), Aparicio (2006), Aparicio @&n (2006) e Aliaga (2009) ou
Tarazona et a 0. (2013), onde também tém indicadmsg itens 1, 3, 17 e 18 podem ser
eliminados de uma versao corrigida da escala.

Por outro lado, em relagdo a AEC, os resultadosrastam com os resultados de
Tarazona et a 0. (2013) e Aliaga (2009) e Apai(i2@D6).

6.6.2 Andlise de itens das escalas corrigidas

Nas Tabelas 24 e 25 apresentamos os resultadogliseale itens da escala com os itens
eliminados no ponto 5.6.1 na escala de atitudesposta e na escala de atitudes de
Estrada et al (2002). Na Escala de Cazorla ndoslewenacéo de itens. As escalas seréo
denominadas AECom corrigida e AEE corrigida.

Os resultados mostram que com a eliminacéo detaets em AECom corrigida e AEE

corrigida hd um aumento na fiabilidade.
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Tabela 24. Analisis de itens de la AECom corregida

Item Me De rit Alpha Item Me De rit Alpha
2 4.04 0.86 0.36 0.95 26 3.79 1.03 0.60 0.94
4 3.65 0.93 0.39 0.95 27 3.85 1.09 0.67 0.94
5 3.38 1.01 033 0.95 28 3.48 0.97 0.65 0.94
6 4.42 0.84 0.29 0.95 29 3.19 0.94 0.61 0.94
7 3.40 0.93 0.50 0.95 30 3.19 0.91 0.59 0.94
8 3.26 0.83 0.40 0.95 31 3.87 0.95 0.64 0.94
9 3.88 0.93 0.37 0.95 32 3.59 0.95 0.59 0.94
10 3.67 091 0.56 0.95 33 3,72 1,073 0.62 0.94
11 3.94 1.02 0.52 0.95 34 3.46 0.96 0.59 0.94
12 3.67 1.01 054 0.95 35 3.76 1.06 0.52 0.95
13 3.72 .97 0.50 0.95 36 3.12 0.90 0.55 0.95
14 2.94 1.06 0.35 0.95 37 3.74 1.21 0.67 0.94
15 3.80 1.06 0.62 0.94 38 3.69 0.96 0.58 0.94
16 3.29 099 051 0.95 39 3.27 0.94 0.67 0.94
19 4.33 1.00 0.38 0.95 40 3.12 1.02 0.61 0.94
20 3.19 0.79 0.62 0.94 41 3.56 1.04 0.61 0.94
21 4.58 0.81 0.53 0.95 42 3.89 1.05 0.68 0.94
22 2.86 0.82 0.38 0.95 43 2.89 0.99 0.35 0.95
23 4.08 111  0.65 0.94 44 3.20 0.91 0.70 0.94
24 3.93 0.95 0.27 0.95 45 3.25 1.05 0.68 0.94
25 3.81 0.89 0.55 0.95

Me = media, De = desvio padrdo, rit = correlac@ani-total eliminando o item
alpha = alfa de Cronbach da escala sem considéiem

Tabela 25. Analisis de itens de las Escalas AEEegata

AEE
Item Me De rit Alpha
2 4.04 0.86 0.49 0.87
4 3.65 0.93 0.44 0.87
5 3.38 1.01 0.40 0.87
6 4.42 0.84 0.40 0.87
7 3.40 0.93 0.42 0.87
8 3.26 0.83 0.32 0.88
9 3.88 0.93 0.40 0.87
10 3.67 0.91 0.63 0.87
11 3.94 1.02 0.39 0.87
12 3.67 1.01 0.58 0.87
13 3.72 0.97 0.58 0.87
14 2.94 1.06 0.35 0.88
15 3.80 1.06 0.57 0.87
16 3.29 0.99 0.53 0.87
19 4.33 1.00 0.45 0.87
20 3.19 0.79 0.55 0.87
21 4.58 0.81 0.60 0.87
22 2.86 0.82 0.24 0.88
23 4.08 111 0.62 0.87
24 3.93 0.95 0.34 0.88
25 3.81 0.89 0.62 0.87

Me = media, De = desvio padrdo, rit = correlac@ani-total eliminando o item
alpha = alfa de Cronbach da escala sem considéiem
AEE: Escala de Atitudes frente a estatistica deaHat(2002)

114



6.6.3 Andlises de Normalidade e fiabilidade das edas corrigidas

Na Tabela 26 apresenta-se alguns resultados paealeacdo da normalidade na
pontuacdo de Atitudes nas escalas AEE e AEC, beno ¢@a escala unida AEC. Sao
apresentadas ademais as fiabilidades, a médiaveo degular. A partir da analise de
normalidade de Kolgomorov Smirnov, € possivel ewiilr que as pontuacdes

distribuem normalmente.

Tabela 26. Prova de Normalidade para o escore titasiés, AEE, AEC e AECom corrigidas

(N=113)
Prova de Normalidade
Escala Iltens Estadistica (KS) SignificAncia Fiabilidade Media DS
(KS) Alfa de
Cronbach
AEE corrigida 21 0.81 0.54 0.88 77.82 10.66
AEC 20 0.72 0.67 0.94 69.63 13.47
41 0.59 0.88 0.95

AECom corrigida 147.45 22.45

KS: Kolgomorov Smirnov Test Significancig0.05

6.6.4 Andlises da dimensionalidade das Escalas dgidas
Para avaliar a dimensionalidade das escalas AEQuorgida, AEE corrigida e AEC
realizou-se uma andlise fatorial usando o métodod@ema verosimilitude com rotacéo

varimax usando a matriz de correla¢des policOfEesberg et al 2013).

As andlises foram feitas aplicando as ferrameritggwdiveis no software R. As Tabelas
27, 28 29 apresentam valores fatoriais superiore8.18 nos diferentes fatores
identificados bem como os valores préprios e peéagems de variancia explicados para

cada fator para a cada uma das escalas analisadas

Na Tabela 27 mostra-se a distribuicao de itensetesfatores iniciais que arrojo a anélise
fatorial para a AECom corrigida. Os resultadosapeste caso sugerem que a escala é
multidimensional, caracterizados em sete fatores goatro fatores principais com
guatro itens ou mais e trés fatores com até umdteenpodem ser redistribuidos nos os
fatores principais.

Assim fazendo a redistribuicdo destes itens, ifleathos quatro fatores principais
distribuidos da seguinte maneira: Fator 1: formaatal6 itens: 8, 15, 22, 26, 27, 31, 32,
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33, 35, 37, 38, 41, 42 (adicionalmente 9, 11 e€?Bpde ser denominado “Valorac&o

negativa da Estatistica”, porque aqui agrupam-aadgr parte dos itens negativos da
escala, onde se manifestam uma predisposicédo wegera a Estatistica. O Fator 2,

formado por 10 itens: 14, 28, 29, 30, 34, 39, 48, 44, 45, pode ser denominado

“Afetividade para a Estatistica”, porque estesstaranifestam sentimentos ou reacdes
afetivas para a Estatistica. O Fator 3: formadalfadtens: 2, 4, 5, 7, 10, 12, 13, 16, 20,
25, 36, pode ser denominado “Valoracdo PositivRstatistica”, porque aqui agrupam-

se grande parte dos itens positivos da escala, ssdpvanifestam uma predisposicéo
positiva e o Fator 4 formado por 4 itens: 6, 19,22, e pode ser denominado “Utilidade

da Estatistica”, porque os itens indicam o usotiposbu ndo da Estatistica.
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e Rotacdo Varimax.

Tabela 26. Andlise de itens (41 itens) da escal@ A&ando Analise Fatorial com correlagdes Poliedric

item Fatorl Fator2 Fator3 Fator4 Fator5 Féator Fator 7

2 0.66 0.239 0.125 0.143

4 0.11 0.56 0.109 0.155

5 0.12 0.49

6 0.17 -0.19 0.28 0.595 0.102

7 0.35 0.30 0.36 0.32

8 0.48 0.17 0.21

9 0.36 0.13 0.191 0.121 0.42

10 0.17 0.15 0.68 0.244 0.212 0.13

11 0.49 0.16 0.244 0578

12 0.36 0.66 0.257

13 0.31 0.68 0.196 0.14

14 0.13 0.28 0.19 0.171

15 0.61 0.22 0.18 0.388 -0.14 0.14

16 0.12 0.34 0.62 0.137 0.19 -0.14

19 0.25 0.38 0.671 -0.15

20 0.41 0.35 0.42 0.229 0.22

21 0.18 0.25 0.26 0.856 0.272 0.16

22 0.40 0.27 -0.122 0.261 0.11

23 0.43 0.26 0.35 0.34 0.467 0.22

24 0.14 0.35 0.375 0.265

25 0.30 0.44 0.417 0.192 0.37

26 0.56 0.19 0.21 0.325 0.109

27 0.50 0.25 0.25 0.273 0.395 0.11

28 0.27 0.61 0.48 0.21 -0.20 -0.11 0.11

29 0.17 0.84 0.20 0.19 0.23

30 0.25 0.54 0.32 0.73

31 0.73 0.12 0.29 0.17

32 0.80 0.24 0.23 0.16

33 0.77 0.24 0.10 0.11 0.13

34 0.37 0.46 0.38 0.11

35 0.87 0.11 -0.14

36 0.22 0.50 0.42 0.16

37 0.61 0.19 0.27 0.12 0.43

38 0.78 0.15 0.25 -0.19

39 0.31 0.70 0.30 0.32 -0.14

40 0.23 0.78 0.30 0.22 -0.12 -0.10

41 0.69 0.23 0.10 0.34 0.12

42 0.66 0.21 0.31 0.17 0.40 -0.10 -0.13

43 0.10 0.63 0.39 0.30

44 0.43 0.70 0.22 0.18 0.19

45 0.31 0.83 0.26 -0.11
Cargas 7661.0 5941.0 5222.0 2924.0 17740 1164.056.00
Prop. Varianza 0.19 0.15 0.13 0.07 0.043 0.03 0.033
% Variabilidad 0.19 0.33 0.46 0.53 0.574 0.60 0.63
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Na Tabela 27 mostra-se a distribuicdo de itensnoog fatores iniciais que arrojo a
analise fatorial da AEE corrigida. Os resultadogesem que esta escala também é
multidimensional, caracterizada por nove fatores gantém mais de um item, com
quatro fatores principais com quatro itens ou reatsnco fatores com até dois itens e
com alguns itens que podem ser distribuidos noseiaprincipais.

Assim fazendo a redistribuicdo destes itens, ifleathos quatro fatores principais,
distribuidos da seguinte maneira: Fator 1: formpdo 8 itens: 2, 4, 10, 13 e 16
(adicionalmente 6,12, 24), o qual pode ser denamoin&d/aloracdo Positiva da
Estatistica”, porque aqui agrupam-se grande padatdns positivos da escala, onde se
manifestam uma predisposi¢ao positiva. O FatooZnddo por 5 itens 15, 19, 21 e 25
(adicionalmente 9), pode ser denominado “Valoragégativa da Estatistica”, porque
aqui agrupam-se grande parte dos itens negativesada, onde se manifestam uma
predispordo negativa para a Estatistica. O Fatéwr@)ado por 4 itens 7, 8, 20 e 22,
podendo ser denominado “Habilidade para a Estafsporque os itens indicam, aptidao
para resolver problemas de Estatistica. O Fatmmdddo por 2 itens 11 e 23, denominado
“Afetividade para a Estatistica”, porque estesstaranifestam sentimentos ou reacoes
afetivas para a Estatistica. Finalmente um FaforrBado por 2 itens, 5 e 14 e pode ser
denominado “Utilidade da Estatistica”, porque eastindicam o uso positivo ou ndo da

Estatistica
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Tabela 27. Andlise de itens (21 itens) da escala A§ando Andlise Fatorial com correla¢des Poliedric
e Rotacdo Varimax.

ftem Fator 1 Fator2 Fator3 Fator4 Fator5 Féator Fator 7 Fator 8 Fator 9

2 0.63 0.15 0.13 0.16 0.17 0.18

4 0.52 0.17 0.15 0.11

5 0.29 0.94 0.11

6 0.25 0.23 0.165 0.16 0.81

7 0.41 0.10 0.63 -0.18 0.10

8 0.36 0.51 0.25 -0.12 -0.26

9 0.23 0.14 0.156 0.93 0.14

10 0.83 0.361 0.19 0.16
11 0.15 0.25 0.747 0.12 0.12

12 0.50 0.17 0.12 0.21 0.11 0.10 0.79

13 0.62 0.25 0.12 0.18 -0.15 0.42
14 0.24 0.155 0.138 0.33 0.21
15 0.12 0.65 0.35 0.275 0.13 0.16

16 0.63 0.12 0.16 0.33 -0.12 0.23

19 0.31 0.57 -0.16 0.13 0.18 0.32 0.16
20 0.3 0.22 0.56 0.274 0.18 0.13 -0.28 0.18
21 0.30 0.63 0.457 0.27 0.35 0.18
22 0.68 0.19 0.16

23 0.41 0.41 0.13 0.605 0.10
24 0.30 0.15 0.92 0.11

25 0.34 0.55 0.16 0.125 0.11 0.35 0.11 0.10

Cargas 3.42 2.16 1.80 1.57 1.30 1.25 1.21 1.14 1.10
Prop. Variancia 0.16 0.10 0.09 0.08 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05

% Variabilidad 0.16 0.27 0.35 0.43 0.49 0.55 0.61 .660 0.71

Na Tabela 28 mostra-se a distribuicdo de itenscima fatores iniciais que arrojo a
analise fatorial para a Escala AEC. Os resultadgersm que esta escala é também
multidimensional, caracterizados em cinco fatok@s dois fatores principais com oito
itens ou mais e trés fatores com até um item quiemoser distribuidos nos fatores
principais. Assim fazendo a redistribuicdo dos riegocom até dois itens, ficam
finalmente os dois fatores principais, distribuidasseguinte maneira: Fator 1: formado
por 10 itens: 26, 31, 32, 33, 35, 37, 38, 41, 4fic{fanalmente 27), o qual pode ser
denominado “Valoracdo Negativa da Estatistica’gperaqui agrupam-se todos os itens
negativos da escala AEC e o Fator 2, formado paeh8: 28, 29, 30, 36, 39, 40, 44, 45
(adicionalmente 34, 43). Este fator pode ser denadd “Valoracdo Positiva da

Estatistica”. Porque aqui agrupam-se todos os fiessivos da escala.
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Tabela 28. Andlise de itens (20 itens) da escal@ A&ando Analise Fatorial com correlagdes Poliedric
e rotacdo Varimax.

item Fatorl Fator2 Fator3 Fator4 Fator5
26 0.56 0.23 0.14 0.26
27 0.50 0.27 0.12 0.10 0.80
28 0.24 0.61 0.15 0.38
29 0.18 0.88 0.42 -0.13
30 0.22 0.56 0.53
31 0.70 0.25 0.18
32 0.79 0.27 0.28
33 0.75 0.20 0.21 0.13
34 0.28 0.46 0.14 0.63
35 0.81 0.13 0.26
36 0.15 0.50 0.24 0.33 0.17
37 0.65 0.33 0.3
38 0.80 0.22 0.16
39 0.33 0.80 0.13 0.22
40 0.20 0.83 0.19 0.20
41 0.77 0.20 0.23 0.14
42 0.72 0.41 -0.17 0.18
43 0.37 0.66 0.10
44 0.36 0.60 0.49 0.30 0.11
45 0.28 0.80 0.23 0.23
Cargas 5.66 5.00 1.536 1.095 1.053
Prop. Variancia 0.28 0.25 0.077 0.055 0.053
% Variabilidad 0.28 0.53 0.61 0.665 0.717

Outra possibilidade de obter o estudo de multidsimralidade € realizar uma andlise
fatorial a partir das correlacdes de Spearman apnealizado por Estrada et a 0. (2011),
no entanto, no presente estudo encontramos cdieslafe Spearman menores e em
consequéncia a analise fatorial a partir dessazaragrcorrelacdes levaria a um nimero
maior de fatores que os apresentados aqui.

Cabe advertir que se trata de um resultado expliwague deve ser confirmado com
estudos adicionais em amostras de estudantesederdds carreiras e incluir uma analise

de itens e fiabilidade para a cada um destes faideatificados.

6.6.5 Andlises das Atitudes segundo as caracter¢sts dos avaliados
Na Tabela 29 se faz uma andlise das médias obtadasscalas de Atitude considerando
0 género do estudante mas néao foram encontradasruibs significativas considerando

esta variavel.
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Tabela 29. Comparagao de médias nas Escalastddestiusando o teste t-Studen

considerando o género dos avaliados (N=113)

Escala Atitudes Género N Media DS T Sig.
AEE Corrigida Masculino 70 77.47 11.60 0.47 0.64
Feminino 43 78.40 9.02
AEC Corrigida Masculino 70 70.20 13.52 0.57 0.57
Feminino 43 68.70 13.50
AECom Corrigida Masculino 70 147.7 23.68 0.14 0.89
Feminino 43 147.1 20.55

Por outro lado, realiza-se uma comparacdo da ndafiaatitudes frente a Estatistica

considerando a Especialidade dos avaliados, commsta na Tabela 30, desprende-se

que sim existem diferencas significativas na adityshra a estatistica entre as
especialidades dos avaliados. A especialidade gleHstatistica € a que apresenta 0s
médias mais altos e a de Ing. Matematica os médas baixos. Isto é mostrado na
Figura 9, se identificaram dois grupos: os da aafade de Estatistica que apresentam

as melhores atitudes como esperados e o outro fpupado pelas outras especialidades

Tabela 30. Comparacion de los Promedios de lasullets usando ANOVA considerando la Especialidad

de los evaluados (N= 113)

Escala Actitudes Especialidade N Media DS F Sig
AEE Corrigida Ing. Estatistica 37 85.24 7.51 12.45 0.00**
Pedagogia em Matematica 2t 76.54 10.23
Lic. em Ciéncia Computacao 25 73.24 9.31
Ing. Matematica 25 72.76 10.71

Ing. Estatistica 37 79.46 9.34
AEC Corrigida Pedagogia em Matematica 2 65.00 11.98 13.78 0.00**

Lic. en Ciéncia Computacao 25 67.08 8.30

Ing. Matematica 25 62.44 16.27

Ing. Estatistica 37 164.70 15.59 15.59 0.00**
AECom Corrigida Pedagogia em Matematica z 141.54 20.81

Lic. em Ciéncia Computagéo 28 140.32 15.42

Ing. Matematica 25 135.20 24.34

* p>0.05 ** p>0.01
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Figura 9. Barras de Erros (Intervalos de confiapga as pontuacdes das escalas de Atitudes
frente a Estatistica segundo a Especialidade @$¥ 1

6.7Comentarios Finais

O ensino da Estatistica tem uma importancia recnd@gesendo que ela € implementada
desde a escola até grande parte do ensino univarsih aprendizagem da Estatistica é
necessdria para entender as informagfes quarggative diariamente nos é dada por
diferentes meios de comunicacdo e também é Ul guae os profissionais em formacao
e formados possam fazer uso e interpretar os dé@l@sias investigacdes de maneira

confiavel e valida.

Achamos que as escalas de atitudes, como as usada®ssa investigacdo podem
permitir um diagndstico inicial no estabelecimente estratégias encaminhadas a
melhorar atitudes negativas detectadas para temeitra na predisposicao dos alunos,
como por exemplo, na percep¢cdo da utilidade gquestatitica tanto em sua vida

quotidiana como em sua vida profissional como itigador.
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Por outro lado ndo esquecamos que estas escalasq@@mser instrumentos
psicométricamente validos para poder obter um distigo valido.

Nosso estudo dispds de um instrumento compostalyes escalas de atitudes para a
Estatistica, a escala de Estrada et ao (2002, AREscala de Cazorla et ao (1999, AEC).
O principal objetivo foi determinar potenciais icadores do comportamento

psicométrico usando estas escalas em estudantessitdrios de Chile.

Se inclui uma andlise de itens, uma analise dardifoealidad e adicionalmente estudou-
se aspectos descritivos e mais qualitativos soboeportamento das atitudes na mostra
de estudo. Para efeitos de analises estuda-sesdasede maneira independente e também

como uma escala composta (AECom).

As escalas foram aplicadas a quatro carreiras@gnado da Universidade de Santiago
de Chile. Ambos questionarios usam um escalamentipal Lickert de cinco valores que

é confiavel, valido e permite obter diferenca panehsoes.

Em geral os resultados sobre as escalas de atawedatistica nesta mostra mostram-nos
propriedades psicométricas adequadas, tanto quesdmalisa a Escala de Atitudes
Composta (AECom) e as escalas AEE (Estrada etl@)20AEC (Cazorla et ao 1999).
Com uma versao final de 41, 21 e 20 itens, resgauognte.

A andlise de itens permitiu identificar quatro #ezom comportamento psicométrico
inadequado considerando uma perspectiva de ariddissica na Escala AECom e na
Escala AEE. Na Escala AEC né&o foi eliminado nenhitem. Todas as escalas
apresentam alta fiabilidade e el se incrementaidef@eliminacdo duas itens, com um

alfa final de 0.95, 0.88 e 0.94 respectivamente.

Depois da analise de itens estuda-se a dimengiadalias escalas através de uma analise
fatorial. Identifica-se evidéncia de dimensionaliddanto na Escala de Atitudes
Composta (AECom) como as escalas de Atitudes ABE@ de maneira independente.
Achamos que este estudo de dimensionalidad préiera ser ampliado com uma

analise fatorial confirmatério em mostras mais adas
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Na Escala AECom identificaram-se quatro fatoresngpais que descrevem

principalmente aspectos da atitude para a estatistimo a Valoracdo Negativa (Ex. ltem
42: “Eu nunca goste da Estatistica e € a matéaargus me da medo”); Afetividade (EXx.

ltem 30: “A Estatistica faz-me sentir seguro(a) acémesmo tempo estimulante”);
Valoragdo Positiva (Ex. Item 2: “A Estatistica egua entender o mundo de hoje”) e
Utilidade (Ex. Item 24: “A Estatistica ajuda a tardacis6es mais documentadas”).

Na escala AEE, apresenta cinco fatores principssigscrevem principalmente aspectos
da atitude para a estatistica como a ValoracadivRngEx. Item 4: “A Estatistica é
fundamental na formacgéo bésica do futuro cidadadd)oracdo Negativa (Ex. Item 25:
“Evito as informacdes Estatisticas quando as lgiblfabilidade (Ex. Item 8: “Os
problemas da Estatistica resultam-me faceis”); iitidde (Ex. Iltem 11: “Sento-me
intimidado em frente aos dados estatisticos”) laatle (Ex. Iltem 5: “Uso a Estatistica

para resolver problemas da vida cotidiana”).

A escala AEC apresenta duas dimensdes ou consrgu® medem essencialmente a
Valoracdo Negativa e Positiva dos estudantes nevptrya a Estatistica, descrita
principalmente pela escala AEC, pois apresentaaresipropriedades, é mais confiavel,

tem menos dimensdes e um nimero razoavel de itens.

Considerando as pontuacdes das escalas corrigiggsoltiram-se diferengas
significativas entre as carreiras que fazem paoteestudo. A partir do instrumento
encontrou-se que em geral a atitude frente a gfstaté positiva nos estudantes de Ing.
Estatistica, seguido por Lic. Em Ciéncia da Comgdalsto ndo € de surpreender, pois
sao areas que se potenciam de maneira complemanida, que suas respostas podem
refletir muita intuicdo em frente a esta associagédPedagogia em Mateméatica mostra
uma atitude moderada em frente a esta disciplpanto os estudantes de primeiro ano
de Ing. Matematica sugerem uma atitude mais negatinda que em algumas
dimensdes, apresenta-se uma alta variabilidadelegéio com seus pares. Este resultado

é razoavel considerando os enfoques das difereatesras consideradas no estudo.

Sendo no curso de Ing. Estatistica 0os Unicos estieslda especialidade, reflete-se numa
muito boa atitude frente a especialidade que s& estudando. Alguns dados que

poderiam respaldar este fato sdo as aprovacdoetas pmmedio dos avaliados do
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primeiro ano no curso de Engenharia Estatisticardn2013, ano em que se tomou a
escala. No primeiro semestre registra-se que 2§idavaram a matéria de Introducéo a
Probabilidade e Estatistica com uma média de 37ZGjeenquanto no segundo semestre
do mesmo ano, registra-se 22/28 aprovados com ud&r8.8 de 7.0. Isto sugere que
h&a um 50% do total dos ingressantes a Engenhatididfica, conseguem aprovar as
disciplinas do curso, tendo condicdes e atitudead@uicas para continuar

desenvolvendo seus estudos na area. Respeito &#0s gursos, ainda ndo se tem

registros, pois estdo cursando seus primeiros @muag na especialidade.

Achamos que o presente estudo nos permitiu fazaraproximag¢ao ao conhecimento
das atitudes frente a Estatistica em futuros wiofisis da area de ciéncias, permitindo
orientar futuras acoes didaticas a desenvolvegaas atitudes positivas € um dos mais

importantes resultados Um obter no processo de@nsi Estatistica.

Finalmente sugerimos ampliar este estudo para asodéruniversitarios mais amplas que
incluam profissées das areas de ciéncias como hasnpara poder contrastar melhor os
resultados e estabelecer melhores propostas nanmaalh aprendizagem da Estatistica
através do diagndstico inicial das atitudes conrunsentos de avaliacdo confiveis e

validos.
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CASO 3: ATITUDES FRENTE A ESTATISTICA EM
ESTUDANTES COLOMBIANOS

ATITUDES FRENTE A ESTATISTICA EM ESTUDANTES
UNIVERSITARIOS DE UMA UNIVERSIDADE PRIVADA EM
COLOMBIA?®

Resumo

O artigo analisa as atitudes para a Estatistica @miversitarios colombianos de
uma universidade privada em Bogotd. S8o usadassealas de Atitudes frente a
Estatistica de Estrada (2002) (AEE) e de Cazorlal ¢1999) (AEC).

A mostra efetiva foi de 545 avaliados entre 1% @r20s, das escolas de Ciéncias
Exatas e Engenharia, Economia e a Escola Intermadiade Administracdo e
Marketing distribuidos em 14 programas.

Encontrou-se diferencas significativas (p<0.05) reigudes de acordo Um a
escola e programa dos avaliados, com maiores médidsscola de Economia e no
Programa de Ambiental. Foram eliminados dois itensn baixa correlagdo item
Total (<0.20) tendo uma escala Final de 43 itensapa escala global e de 23 itens
em de a escala AEE. A andlise psicométrica mostejaadas correlacdes dos itens
com a escala final (>0.20) e adequada fiabilidadeandlise de dimensionalidade
indica cinco fatores na escala AEE e de dois fator@ escala AEC.

Palavras chave:Escala de atitudes frente a estatistica, analise itms,
fiabilidade, universitarios

6.8 Metodologia

6.8.1 Instrumentos

Sao usadas as escalas de Escala de atitudes e@oralBstatistica de Estrada (AAE) e
a Escala de atitudes frente a Estadistica de Gegbal. (1999) (AAC).

6.8.2 Populacéo e Amostra Efetiva

A universidade conta com sete escolas que agrufigonogramas dos quais 14 tém em

seus planos de estudo dois cursos de estatistica.

9 Artigo submetido na revista Revista Educacién Muteca de México
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A populacéo objetivo do estudo foram os estudatdesescolas de Economia, Ciéncias

Exatas e Engenharia e a Escola Internacional deirsinacdo e Marketing, ja que seus

programas incluiam a disciplina de Estatistica.

A universidade onde foram avaliados os particimaetta conformada pelas seguintes

Escolas e Programas:

Tabela 31. Escolas e Programas ditados na Unieelside estudo

Escola

Programas

Internacional de Administracéo e Marketing
(EIAM)

Administracao de empresas
Administracao de negécios
Administracao ambiental

Comeércio internacional

Financas e comércio exterior
Contadoria publica

Logistica empresarial

Marketing e negdcios internacionais

Ciéncias Exatas e Ingenheria

Engenharia ambiental

Engenharia industrial

Engenharia eletrdnica

Engenharia de sistemas e telecomunicacdes
Matematicas

Comunicacao Social e periodismo
Filosofia y Humanidades

Politica e Relaciones Internacionales

Economia
Direito

Comunicacao social

Publicidad internacional

Filosofia e humanidades
Licenciatura filosofia e humanidades
Politica e relagdes internacionais

Economia
Direito

6.8.3 Critérios de incluso e exclusao

Critérios de inclusao:

* Estudantes que ingressam ao primeiro semestremaadéu que ainda nao tém

tomado a matéria de estatistica.

» Estudantes que tendo contestado o questionaricadplideixem sem contestar

cinco ou menos itens.

Criterios de exclusao:

» Estudantes que deixaram sem resposta mais deitgnsala escala.

» Estudantes que ja cursaram um curso de estatistica.

Estudantes das Escolas de Comunicacdo Social eligmno, Filosofia e

Humanidades, Politica e Relagcbes Internacionaigreit® por ndo contar em seus

planos de estudo com a matéria de estatistica.
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Considerando os critérios de incluséo e exclusém gp@opulacédo avaliada chegamos a
uma populacao efetiva. Na Tabela 32 apresentarmpescantagem de cobertura atingido

para as diferentes escolas e programas considerados

Tabela 32. Populacéo, populacéo efetiva e percemialg cobertura do estudo

Escola Programa Amostra Amo;tra % de
Total efetiva cobertura
Internacional de Administrggéo de empresas 82 70 85.37
Administracéo e C_ontaduna 73 47 64.83
; Finanzas 85 64 75.29
Marketing Marketing e negocios
. . . 109 86 78.90
internacionais
Ciencias Exactas e Ambier_ltal 34 29 85.29
Engenharia Industn_al 121 97 80.17
Eletrénica 48 35 72.92
Sistemas e telecomunicacgéo 72 58 80.56
Economia Economia 76 59 77.63
Total 700 545

Na Tabela 32 pode ser apreciado que se avaliaalmente uma populacéo total de 700
alunos dos quais 545 estudantes ficaram como umalggdo efetiva. Esta populacéo
distribuiu-se em nove programas. Os avaliados m#warn cursado ainda nenhuma

disciplina de estatistica a nivel de educacao super

Tabela 33. Distribuicdo da mostra efetiva por paioga segundo o género (N= 545)

Escola Programa Masculino Feminino Total
N % N % N %
Administracédo de 44 8.1 26 4.8 70 1..8
Internacional de empresas
Administracdo e Contaduria 28 51 19 3.5 a7 8.6
Marketing Finanzas 32 5.9 32 5.9 64 11.7
(N=267) Marketing e negocios 46 8.4 40 7.3 86 15.8
internacionais
Ambiental 16 2.9 13 2.4 29 5.3
Ciéncias Exatas e Industrial 64 11.7 33 6.1 97 17.8
Engenharia Eletrénica 31 5.7 4 0.7 35 6.4
(N=219) Sistemas e 49 9.0 9 1.7 58 10.6
telecomunicacfes
Economia Economia 40 7.3 19 3.5 59 10.8
(N=59)
Total 350 64.2 195 35.8 545 100.0

Na Tabela 33, pode ser observado que a maior pagmn de avaliados € de sexo
masculino (64.2%) enquanto o feminino (35.8%). Adsnpode ser visto que a maioria
de avaliados esta localizado na Escola Internakct@nAdministracao e Marketing (267)
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seguida pela de Ciéncias Exatas e Engenharia €BE6pnomia (59). Esta distribuicao é
melhor apreciada na Figura 10.

11,7
12 -

| 51 >°

OoON DO O
1
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OAdm @Cont OFin OMark @Amb OInd @Elec OSis MEcon

Figura 10. Distribuicdo de avaliados por progragguado o género

6.8.4 Procedimento de aplicacéo

Para a aplicacdo das escalas de Cazorla et ao) (@®€rada (2002) aos estudantes,
solicitaram-se a permisséo ao departamento de rAitas adscrito a Escola de Ciéncias
Exatas e Engenharia quem apoio 0 estudo para e@sestudantes que levam um
primeiro e segundo semestre académico das esool&sahomia, Ciéncias Exatas e
Engenharia e a Escola Internacional de Administra;®arketing, pois 0os programas
gue oferecem a cada uma destas Escolas os estidantassem com dois cursos de
estatistica a nivel superior no terceiro e quatoestre.

Para a localizacéo dos estudantes e a aplicag@&cdka recorreu-se aos professores que
dao calculo diferencial e integral na cada um damgnamas do primeiro semestre
académico do 2013, para conhecer o niumero de gu@stis a aplicar na cada saldo
consulto-se ao coordenador de matematicas quermm comt suporte-os técnicos para esta
informacé&o, uma vez conhecido o nimero de estuslaateada curso organizaram-se as
questionarios em envelopes e se falou pessoalneamte cada professor a quem
indichvamos as instrugcfes a seguir, a aplicac&eadizo em hordrios destes cursos ao
inicio da aula. A aplicagdo da escala se fez s@letente € se indico que era voluntario
e andénimo.

Também se indico que se desejava conhecer suad@io@m relacdo a estatistica e o
contato prévio que teve na escola antes de chegamiv@rsidade, se repartiu o
questionario de maneira simultanea e se leu asi@d&s em voz alta, se reitero em

responder tudo o questionario e ndo analisar caa finalmente se agradeceu a
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participacdo na pesquisa. Para a coleta dos dadeslaa professor entrego em nos
envelopes questionarios aplicados a secretari@pathmento de matematicas.

6.8.5 Andlises estatistico

Realiza-se uma analise psicométrico baseado enanéise de itens. A qualidade dos
itens de ambas escalas de atitude foi avaliadadasaenfoque da Teoria Classica dos
Teste (para detalhes ver Pasquali, 2003: 1-397ind)xses classicos considerados foram:
média (Me), desvio padréo (De), correlacao iteratteliminando o item (rit) e alfa de
Cronbach da escala sem considerar o item (alpha).

Para as versdes finais das escalas reporta-sedissmneédesvios padrao bem como uma
analise da normalidade dos escores. Posteriornaaaleou-se a dimensionalidad das
versoes finais das escalas considerando uma afedbsl com rotacao varimax.

Se faz uma analise descritiva por perguntas beno cona comparacdo das atitudes nas
escalas segundo alguns critérios como escola, gmagre sexo dos estudantes
considerando comparacao de duas médias usandegiogaomparacao a mais de duas
médias usando um Anova. Todas as analises foraenwt@sidas no programa estatistico
SPSS versao 20.0

6.9 Resultados

6.9.1 Caracteristicas Psicométricas das escalas

Nas tabelas 34 e 35 apresentamos os resultadasdleses de itens da Escala de Atitudes
para a estatistica considerando uma escala gibitefis) e das escalas AEE (25 itens)
e AEC (20 itens) separadamente. As correlacdesards a 0.20 indicam baixa relacao

do item com a escala total.
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Tabela 34. Analises de itens das escalas AEE edtalisadas globalmente (45 itens)

item Me DS rit Alpha item Me DS rit Alpha
1 3.32  0.99 0.18 0.92 26 349 095 054 0.92
2 3.79 1.02 0.28 0.92 27 3.60 099 055 092
3 256 1.14 -0.17 0.93 28 334 091 065 092
4 3.47 0.99 0.33 0.92 29 3.10 086 054 092
5 324 1.03 0.26 0.92 30 3.07 084 045 092
6
7
8
9

3.91 1.14 0.43 0.92 31 3.69 1.00 0.56 0.92

3.22 0.91 048 0.92 32 3.53 0.96 0.46 0.92

3.23 0.96 0.51 0.92 33 3.59 0.98 0.54 0.92

3.54 1.01 0.28 0.92 34 3.45 0.87 0.54 0.92
10 3.42 0.88 0.47 0.92 35 3.68 1.00 0.60 0.92
11 3.62 1.02 0.42 0.92 36 3.10 0.81 0.50 0.92
12 3.35 0.94 0.52 0.92 37 3.59 0.99 0.58 0.92
13 3.54 0.97 0.49 0.92 38 3.56 0.95 0.55 0.92
14 2.74 1.08 0.20 0.92 39 3.21 0.87 0.57 0.92
15 3.58 0.91 0.45 0.92 40 3.04 0.84 0.53 0.92
16 3.25 0.94 0.46 0.92 41 3.45 0.98 0.45 0.92
17 3.26 1.01 0.43 0.92 42 3.70 1.02 0.57 0.92
18 3.72 1.04 0.29 0.92 43 2.89 0.78 0.32 0.92
19 3.95 1.06 0.42 0.92 44 3.18 0.80 0.58 0.92
20 3.04 0.90 0.43 0.92 45 3.26 0.87 0.56 0.92
21 4.23 1.02 0.54 0.92
22 2.79 0.88 0.24 0.92
23 3.68 1.09 0.61 0.92
24 3.76 0.93 0.42 0.92
25 3.62 0.97 0.48 0.92

Alfha de Cronbach: 0.92
Me = media, De = desvio padrao, rit = correlac@ani-total eliminando o item
alpha = alfa de Cronbach da escala sem considéiem

Os resultados da Tabela 34 mostram que conside@dens como componentes em
uma escala global apresentam 2 itens da AEE (lter® que nédo satisfazem os critérios
indicados anteriormente e consequentemente podestirm@ados para a construcao de

uma escala global. Neste caso ficariamos com unsawela escala de 43 itens.
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Tabela 35. Analises de itens das Escalas AEE e gdEGeparado

AEE

) ) AEC

ltem Me De rit Alpha ltem Me De rit  Alpha
1 3.32 0.99 0.19 0.83 26 349 095 054 0.90
2 3.79 1.02 0.32 0.82 27 3.60 0.99 0.56 0.90
3 2.56 1.14 -0.22 0.85 28 3.34 091 o0.61 0.90
4 3.47 0.99 0.35 0.82 29 3.10 0.86 0.57 0.90
5 3.24 1.03 0.27 0.82 30 3.07 0.84 0.46 0.90
6 3.91 1.134 0.43 0.82 31 3.69 1.00 0.56 0.90
7 3.22 0.91 0.46 0.82 32 3.53 0.96 0.50 0.90
8 3.23 0.96 0.46 0.82 33 359 098 0.57 0.90
9 3.54 1.01 0.29 0.82 34 3.45 0.87 0.53 0.90
10 3.42 0.88 0.49 0.82 35 3.68 1.00 0.61 0.90
11 3.62 1.02 0.41 0.82 36 3.10 081 0.51 0.90
12 3.35 0.94 0.51 0.81 37 359 0.99 0.60 0.90
13 3.54 0.97 0.52 0.81 38 356 095 0.54 0.90
14 2.74 1.08 0.16 0.83 39 3.21 0.87 0.58 0.90
15 3.58 0.91 0.42 0.82 40 3.04 0.84 0.50 0.90
16 3.25 0.94 0.47 0.82 41 345 098 0.51 0.90
17 3.26 1.01 0.39 0.82 42 3.70 1.02 0.60 0.90
18 3.72 1.04 0.32 0.82 43 2.89 0.78 0.33 0.91
19 3.95 1.06 0.45 0.82 44 3.18 0.80 0.59 0.90
20 3.04 0.90 0.38 0.82 45 3.26 0.87 0.58 0.90
21 4.23 1.02 0.54 0.81

22 2.79 0.88 0.22 0.83

23 3.68 1.09 0.57 0.81

24 3.76 0.93 0.40 0.82

25 3.62 0.97 0.46 0.82

Alfa de Cronbach:0.83

Alfa de Cronbach:0.91

Me = media, De = desvio padrdo, rit = correlac@ani-total eliminando o item
alpha = alfa de Cronbach da escala sem considéem

AEE: Escala de Atitudes frente a estatistica deaBat(2002), AEC: escala de Atitudes frente a Esiedide Cazorla

Observando a Tabela 35, encontramos novamentesgtens 1 e 3 ao interior da AEE
sdo o0s itens com comportamento inadequado e poo twusceptivel de ndo ser

considerados uma versao recortada da AEE. Par&CanA& encontramos nenhum item

que se elimine dentro da escala.

A escala AEC apresenta melhor alfa de CronbacladieE indicando que é uma escala
mais confidvel, é de anotar que o alfa de Crontdaagm nimero entre -1 y 1, quando

mais perto se encontre o valor de alfa a 1 maiara®dnsisténcia interna e os itens

analisados.

et al (2009)
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6.9.2 Andlises final de itens das escalas corriggla

Nas Tabelas 36 e 37 apresentamos o0s resultades@éses de itens das escalas ja com
os itens eliminados no anterior ponto. Os resuftatlmonstram que a eliminacdo dos
itens incrementa a fiabilidade da escala Globd.82 para 0.93 e na Escala de Estrada
(2002) de 0.83 a 0.85.

Tabela 36. Andlises de itens das escalas AEE edtalisadas globalmente verséo final (43 itens)

item Me De rit Alpha item Me De rit Alpha
2 3.79 1.02 0.30 0.93 26 3.49 0.95 0.54 0.93
4 3.47 0.99 0.34 0.93 27 3.60 0.99 0.55 0.93
5 3.24 1.03 0.27 0.93 28 3.34 0.91 0.65 0.93
6 3.91 1.14 0.43 0.93 29 3.10 0.86 0.54 0.93
7 3.22 0.91 0.48 0.93 30 3.07 0.84 0.45 0.93
8 3.23 0.96 0.50 0.93 31 3.69 1.00 0.56 0.93
9 3.54 1.01 0.27 0.93 32 3.53 0.96 0.46 0.93
10 3.42 0.88 0.48 0.93 33 3.59 0.98 0.54 0.93
11 3.62 1.02 0.41 0.93 34 3.45 0.87 0.55 0.93
12 3.35 0.94 0.52 0.93 35 3.68 1.00 0.59 0.93
13 3.54 0.97 0.49 0.93 36 3.10 0.81 0.49 0.93
14 2.74 1.08 0.20 0.93 37 3.59 0.99 0.58 0.93
15 3.58 0.91 0.45 0.93 38 3.56 0.95 0.55 0.93
16 3.25 0.94 0.47 0.93 39 3.21 0.87 0.57 0.93
17 3.26 1.01 0.43 0.93 40 3.04 0.84 0.53 0.93
18 3.72 1.04 0.29 0.93 41 3.45 098 0.45 0.93
19 3.95 1.06 0.42 0.93 42 3.70 1.02 0.57 0.93
20 3.04 0.90 0.43 0.93 43 2.89 0.78 0.32 0.93
21 4.23 1.02 0.54 0.93 44 3.18 0.80 0.58 0.93
22 2.79 0.88 0.23 0.93 45 3.26 0.87 0.56 0.93
23 3.68 1.09 0.61 0.93
24 3.76 0.93 0.42 0.93
25 3.62 0.97 0.48 0.93

Alfa Escala Global: 0.93

Me = media, De = desvio padrao, rit = correlac@ani-total eliminando o item
alpha = alfa de Cronbach da escala sem considéiem
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Tabela 37. Andlises de itens da Escala AEE ve23iié€ns)

AEE
item Me De rit Alpha
2 3.79 1.02 0.36 0.84
4 3.47 0.99 0.38 0.84
5 3.24 1.03 0.28 0.85
6 3.91 1.14 0.43 0.84
7 3.22 0.91 0.47 0.84
8 3.23 0.96 0.45 0.84
9 3.54 1.01 0.28 0.85
10 3.42 0.88 0.50 0.84
11 3.62 1.02 0.39 0.,84
12 3.35 0.94 0.52 0.,84
13 3.54 0.97 0.52 0.,84
14 2.74 1.08 0.16 0.,84
15 3.58 0.91 0.42 0.,84
16 3.25 0.94 0.48 0.,84
17 3.26 1.01 0.38 0.,84
18 3.72 1.04 0.32 0.85
19 3.95 1.06 0.45 0.,84
20 3.04 0.90 0.38 0.,84
21 4.23 1.02 0.55 0.,84
22 2.79 0.88 0.21 0.85
23 3.68 1.09 0.56 0.,84
24 3.76 0.93 0.41 0.,84
25 3.62 0.97 0.46 0.,84

Alfa de AEE: 0.85
Me = media, De = desvio padrao, rit = correlac@ani-total eliminando o item
alpha = alfa de Cronbach da escala sem considéem

6.9.3 Analises da Normalidade e fiabilidade das edas finais

Na Tabela 38 apresentamos algumas estatisticasapavaliacdo da normalidade no
escore de Atitudes nas escalas de Estrada (2002} @rla et al (1999) por separado e
como escala global. Também séo apresentadas aasnddsvio padrdo e 0s escores

minimos e maximos obtidos na atitude frente a EsicH.

Tabela 38. Avaliacdo da Normalidade no escore dadés nas escalas finais (N= 545)

Prova de Normalidade

Escala Estatistica Significancia  Alfa de Media DS Min. Max.
(KS) (KS) Cronbach
Estrada (2002)-AEE 1.14 0.15 0.85 85.83 1093 35 4 11
Cazorla et al (1999)-AEC 1.64 0.09 0.91 67.54 10.924 97
Global 0.90 0.39 0.93 153.37 20.56 59 210
KS: Kolgomorov Smirnov Test Significan¢ia<0.05
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De acordo a Tabela 38 nenhum dos niveis de signifia € menor que 0.05 se
consideram que os dados sao normais. Isto € édig&o de pontuagbes da atitude

para a estatistica distribui-se normalmente.

Assim mesmo observamos que os indices de fiabdiddd maiores a 0.84. A
distribuicdo de normalidade para o caso da estatbalgpode ser apreciada melhor na
Figura 11.
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Figura 11.Distribuicdo de escores na Escala deddi Global Final

6.9.4 Analises da dimensionalidade das Escalas dgidas de Estrada (2002) e
Cazorla et al (1999)

Para avaliar a dimensionalidad das escalas readeauma analise fatorial com rotacao
varimax. As Tabelas 39 e 40 apresentam valoregdetcuperiores a 0.50 nos diferentes
fatores identificados bem como os valores propeogercentagens de variancia

explicados para cada fator para a cada uma ddsescalisadas.

A Tabela 39 mostra a distribuicdo de itens nosccfatores iniciais que arrojo a analise
fatorial para a AEE final. Os resultados para esieo sugerem que a escala €
multidimensional e se distribui da seguinte mandtedor 1: formado por 8 itens: 6, 9,

11, 15, 19, 21, 23 y 25 e pode ser denominado ‘#aefrente a Estatistica”. O Fator 2,
esta formado por 6 itens: 7, 10, 12, 13, 16 y 2pfpde ser denominado “Gosto pela
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Estadistica”. O Fator 3, formado por 6 itens 2,5tpode ser denominado “Utilidade da
Estatistica”. O Fator 4 formado por 4 itens: 8, 14,y 22 e pode ser denominado
“Capacidade para a Estatistica” e o Fator 5 fornm@ma? itens: 18 e 24, que podemos

denominar “Informacé&o da Estatistica”

Tabela 39. Analises Fatorial da Escala de Atitddsge a Estatistica de Estrada (2002) — AEE

ltens Carga % %Variancia
Fatores Fatorial Varidncia Acumulada
Fator 1: Aversao frente a Estatistica 13.63 13.63
p6 Na universidade nédo deveriam ensinar Estatistic 0.59
p9 N&o entendo as informac8es Estatisticas que@garno jornal 0.65
pll Eu me sento intimidado com os dados estat$stico 0.58
pl5 Na aula de Estatistica nunca entendo do gée fdando 0.51
pl9 A Estatistica s6 serve para as pessoas dgasén 0.60
p21 A Estatistica ndo serve para nada 0.67
p23 Se pudesse eliminar alguma disciplina seristatistica 0.59
025 Evito as informacdes Estatisticas quando as leio 055
Fator 2: Gosto pela Estatistica 11.58 25.21
p7 Eu me divirto nas aulas em que se explica Bstati 0.61
P10  Eu gosto da Estatistica porque me ajuda compreenaier 0.42
profundamente a complexidade de certos temas 057
pl2 Eu acho interessante 0 mundo da Estatistica
pl3 Eu gosto dos trabalhos sérios onde aparecanipsststatisticos 0.46
16 0.44
P Eu adoro a Estatistica porque ajuda a ver os prad@bjetivamente
020 Eu gosto de fazer problemas quando uso a Estatistic 071
Fator 3: Utilidade da Estatistica 8.60 33.80
p2 A estatistica ajuda a compreender o mundo de hoj 0.59
p4 A estatistica é fundamental na formacéo basidatdro cidadéo 0.71
p5 Eu uso a Estatistica para resolver problemasddacotidiana 0.71
Fator 4: Capacidade para Estatistica 8.23 42.03
p8 Acho que os problemas da Estatistica sao faceis 0.66
pl4d Utilizo pouco a Estatistica fora de meu ceda@studo 0.39
pl7 A Estatistica é facil 0.65
Muitas vezes explico a meus colegas problemas @¢igigca que eles
p22 = 0.55
ndo entenderam
Fator 5: Informacao da Estatistica 7.66 49.69
18 Compreendo melhor sobre o resultado das eleicGaslguaparecem 068
P representacdes graficas '
A Estatistica ajuda a tomar decisdes mais fundadeast
p24 0.52
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Na Tabela 40 mostra-se a distribuicdo de itenslassfatores que arrojo a andlise fatorial
para a Escala AEC. O Fator 1 esta formado porel@ i26, 27, 31, 32, 33, 35, 37, 38, 41

y 42, o qual pode ser denominado “Valoracdo Negati®@ Estatistica”, porque aqui

agrupam-se todos os itens negativos da escala AHcator 2, formado por 10 itens: 28,
29, 30, 34, 36, 39, 40, 43, 44, 45. Este fator malelenominado “Valoracdo Positiva da

Estatistica”. Porque aqui agrupam-se todos os fiessivos da escala.

Tabela 40. Analises Fatorial da Escala de Atitddsge a Estatistica de Cazorla et al (1999)-AEC

Iltems Carga %
Fatores Fatorial Variancia
Fator 1: Valoracdo Negativa da Estadistica 25.38
p26 Eu fico sob uma terrivel tensdo na aula de Estatis 0.64
Eu ndo gosto de Estatistica e me assusta ter edfasa matéria
027 ¢ nee 0.64
31 "Da um branco" na minha cabega e ndo consigo petssamente 0.73
P Quando estudo Estatistica '
032 Eu tenho a sensacéo de inseguranca quando mecesforgEstatistica 0.76
p33 A Estatistica me deixa inquieto(a), descontentiéado(a) e 0.74
impaciente
35 A Estatistica me faz sentir como se estivesse gef@) em uma 0.72
P selva de ndmeros e sem encontrar saida '
37 Quando eu ouco a palavra Estatistica, eu tenhceatimsento de 0.63
P aversao :
38 Eu encaro a Estatistica com um sentimento de iséiecque é 0.65
P resultado do medo de ndo ser capaz em Estatistica '
Pensar sobre a obrigagdo de resolver um probletatigiisa me
p4l deixa nervoso(a) 0.68
Eu nunca gostei de Estatistica e é a matéria qu#ameais medo
p42 g d 0.68
Fator 2: Valoracao Positiva da Estatistica 25.01
Eu acho a Estatistica muito interessante e gostaulas de
p28 Estatistica 0.69
p29 A Estatistica é fascinante e divertida 0.76
A Estatistica me faz sentir seguro(a) e €, ao meésmpo,
p30 estimulante 0.68
p34 O sentimento que eu tenho com relacdo a Etatésbom 0.62
p36 A Estatistica € algo que eu aprecio grandemente 0.66
p39 .Eu gosto realmente da Estatistica. 0.76
40 A Estatistica € uma das matérias que eu realmeste de estudar na 0.64
P universidade :
Eu fico mais feliz na aula de Estatistica que fa de qualquer outra
p43 matéria 0.58
Eu me sinto tranquilo(a) em Estatistica e gostdomigssa matéria
p44 quilo(a) g 0.71
.Eu tenho uma reacgéo definitivamente positiva celacéo a
p45 Estatistica. Eu gosto e aprecio essa matéria 0.72
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6.10Andlises Descritivo e comparativo das escalasdis

Uma anadlise descritiva das respostas dado pelda@ys sdo mostradas na Tabela 41.
Sé&o apresentados os resultados referentes ao padisi 43 itens da escala global
corrigida. Reportamos o numero de casos na cadadasaategorias (1= muito em

desacordo, 2= em desacordo, 3= indiferente, 4<dela, 5= muito de acordo), a média

e 0 desvio padréo para o total da amostra.

Entre os itens positivos melhor valorizados pelestigipantes estdo: item 2 (“A
estatistica ajuda a compreender o mundo de hoget) ema média de 3.79, item 18
(“Compreendo melhor sobre o resultado das eleigdasdo aparecem representacoes
gréficas”) com uma média de 3.72, item 24 (“A Hstata ajuda a tomar decisfes mais
fundamentadas”) com uma média de 3.76 e item 34s€@imento que eu tenho com
relagcéo a Estatistica € bom”) com uma média de FE4¥es itens estdo relacionados com
a importancia que Ihe damos a informacéo e utiédial Estatistica no mundo de hoje.

Em contraste, os itens negativos mas valorizadositgn 6 (“Na universidade néo
deveriam ensinar Estatistica”) com una média d&; 3&m 19 (“A Estatistica s6 serve
para as pessoas de ciéncias”) com uma média deite®521 (“A Estatistica ndo serve
para nada”) com uma média de 4.23 e o item 42 (ilica gostei de Estatistica e é a
matéria que me da mais medo”) com uma meédia de EZ@s itens refletem sentimento
de rejeicdo e temor para a Estatistica, apesan@lsegyreconhece a importancia desta no
paragrafo anterior.
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Tabela 41. Frequéncias de resposta, média e deasdréo de cada item que conformam a Escala Global

corrigida (43 itens)

[O] [0]
82 8§ £ 8 8% 4
| , SE 8 5 8 SEZ A
Itens Enunciado del Item g s .g =i S 385 =
~ £ ~
2 A estatistica ajuda a compreender o mundo de hoje 21 58 53 294 119 38 10
4 Aestatistica é fundamental na formacéo basicaiod cidaddo 26 66 139255 59 35 1.0
5  Euuso a Estatistica para resolver problemas @aodgtidiana 30 101 169 199 46 32 1.0
6  Nauniversidade n&o deveriam ensinar Estatigica 27 38 103168 209 39 1.1
7 Eu me divirto nas aulas em que se explica Estzisti 30 56 254174 31 32 09
8  Acho que os problemas da Estatistica s&o faceis 26 90 199194 36 32 09
9 N&o entendo as informacdes Estatisticas que apamegornal 18 71 135 238 83 35 1.0
* '
1o Eugosto da Estatistica porque me ajuda compreengier 17 51 207227 43 34 09
profundamente a complexidade de certos temas
11  Eu me sento intimidado com os dados estatisti¢os 15 56 170185 119 36 1.0
12 Eu acho interessante o mundo da Estatistica 26 56 210208 45 34 09
13 Eu gosto dos trabalhos sérios onde aparecam estatiuisticos 19 54 160235 77 35 0.9
14  Utilizo pouco a Estatistica fora da universidédle 53 212 140 105 35 27 1.1
15  Na aula de Estatistica nunca entendo do que esltiald(*) 13 35 206206 8 36 0.1
16 Eu adoro a Estatistica porque ajuda a ver os pratde 26 69 240 165 45 33 0.9
objetivamente '
17 A Estatistica é facil 25 102 170 200 48 33 1.0
18 Compreendo melhor sobre o resultado das eleicGesdgu 23 45 116237 124 37 1.0
aparecem representacdes graficas
19 A Estatistica s6 serve para as pessoas de ciéfitias 1738 101188 201 39 11
20  Eu gosto de fazer problemas quando uso a Estatistic 36 83 270136 20 30 09
21 A Estatistica ndo serve para ntja 1721 72 145290 42 10
29 Muitas vezes explico a meus colegas problemas w¢igixa 52 113283 89 8 28 09
gue eles ndo entenderam
23 Se pudesse eliminar alguma disciplina seria a Ettat(*) 23 45 163167 147 37 11
24 A Estatistica ajuda a tomar decisées mais fundaadast 16 39 103291 9 g3g 09
25  Evito as informagdes Estatisticas quando as (8io 13 50 174204 104 36 09
26 Eu fico sob uma terrivel tensdo na aula de Estatig) 15 47 223176 84 35 09
Eu ndo gosto de Estatistica e me assusta ter geledssa 8 62 189 168 118 1.0
27 matéria 3.6
(*) - . .
28 Eu acho a Estatistica muito interessante e gostawlas de 25 47 227207 39 33 09
Estatistica
29 A Estatistica é fascinante e divertida 30 62 296135 22 33 09
30 A Estatistica me faz sentir seguro(a) e é, ao meésmpo, 24 81 293126 21 31 0.8
estimulante '
37 'Déumbranco” na minha cabeca e ndo consigo pensar 16 44 156206 123 37 1.0
claramente Quando estudo Estatistita
32 Eu tenho a sensacao de inseguranga quando meoesforg 13 60 183204 85 35 0.9
Estatistica*)
33 A Estatistica me deixa inquieto(a), descontentitado(a) e 17 49 171212 96 36 0.9
impaciente*) '
34 O sentimento que eu tenho com relacéo & Estatéstican 17 49 185258 36 35 09
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A Estatistica me faz sentir como se estivesse ghefa) em uma 16 43 165199 122 37 1.0

35 ,
selva de niumeros e sem encontrar sgjda

36 A Estatistica é algo que eu aprecio grandemente 2171 302133 18 3.1 08

Quando eu ouco a palavra Estatistica, eu tenhcentmgento de 13 56 181 187 108 3¢ 0.9

37 aversaqr)

3¢  EUencaro a Estatistica com um sentimento de iséleciue ¢ 1252 191198 92 36 09
resultado do medo de ndo ser capaz em Estaffgtica

39  Eu gosto realmente da Estatistica 26 56 269168 26 32 0.9

w A Estatistica € uma das matérias que eu realmeste de 31 71 303124 16 3.0 0.8
estudar na universidade '

a Pensar sobre a obrigacéo de resolver um probletatidfica me 19 64 186 203 73 35 0.9
deixa nervoso(a}) '

42 Eu nunca gostei de Estatistica e é a matéria qudameais 15 40 178171 141 37 1.0
medo(*) '

43 Eu fico ma}i§ feliz na aula de Estatistica que na de qualquer 33 89 337 75 11 29 0.8
outra matéria '

44 Eu me sinto tranquilo(a) em Estatistica e gostdomigssa 20 56 291161 17 31 0.8
matéria '

45 Eu tenho uma reacéo definitivamente positiva cdeté® a 25 45 271171 33 33 09

Estatistica. Eu gosto e aprecio essa matéria

(*): Items Negativos

6.10.1 Comparacéao das atitudes frente a Estatistic®gundo o género dos avaliados
Realiza-se uma andlise comparativa através deedifas de médias das atitudes para a
estatistica considerando caracteristicas de is&rda mostra como género, Escola e

Programa de estudo. Os resultados sdo mostradies a@dsabela 42 até a Tabela 44.

Em geral os resultados indicam-nos que as atitddesavaliados nao diferem com
respeito ao género, mas se com respeito a espotgma ao que pertencem.

Tabela 42. Comparacéo de escores nas Atitudesa3ade Student considerando o género ¢ 0s
avaliados (N= 545)

Escala Atitudes Género N Media DS T Significancia
Estrada final —AEE Masculino 350 85.38 11.06 -1.30 0.20
Feminino 195 86.64 10.66
Cazorla -AEC Masculino 350 66.89 10.48 -1.83 0.07
Feminino 195 68.69 11.82
Global final Masculino 350 152.27 20.06 -1.67 0.09
Feminino 195 155.33 21.34

De acordo a Tabela 42, as médias das atitudespnéseaitam diferencas significativas
nem na escala considerada globalmente nem naagsoakideradas por separado (AEE
e AEC) considerando o género dos avaliados, isteéseontemplado nos niveis de
significancia superior a 5% da ultima coluna. Umelhar visdo da distribuicdo de
atitudes de acordo a género pode ser apreciadiguna A2.
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Figura 12. Distribuicdo das atitudes segundo o gédes avaliados

6.10.2 Comparacdo das atitudes frente a Estatisticeegundo o Programa dos

avaliados

Tabela 43. Comparacéo de escores das AtitudesausaN®VA considerando a Escola dos avaliados

(N=545)
Escala Atitudes Escola N Media DS F Significancia
Estrada corrigida EIAM 267 84.48 11.13 4.32 0.014 *
AEE
Engenharia 219 86.88 10.64
Economia 59 88.03 10.39

Cazorla - AEC EIAM 267 65.91 11.09 5.86 0.003**
Engenharia 219 69.02 10.96
Economia 59 69.41 9.70

Global corrigida EIAM 267 150.39 21.03 5.72 0.003**
Engenheria 219 155.90 20.31
Economia 59 157.44 17.46

*: p<0.05 ** p<0.01
EIAM: Escola Internacional de Administracdo e Maikg

De acuerdo a Tabela 43 podemos observar que hengmiifas significativas entre los
promedios de la actitud de acuerdo a la Escuelasdevaluados, siendo mas altos en la
escuela de Economia y mas bajos en el programscdela Internacional de Administracion

y Marketing (EIAM). Una mejor vision de la distribucion de actitudesacuerdo a Escuela

puede apreciarse en la Figura 13.

200
150,4 1559
150
86,9
100 84> 65,9 69
0 T 1
AEE AEC Global

‘ OEIAM @CCEelng. I:lEconomia‘

Figura 13. Distribuicdo das atitudes segundo alastas avaliados
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6.10.3 Comparacdo das atitudes frente a Estatisticeegundo o Programa dos

avaliados

Tabela 44. Comparagéo de escores nas Atitudesagd@VA considerando o Programa dos avaliados

(N=545)
Escala Atitudes Programa N Media DS F Sign
Administracao de Empresas 70 84.87 10.54
Estrada corrigida-AEE Contaduria 47 84.40 12.79 02.1 0.035*
Finanzas 64 85.81 10.14
Marketing e Negocios Internacionais 86 83.20 11.40
Ambiental 29 89.48 10.82
Industrial 97 87.80 10.43
Eletrbnica 35 83.69 8.42
Sistemas 58 85.97 11.76
Economia 59 88.03 10.39
Administracdo de Empresas 70 65.40 10.74
Carzorla-AEC Contaduria 47 67 .15 1155 4.67 0.600*
Finanzas 64 68.00 10.33
Marketing e Negocios Internacionais 86 64.09 11.52
Ambiental 29 73.28 9.65
Industrial 97 70.59 10.72
Eletrbnica 35 62.63 9.00
Sistemas 58 68.12 11.52
Economia 59 69.41 9.70
Administracao de Empresas 70 150.27 20.09
Global corregida Contaduria 47 15155 23.07 3.62 00@*
Finanzas 64 153.81 19.12
Marketing e Negocios Internacionais 86 147.29 7218
Ambiental 29 162.76 18.84
Industrial 97 158.39 20.16
Electronica 35 146.31 16.06
Sistemas 58 154.09 21.69
Economia 59 157.44 17.46

*p<0.05 **:p<0.01

De acordo com a Tabela 13, encontramos diferengaiicativas nas médias da Atitude
de acordo ao programa seguido pelos avaliadosps®ads altos para o programa de

Ambiental e mais baixos no programa de Marketingegocios Internacionais. Uma

melhor apreciacéo desta distribuicdo e observadiguaa 14.

200 -

150 4
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Figura 14. Distribuicdo das atitudes segundo o1arog dos avaliados
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6.11 Comentéarios Finais

Nossa pesquisa se focou em fazer uma avaliacde sabatitudes de ingressantes
universitarios de Coldémbia frente a Estatisticanémar o primeiro semestre académico
e que ainda nado tém cursado esta matéria e confasnaropriedades psicometrica das

escalas usadas.

Achamos que as escalas de atitudes, como as tmadagssa pesquisa podem permitir
um diagnastico inicial no estabelecimento de esgias encaminhadas a melhorar as

atitudes negativas detectadas e melhorar a presiff§ieodos alunos.

Os resultados nos permitem concluir que os estegamtiam o curso com uma série de
atitudes frente a Estatistica que requerem sem@Estps mais a fundo. Sendo que é
percebido por elas a importancia da Estatisticadaacotidiana mais guardam uma série

de temores e rejeicdes que podem dificultar um @b desempenho académico.

Por outro lado, o estudo nos confirma a importargacontar com instrumentos

adequados que facilitem a identificacdo destasdat. Assim, os resultados da analise
de fiabilidade e validade das Escalas utilizadas peedir as atitudes frente a Estatistica
sao positivos. Os coeficientes obtidos sugeremlasaamm adequada consisténcia
interna, tanto quando analisadas como uma esadalgiomo quando analisadas como

escalas separadas e constituem uma medida adgEaradaavaliacao das atitudes.

Nosso estudo uso um instrumento composto por dsealas de atitudes frente a
Estatistica, a escala de Estrada (2002, AEE) ealaede Cazorla et ao (1999, AEC). O
propésito foi determinar as propriedades psicowedrdelas usando numa amostra de
estudantes universitarios de Coldombia. Incluiu4s@a @nélise de itens, uma analise da
dimensionalidad e adicionalmente aspectos desusitie comparativos do
comportamento das atitudes na amostra de estudo efdtos de analises estuda-se as
escalas de maneira independente e também comosaaia global.

Em geral os resultados sobre as escalas de atitudesatistica em nossa mostra
apresentam propriedades psicométricas adequadss,gi@ando se analisa a Escala de
Atitudes Global e as escalas AEE (Estrada 2012x€ fCazorla et al 1999). Com uma
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versao final de 43, 23 e 20 itens, resultante da analise de itens considerando uma
perspectiva de analise classica, onde se elimindagritens (item 1 e item 3) com uma
baixa correlacdo. Todas as escalas tém alta tiabdi e ela se incrementa depois da
eliminacdo destes itens, com um alfa final de 00088 e 0.94 respectivamente. Estes
resultados sdo semelhantes aos achados em Taeaz1(2013), Aliaga (2009), Estrada
et ao (2013) e nos achados em Aparicio e Bazan6j26®r outro lado identifica-se

evidéncia de dimensionalidad, analisando as esdalasaneira independente

Considerando as pontuagOes das escalas corrigidas ifens eliminados) nédo se
identificaram diferencgas significativas nas atisidensiderando o género dos avaliados,
estes resultados também s&o reportados em Tarat@ia2013). Por outro lado se
identificaram diferencas significativas na atituilente a estatistica nas Escolas de
Economia e a Escola Internacional de Administrag&darketing. Observou-se que 0s
estudantes da Escola de Economia apresentam améd@ nas diferentes escalas o que
se traduz em uma atitude alta ou positiva, enquanestudantes da Escola Internacional
de Administracdo e Marketing apresentaram a poatuagais baixa nas diferentes
escalas. Uma atitude que poderiamos consideramamedie positiva a tem a Escola de
Engenharia, este comportamento se manteve em teslnido.

A partir do instrumento se encontrou que em geralitade para a estatistica € mais
positiva nos estudantes do programa de Engenhanisiehtal e Industrial, sendo que

pela natureza destas carreiras usarao a estatistiroaneira mais constante.

A atitude que podemos considerar moderada comrerad@ositiva e que se manteve na
analise foi o programa de Economia, por outro lagdgrogramas de Engenharia de
Sistema, Finangas, Administracdo de Empresas ea@an mostraram uma tendéncia
mediamente positiva. As atitudes mais baixas ifleatam-se nos programas de
Engenharia Eletronica e de Marketing e Negociosratcionais, que em contraste tera

um menor uso da Estatistica.

O estudo das atitudes fazia a estatistica € unmimgie um alto valor ao interior da
Universidade avaliada, em particular pela mortdiédacadémica que se apresenta nos
cursos de estatistica. Em varios estudos sobresincer aprendizagem da estatistica

enfatizam o papel que desempenha o professor, msafotdtunadamente nao se
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considerou um dos fatores que tem que ver com tahdade académica e que depende
primordialmente do estudante, a atitude com queaheao iniciar seus cursos de

estatistica.

Por ultimo achamos que a presente pesquisa nost@ammhecer as atitudes frente a
Estatistica em futuros profissionais da area dec@é, podendo no futuro orientar-nos
para o planejamento de a¢des didaticas a consieransino desta disciplina y também
nos permite ter uma escala global de atitudes paEsstatistica com propriedades

psicometricas 6timas.
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CASO 4: ATITUDES FRENTE A ESTISTICA EM ESTUDANTES
BRASILEIROS

ATITUDE FRENTE A ESTATISTICA EM UNIVERSITARIOS DE
UMA UNIVERSIDADE FEDERAL DE BRASIL

Resumo
Neste estudo sdo analisadas as atitudes frenteta@tist&a num grupo de
estudantes de uma universidade publica na cidaddidas Gerais no Brasil.
Séo utilizadas duas escalas de atitudes tipo liclelescalas de Estrada (2002)
(AEE) e a Escala de Cazorla et al (1999) (AECYaHmes da avaliacdo das escalas
foram utilizadas como uma escala global.

Os estudantes avaliados sao dos primeiros anostdd@s e das areas de ciéncias
e de letras ou humanas. A amostra final estivearardda por 177 alunos avaliados
de ambos sexos.

O analise psicometrico tanto da escala global cossparada em duas,
demonstra uma escala final de 42 itens com umawsdtgconfiabilidade e validade
de construto. Se encontraram diferencias nas a#utlente a Estatistica entre os
estudantes da area de ciéncias e de humanas elantres e mulheres.

Palavras chave: Escala, atitudes frente a estatistica, analises ithns,
dimensionalidad, confiabilidade, universitarios

6.12 Metodologia

6.12.1 Populagéo e amostra efetiva

A populacao considerada corresponde aos estuddmtgaduacdo de uma universidade
federal brasileira que dentro do programa curricdéacarreira considera ao menos um
curso de estatistica. A aplicacdo do questionaiioelizada no meio do semestre em

gue os estudantes cursavam o curso de estatistica.

A universidade em estudo tem aproximadamente 10&000s que estudam na
graduacédo. Para a admissao do ano 2012 oferecerdaB% vagas distribuidas em 32
especialidades, divididas pela universidade emgrésdes areas: Area de exatas que
oferece dez especialidades, area de saude queefeite especialidades e area de

humanas/ sociais que oferece catorze especialidades
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Todos os cursos de exatas tém pelo menos um dorig@atdrio de estatistica dentro do
programa curricular, especificamente, o curso deutade Probabilidades é considerado
para todos eles. Para o caso das areas de sa@eiaschumanas sociais € considerado
a disciplina de Estatistica Basica. Uma situacser aealcar é que algumas especialidades
da area de ciéncias humanas/sociais ndo consideraos de estatistica, como exemplos
destes temos direito e musica.

A quantidade de cursos distribuidos pelas argesdicas consideradas na admissao do

ano 2012 os considerados na amostra deste estudo saeradpdess na Tabela 45.

Tabela 45. Distribuigdo das especialidades poséarea

Area Consideradas Consideradas Consideradas na
admissdo 2012 na amostra amostra final
inicial (N=266) (N=177)

n % n % n %
Exatas 10 31.3 10 62.5 8 57.1
Saude 8 25.0 2 12.5 2 14.3
Humanas/Sociais 14 43.8 4 25.0 4 28.6
Total 32 100.00 16 100.00 14 100.00

Na Tabela 45, aprecia-se que todos as especiaidddeciéncias exatas foram
consideradas na mostra, enquanto no caso de d@asaude e ciéncias humanas/sociais
foram consideram aproximadamente 25% de todaspexiabdades na amostra. Esta
situacao € explicada porgue no semestre em quest&as especialidades das areas de

salde e humanas/sociais tinham o curso de est@iédrecido.

Desta forma, a populagéo objetivo do estudo séestglantes da universidade que no
semestre em que se realizou o questionario estaatritulados regularmente no curso
de estatistica oferecido como parte do program@calar cursado e que frequentavam

regularmente as aulas administradas.

Alguns critérios foram considerados para consiceedtunos como parte da mostra, estes

sao apresentados a seguir.
Critérios de incluséo:

- Estudantes de graduacao da universidade querastepgularmente matriculados na

disciplina de estatistica oferecido no semestregjeaTtoi feito o estudo.
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- Estudantes que frequentaram regularmente a liigcipté o dia da aplicagdo do
guestionario.
- Estudantes que tenham respondido tudo o questiangue ndo tenham respondido no

minimo 5 itens.

Critérios de excluséo:

- Estudantes que néo tenham respondido mais de ibéms do questionario.
- Estudantes que néo estiveram presentes no @iplidacao do questionario.
- Dados descritivos faltantes como idade, sexodenestudos

- Estudantes que tenham cursado mais de uma dhscg® Estatistica

A mostra inicial esteve conformada por 266 alunesguindo os critérios de inclusao e
exclusdo mostra-a final para o estudo combino cofi@ &lunos de diferentes

especialidades como é mostrado na seguinte Tabela:

Tabela 46. Distribuicdo das especialidades poldade (N=177)

Area Faculdade N %
Engenharia de Producéo 25 57.1

Exatas
Engenharia Elétrica a7
Engenharia Ambiental 7
Engenharia Civil 1
Computagéo 5
Fisica 12
Engenharia Mecéanica 2
Ciéncias Exatas 5

Salde Farmacia 9 14.3
Quimica 9
Educ. Fisica 14

Humanas  Servico Social 18 28.6
Geografia 5

Total 177 100.0
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Tabela 47. Distribuicdo da amostra por género

Género n %
Masculino 100 56.5
Feminino 77 435
Total 177 100.0

6.12.2 Instrumentos
Sao usadas as escalas de Escala de atitudes e@oralBstatistica de Estrada (AAE) e
a Escala de atitudes frente a Estadistica de Gegbal. (1999) (AAC).

6.12.3 Procedimento
Se solicitaram permissfes correspondentes na FRalmulde Ciéncias Naturais e
Matematicas e a Faculdade de Educac¢éo-Secundéria.

Aplicou-se uma escala global de 45 itens, compuaiias escalas de Estrada (2002) e de
Cazorla et al (1999) aos estudantes. Para podelera@s estudantes solicitou-se
permissdo ao Decano da Faculdade de Ciéncias atukéatematicas e a Diretora de
Escola de Educacéao - Secundéaria, os quais foraitesce

Teve-se que aceder ao plano curricular para sabegue semestre eles tiveram um
primeiro contato com a Estatistica e de acorde@dsmecar a localizar em suas salas
para poder ser avaliados. Se pediu aos estudadtear em que ano curso a disciplina
de Estatistica.

Conhecendo 0s semestres nos quais deviamos aeatizdantes universitarios se
procedeu a solicitar os horarios da cada uma geiedidades em seu respectivo ciclo
para poder localizar eles na sala de aula. Tendis jhorarios dos alunos, a técnica
utilizada para a coleta de dados foi conversar oopnofessor antecipadamente, para
poder contar com seu apoio. O instrumento foi aglicde maneira coletiva, nas salas de
classes dos estudantes, ao final da classe. Infes@oespeito da voluntariedade do

estudo e do carater anénimo da investigacao.
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6.13 Resultados

6.13.1 Andlise psicometrico

Nas Tabelas 48 e 49 apresentamos os resultadosidzeale itens da escala global e por
separado respectivamente. Sado considerados ogsncl@ssicos: média (Me), desvio

padréo (De), correlacdo item-total eliminando anitgit) e alfa de Cronbach da escala
sem considerar o item (alpha). E considerado uameelacdo inadequada valores

inferiores a 0.20

Tabela 48. Analise de itens das escalas AEE e Atalisadas globalmente

Item Me De rit Alpha ltem Me De rit Alpha
1 336 097 013 0.92 26 387  0.90 0.42 0.91
2 413 075  0.19 0.92 27 390 098 057 091
3 27 115  0.03 0.92 28 332  0.89 062 091
4 344 093 0.33 0.92 29 295 088 0.61 091
5 306 1.3 0.37 0.91 30 281 086 054 091
6 419 099 0.34 092 31 350  0.95 060 091
7 293 1.03 0.29 0.92 32 351 095 0.47 091
8 233 001 0.28 0.92 33 371 098 056 091
9 38 088 0.27 092 34 336 084 064 091
10 358  0.90 0.47 0.91 35 379  0.89 052 091
11 359 095 0.29 0.92 36 292  0.87 0.60 0-91
12 354 081 0.52 091 37 381 086 042 091
13 377 081 0.38 0.91 38 374 099 042 091
14 276  1.22 0.32 0.92 39 282 088 070 091
15 391  0.85 0.41 091 40 269  0.88 o57 091
16 331 094 0.52 0.91 41 349 091 045 091
17 242 098 0.32 0.92 42 392 090 052 091
18 372  1.04 0.22 092 43 220 0.8 043 091
19 435 082 0.32 0.92 44 286 092 061 091
20 2585 085 0.49 0.91 45 308 091 0.59 0-91
21 453 081 0.37 0.91

22 273 101 0.34 0.92

23 392 091 0.55 0.91

24 366 0.84 0.29 0.92

25 373  0.86 0.42 0.91

Alfa: 0.91

Os resultados da tabela 48 mostram que conside@s@ens como componentes em
uma escala global apresentam 3 itens da AEE (ter’se 3) que nao satisfazem os
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critérios de uma correlagéo igual ou maior a 0.2@eeliminados escala global. Neste

caso ficariamos com uma versao da escala de 42 iten

Tabela 49. Andlise de itens das Escalas AEE e AitGgparado

AEE AEC
Item Me De rit Alpha ltem Me De rit Alpha
336 097 013 0.79 26 3.87 0.90 0.48 0.91

2 413 075 017 079 27 3.90 0.98 058 091
3 27 115 000  0.80 28 3.32 0.89 064 091
4 344 093 037 0.78 29 2.95 0.88 o61 091
5 306 113 042 078 30 2.81 0.86 053 091
6 419 099 034 078 31 3.50 0.95 063 091
7 293 103 024 079 32 3.51 0.95 049 091
8 233 091 024 079 33 3.71 0.98 055 091
9 38 08 030 078 34 3.36 0.84 062 091
10 358 090 047 078 35 3.79 0.89 055 091
11 359 095 027 0.79 36 2.92 0.87 054 091
12 354 081 050 0.77 37 3.81 0.86 044 091
13 377 o081 036 078 38 3.74 0.99 047 091
14 276 122 033 078 39 2.82 0.88 o071 091
15 391 08 036 078 40 2.69 0.88 056 091
16 331 094 047 078 41 3.49 0.91 os50 091
17 242 098 022 079 42 3.92 0.90 o57 091
18 372 104 o027 07 43 2.20 0.88 047 091
19 435 08 030 078 44 2.86 0.92 063 091
20 285 085 048 078 45 3.08 0.91 061 091
21 453 o081 039 078

22 273 101 o030 078

23 392 0091 0.50 0.77

24 366 084 041 078

25 373 08 039 078

Alfa de AEE :0.79 Alfa de AEC: 0.91

De acordo aos resultados mostrados na Tabela d@nteamos novamente que os itens
1, 2 e 3 ao interior da AEE sao itens com compaetdm inadequado e por tanto
susceptivel de ndo ser considerados em uma versédada da AEE. Para a AEC nao

encontramos nenhum item que se eliminou dentrecka
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6.13.2 Andlises das escalas finais

Nas Tabelas 50 e 51 apresentamos os resultadosatiseade itens da com os itens
eliminados no ponto anterior. Os resultados mostiaencom a eliminacéo de itens 1,2
e 3 ha um aumento na fiabilidade tanto da escalzaptie 0.91 para 0.92 e na Escala de
Estrada (2002) de 0.79 a 0.81. Esta escala deracs&tmais confiavel na construcéo

dos itens.

Tabela 50. Analise de itens das escalas AEE e AR@isadas globalmente versao final (42 itens)

Item Me De rit Alpha ltem Me De rit Alpha
4 344 093 0.32 0.92 26 387  0.90 0.43 0.92
5 306 113 0.37 092 27 390 098 058 092
6 419  0.99 0.34 0.92 28 332  0.89 061 092
7 293 1.03 0.29 0.92 29 295  0.88 0.60 0-92
8 233 091 0.29 092 30 281 086 054 092
9 388 088 0.28 0.92 31 350  0.95 060 092
10 358 090 0461 0.92 32 351 095 0.49 092
11 359 095 0.29 092 33 371 098 056 092
12 354 081 0.40 0.92 34 336 084 0.64 092
13 377 081 0.39 0.92 35 379  0.89 0.53 092
14 276 1.22 0.33 092 36 292 087 059 092
15 391 0.85 0.42 0.92 37 381 086 0.42 092
16 331 094 0.52 0.92 38 374 099 0.42 092
17 242  0.98 0.33 092 39 28 088 070 092
18 372 1.04 0.22 0.92 40 269  0.88 056 092
19 435 082 0.32 0.92 41 349 091 0.45 092
20 285 0.85 0.50 092 42 392 090 053 092
21 453 081 0.36 0.92 43 220 088 043 092
22 273 101 0.34 0.92 44 286 092 0.61 092
23 392 091 0.55 092 45 308 091 059 092
24 366 084 0.28 0.92

25 373  0.86 0.43 0.92

Alfa Escala Global: 0.92
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Tabela 51. Analise de itens das Escalas AEE vdisalo(22 itens)

AEE

Item Me De rit Alpha
4 344 093 0.35 0.80
5 3.06 1.13 044 080
6 4.19 0.99 033 080
7 2.93 1.03 0.24 0.81
8 233 0.91 0.25 0.81
9 3.88 0.88 031 080
10 3.58 0.90 046 080
11 3.59 0.95 028 080
12 3.54 0.81 047 080
13 3.77 0.81 037 080
14 2.76 1.22 035 080
15 3.91 0.85 037 080
16 3.31 0.94 047 080
17 2.42 0.98 024 081
18 3.72 1.04 027 081
19 4.35 0.82 031 080
20 2.85 0.85 o050 980
21 4.53 0.81 038 080
22 273 1.01 030 080
23 3.92 0.91 050 980
24 3.66 0.84 041 080
25 3.73 0.86 041 080

Alfa de AEE: 0.81

6.13.3 Analise da Normalidade e fiabilidade das easlas corrigidas

Na Tabela 52 apresenta-se alguns resultados paealeacdo da normalidade na
pontuacdo de Atitudes nas escalas AEE e AEC, bamp aoa escala global. S&o
apresentadas ademais as fiabilidades, a médiaveo degular. A partir da analise de
normalidade de Kolgomorov Smirnov, é possivel evitlr que as pontuacdes

distribuem normalmente

Como podemos observar, na Tabela 52 nenhum das di¥significancia € menor que
0.05 e se consideram que as pontuacgfes da atiwae gstatistica tém uma

distribuicdo normal (curva normal).
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Assim mesmo observamos que os indices de fiabdidadfha de Cronbach) sao
superiores a 0.80, o que indica um nivel 6timo parascalas usadas. A distribuicdo da

normalidade para a escala global pode ser mefiteciada na Figura 15.

Tabela 52. Prova de Normalidade no escore de &StuEE, AEC e AECom (escala global)
corrigidas (N=)

Prova de Normalidade

Escala Estatistica (KS) Significancia  Fiabilidade Media DS
Itens (KS) Alfa de
Cronbach
EGlobal 0.72 0.67 0.92 152.42 19.17
KS: Kolgomorov Smirnov Test Significantia0.05

Mean =152 42
Std. Dev.=19,17
N=177

T T T T T T
80 100 120 140 160 180 200 220
escala global

Figura 15. Distribuicdo da normalidade na escalatdudes global frente a Estatistica

6.14Estudo da dimensionalidade das Escalas corrigidagdEstrada (2002) e Cazorla
et al (1999)

Para evaluar la dimensionalidad de las escaleesaied un analisis fatorial con rotacion
varimax. A Tabela 53 presentan as cargas fatermlperiores en los diferentes fatores
identificados asi como los valores propios y potjes de variancia explicados por cada
Fator para cada una de las escalas analizadade@dicaram 7 fatores principais na

escala Global. A distribuicdo dos itens nos fatérebservada na seguinte Tabela:
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Tabela 53. Andlise Fatorial da Escala Global dtudés frente a Estadistica

Itens

F1

F2

F3__ F4

F5

F6 F7

p7
p8
pl6

pl7
p22
p28
p29
p30
p34
p36
p39
p40
p43
p44
p45

p31
p32

p35
p37
p38
p4l
p42
p6

p15
p21

p23
p26
p27
p33
p4

pl0
p24
p5

p9

pl4
p25
pl8
p19
p20
pl1l
pl2
pl3

0.40
0.19
0.48

0.18
0.22
0.67
0.73
0.59
0.54
0.63
0.75
0.79
0.69
0.72
0.72

0.54
0.38

0.48
0.67
0.78
0.64
0.72

0.21
0.22
0.53

0.59
0.60
0.70
0.47

0.66
0.58

0.72

0.46
0.64

0.62
0.56

0.73

0.38

0.48
0.47
0.48

0.67

Cargas

10.8

3.4

2.4 1.9

15

14 13

%
Variancia

23.9

7.6

5.4 4.2

3.4

3.2 29

%
Variancia
acumulada

23.9

31.6

36.9 41.1

44.5

47.7 50.7
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Na Tabela 53 se observa a distribuicdo de itenssates fatores iniciais que arrojo a
analise fatorial para a AEE final. Os resultadosaste caso sugerem que a escala é
multidimensional e se distribui da seguinte manéiedor 1: formado por 15 itens: 7, 8,
16, 17, 22, 28. 29,30, 34, 36, 39, 40, 43, 44p48de ser denominado como “Valoracao
positiva da Estatistica”. O Fator 2, esta formado pitens: 31, 32, 35, 37, 38, 41, 42.
Que pode ser chamado como “Aversédo a Estatistz&ator 3, formado por 7 itens 6,
15, 21, 23, 26, 27, 33. Que pode ser denominadtol&géo negativa da Estatistica”. O
Fator 4 formado por 3 itens 4, 10, 24. Que podeckamado como “Utilidade da
Estatistica”. O Fator 5 formado por 4 itens: 514, 25. Que pode ser denominado de
“Entendimento da Estatistica”. O Fator 6, esta fmfmpor 3 itens: 18, 19 e 20, que pode
ser denominado como “habilidade em EstatisticaFator 7 formado por 3 itens: 11, 12,

13, que pode ser denominado de “Gosto pela Egtatist

6.15 Comparacgéo das atitudes frente a estatisticegindo a area e o género dos
avaliados

Se faz uma analise comparativa através de difesetleamédias das atitudes para a
estatistica considerando caracteristicas de iser@g mostra como area e género. Os

resultados sdo mostrados nas Tabelas 54 e 55.

Em geral os resultados indicam-nos que as atitloesvaliados diferem com respeito a
area a que pertence. Os avaliados que estudans cnas®relacionados com ciéncias tem
uma melhor atitude a estatistica que aqueles gej@esem um curso da area de humanas
ou social. As areas foram formadas por motivo ddises classificando 0s cursos mas

afines a area de ciéncias e os mais afines a areandanas.

Com respeito ao género se observa diferencastndeaBm frente a estatistica onde séo
os avaliados de género masculino os que tém mellatitades frente a seus colegas de

género feminino.

A distribuicdo das médias na atitude segundo a érg@nero dos avaliados € melhor

apreciada na figura 16 e 17.
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Tabela 54. Comparacédo de médias nas atitudes u3aselStudent considerando
area do curso dos avaliados

Area do Significancia
curso N Media DS T

EGlobal Ciéncias 122 157.36 16.43 0.00**
Humanas 55 141.45 20.38 5.09

EE Ciéncias 122 88.7 8.35
Humanas 55 80.58 9.74 5.34 0.00**

EC Ciéncias 122 68.69 9.75 4.23
Humanas 55 60.87 12.06 0.00**

* p>0.05 ** p>0.01

E.Cazorla
E. Estrada
E. Globlal

157,4

20 40 go®Humapgs mCigggias 159 140 160

o

Figura 16. Distribuicdo de médias nas atitudescdeda a area do curso

Tabela 55. Comparacédo de médias nas atitudesa:3aahel Student considerandc
género dos avaliados

Género N Media DS T Significancia

EGlobal Masculino 100 155.25 16.48 2.19 0.03*
Feminino 77 148.74 21.75

EE Masculino 100 87.82 7.9 2.58 0.08
Feminino 77 84.00 10.9

EC Masculino 100 67.43 9.9 0.11
Feminino 77 64.74 12.3 1.56

* p>0.05 ** p>0.01
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E.Cazorla

E. Estrada

148,7
E. Globlal

155,3

B Femenino ® Masculino
20 40 60 80 100 120 140 160

o

Figura 17. Distribuicdo de médias nas atitudescded® ao género dos avaliados

6.16 Comentarios finais

Esta pesquisa se focou na avaliagdo das atitudetefa Estatistica de ingressantes
universitarios de uma universidade publica de Bragiiniciar o primeiro semestre
académico, estabelecendo diferencias em nas raspiestacordo ao género e a area do
curso.

Os resultados nos permitem concluir que o estudatdos das escalas usadas tem uma
adequada consisténcia interna com um alpha mé@i®0ana escala global e uma versao

final de 43 itens.
Os avaliados dos cursos mais afines a ciénciasutem atitude mais positiva que s

avaliados dos cursos mas afines a humanas. Tangeim gue os avaliados homes tém

melhor atitude que suas colegas de género feminino.
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CAPITULO VII

COMPARACAO INTEGRADA PERU-CHILE-COLOMBIA E
BRASIL : ATITUDES FRENTE A ESTATISTICA DE ALUNOS
INICIANTES NA GRADUACAO

No capitulo anterior temos feito as analises psétdnos, descritivos € comparativo nos
grupos de participantes independentemente. Exideferéncias em alguns casos nos
métodos usados, ja que foram trabalhos desenvslenpconjunto com outros colegas.
Embora se tenham um formato semelhante, os ressltgbdem diferir pelas
caracteristicas das amostras em cada grupo partielpEm resumo sO apresentamos 0s

resultados achados na escala global de atitud#s faeEstatistica.

Assim, com respeito ao estudo psicométrico, seafaitises de itens para certificar a
gualidade dos itens que formavam a escala. No Rsta, analise foi baseado num
enfoque da Teoria Classica dos Test (TCT) e atded®oria de Resposta ao item (TRI).

Em Chile, Colémbia e Brasil estas andlises sezaaliso através do enfoque classico.

Na analise com os estudantes avaliados no Pem fdemtificados dois itens com pouca
discriminacédo e correlacdo com a escala globaksEstram os itens 3 (“Através da
Estatistica pode-se manipular a realidade”) e C®ifipreendo melhor sobre o resultado
das elei¢cdes quando aparecem representacdes gjhafi@s indices de fiabilidade com a

nova versao de 43 itens aumento de 0.88 para 0.93.

Em Chile o analise de itens identifica 4 itens dzaixa correlagdo (<0.20) que foram os
itens 1 (“Incomoda-me a informacéo Estatisticaltuem alguns programas da TV”), 3
(“Através da Estatistica pode-se manipular a radbid), 17 (“A Estatistica é facil”) e

18 (“Compreendo melhor sobre o resultado das @sig@iando aparecem
representacdes graficas”). Os indices de fiabiédamn a nova versdo de 41 aumento
de 0.94 para 0.95.
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Em Coldmbia: o analise de itens identifica doimstgue ndo satisfazem os critérios
indicados e com baixa correlacdo (<0.20) que foommitens 1 (“Incomoda-me a
informacéo Estatistica que ha em alguns programd¥/t) e o 3 (“Através da Estatistica
pode-se manipular a realidade”). A eliminacdo destns fez com que o valor da
fiabilidade na escala global aumentara de 0.92 @&%e uma versao final da escala de

41 itens.

No Brasil a analise de itens da escala global sértrés itens com baixa correlacéo, estes
foram o 1 (“Incomoda-me a informacé&o Estatistica loga em alguns programas da TV”),
o 2 (“A estatistica ajuda a compreender o mundwj) e o 3 (“(“Através da Estatistica
pode-se manipular a realidade”). O indice de fidédle da escala aumento de 0.91 a 0.92,

com uma nova versao da escala de 42 itens.

O item que foi eliminado em todos os grupos avakddi o 3 (“(“Através da Estatistica
pode-se manipular a realidade”) e o itefhidcomoda-me a informacéo Estatistica que

h& em alguns programas da TV”), s6 né&o foi elimingol grupo de Peru.

Quando se analisa se tem diferencias na atitudteféeestatistica considerando o género
dos avaliados, na maioria dos grupos néo se tewngado diferencias nas respostas
entre homes e mulheres, s6 se encontro diferecarasnédias mais altas nos homes no

grupo de Brasil.

Por outro lado quando se quere ver se tem difasrsignificativas na atitude frente a
Estatistica considerando varidveis como a espeaddiou curso se reportam diferencias
significativas a favor de especialidades ou cuedives a ciéncia que aos relacionados
com cursos de licenciatura ou humanas. Este rdsuitembém tem a ver com o uso e a
utilidade que a Estatistica tem em sua formacaa &sde analise se tem usado a prova
de comparacédo de médias ANOVA e de comparacOefphasite Tukey.

Em Peru héa diferencias significativas entre atudgs dos estudantes nas quatro

especialidades de engenharia. Onde a Engenhaustiiaditem atitudes mais positivas e

a Engenharia de Telecomunicacdes e Redes temestituenos positivas.
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Em Chile, a comparacdo das médias das atitudese fenEstatistica segunda as
especialidades se reportam diferencias signifiaatia atitude. A especialidade de Ing.
Estatistica tem as médias mais altas e as esplaciat de Ing. Matematica, Licenciatura
em computacdo e Pedagogia em matematica as mégimbaixas.

Em Colédmbia, se encontraram diferencias signifieatinas médias da Atitude segundo
programa seguido pelos estudantes. As médias ftesssao obtidas pelo programa de
Ing. Ambiental e os mais baixos o programa de Elang e Negocios Internacionais.
Também se encontraram diferencias significativas madias da atitude segundo a
Escola dos avaliados, sendo mais altos na esciaa®mia e 0S mais baixo Bacola

Internacional de Administracéo e Marketing (EIAM)

No Brasil, se encontra diferencias nas atitudesagaiados com respeito a area a que
pertence. Os avaliados que estudam cursos magor&ddos com ciéncias presentam
uma melhor atitude a estatistica que aqueles gej@esem um curso da area de humanas

ou social.

~

Por ultimo analisamos se a escala global de astdidate a estatistica apresentava
dimensionalidade. Isto €, se 0s itens se agrupanafiatores de acordo as caracteristicas
entre os itens. Este analise n&o foi feito no gadg@&eru.

Se utilizo um analise fatorial usando o método @ima verosimilitude com rotagéo
varimax através da matriz de correlacdes policércan o programa R no caso de Chile

e uma analise fatorial exploratério com o progr&R&S nos outros paises.

Em todos os grupos analisados se encontra umaaegicdlal com caracteristicas de
multidimensionalidade. No Chile se tem quatro ®spma Coldémbia cinco fatores e no

Brasil sete fatores principais.
Logo deste resumo do capitulo anterior faremosakisas considerando a Escala Global

de Atitudes frente a Estatistica com todos os grygaoticipantes dos diferentes paises

que totalizam uma amostra efetiva de 972 avaliados.
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7.1 Analise integrado
7.1.1 Caracteristicas gerais da amostra integradaop paises

A amostra integrada por paises esta conformadapoiotal de 972 participantes. A
maior percentagem é formada por homes com 65.3%&63de mulheres. Tem um 56%
da Colémbia, 18% de Brasil, 14% de Peru e 12% die CA orientacdo dos cursos tem

um 70% com mais afinidade as ciéncias e um 30%zomanas.

Tabela 56. Caracteristicas gerais da amostra adtagiN=972)

Caracteristicas Generais N %
Pais Chile 113 11.6
Peru 137 14.1
Brasil 177 18.2
Colémbia 545 56.1
Género Masculino 635 65.3
Feminino 337 34.7
Orientacdo Ciéncia 682 70.2
Humanas 290 29.8
65.3 70,2
4.7 29,8
Pais Genero Orientacao

OChile @Peru OBrasil OColombia M@Masculino OFeminino MCiencia OHumanas

7.1.2 Analises Globais e de itens das atitudes ftera estatistica

A continuacdo apresentamos o0s resultados globaisid#yando a amostra integral
(N=972) da escala de atitudes frente a estatistdsitn como as analises considerando as
varidveis comparativas como pais, género e origatdg curso, que para fines de anélise

temos separado em curso mais a fines a ciénciaartame mais afines a ciéncias exatas.

162



Analises de itens da Escala Global de Atitudes fréma Estatistica

Para este analise temos considerado as médiase(Megvio padréo (DS)em cada item

Isso pode ser observado na Tabela 57. Logo deétsafaremos o analises dos itens

tanto da escala global (com 45 itens) como corailer as escalas por separado de
Estrada (2002) e de Cazorla et al (1999). Caberngjoie a escala global é formada por
estas duas escalas que por motivos de pesquisanfsiderada globalmente na avaliagao

dos participantes.

Andlise das valorac6es médias obtidas nos itens gquanformam a escala
Lembremos que para cada item se solicitava aogiparites expressar seu grado de
concordancia que poderia variar entre "discordalitegnte™ e "concordo totalmente”,

com um total de cinco categorias.

Assim os itens com melhores escores médias sém®it ("A Estatistica ndo serve para
nada"), com uma meédia de 4.37. O segundo item wa®mado € o item 6 ("Na
universidade ndo deveriam ensinar Estatisticat@réeiro e o item 19 ("A Estatistica so
serve para as pessoas de ciéncias") e o ultimcomediiorado é o item 2 (“A estatistica
ajuda a compreender o mundo de hoje”).

De acordo com o encontrado no paragrafo superiboeaos estudantes reconhecam que
a estatistica ajuda a compreender o mundo (iteter)sentimentos negativos. Isso pode
dever-se a que muitos dos avaliados sdo da ardmirdanas, por considerar que a
estatistica s6 deve ser ensinada para a arearséasiélsto pode ser interpretado como
uma falta de relacdo entre a profissdo que elé® esttudando é a utilidade que a
estatistica poderia ter para eles.

Neste aspecto € importante reforcar a ideia (déegsores para os alunos) de que a
estatistica ndo so6 é util nas ciéncias mas se @as #s areas da pesquisa independente

da profisséo.

Por outro lado os itens menos (médias menoresyadie sédo o item 3 ("Através da
Estatistica pode-se manipular a realidade"). O itdnf'Utilizo pouco a Estatistica fora
da instituicdo de estudo”); o item 43 ("Eu fico snfaliz na aula de Estatistica que na aula
de qualquer outra matéria ") e o item 40 (A Ediadsé uma das matérias que eu

realmente gosto de estudar na universidade”).
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Estes itens expressam que o0 estudante tem responuihos frequentemente as

alternativas de concordancia com a preposi¢aonmAsstdo em desacordo que com a
estatistica se possa manipular a realidade e egunes pouco uso e gosto que eles tém
da estatistica y certa rejeicao as aulas receb@dsscordar com o item 43 e 44, a pesar

de reconhecer a importancia dela para compreendeuralo de hoje expressado no

paragrafo anterior.

Estes resultados podem ser observados na tabela 56.

Tabela 57. Médias e Desvios Padrédo da Escala Glebatitudes frente a Estatistica

Enunciado do item Médias DS
1 Incomoda-me a informagéo Estatistica que ha gamalprogramas da TV 3.3/ 0.991
2 A estatistica ajuda a compreender o mundo de hoje 3.9 0.95¢
3 Através da Estatistica pode-se manipular a realidke 240 1131
4 A estatistica é fundamental na formagéo basidatdeo cidadéo 3' 5 0-966
L .
5 Eu uso a Estatistica para resolver problemasdadacetidiana 327 1.04¢
6 Na unlve-réldade ndo deveriam ensmar-Estat-lstlf:a 407 1.06€
7 Eu me divirto nas aulas em que s,e .expllfza I%B@ls 3.1¢ 0.93:
8 Acho que os problemas da Estatistica séo faceis 3.0 0.991
9 Nao entendo as informacdes Estatisticas quecgraneo jornal 3 66 0.98¢
10 Eu gosto da Estatistica porque me ajuda comgee@nais profundamente a 353 0.888
complexidade de certos temas ) )
11 Eu me sento intimidado com os dados estatisticos 3.6 0.99¢
12 Eu acho interessante o mundo da Estatistica 3 45 0.92+
13 Eu gosto dos trabalhos sérios onde aparecaniosststatisticos 3 6¢ 0.917
14 Utilizo pouco a Estatistica fora da instituicéo € estudo 270 1.10¢
15 Na aula de Estatistica nunca entendo do que fedéédo 3' 6c 0.93(
16 Eu adoro a Estatistica porque ajuda a ver ddgmas objetivamente 3'2c 0'94£
17 A Estatistica é facil . 3.02 1.04€
18 Compreendo melhor sobre o resultado das eleig@®lo aparecem representacdes
e 3.75 1.025
graficas
19 A Estatistica s serve para as pessoas de C|e9(:|e} 406 1025
20 Eu gosto de fazer problemas quando uso a Histatis 3.0¢ 0.87¢
21 A Estatistica ndo serve para nada 437 0945
22 Muitas vezes explico a meus colegas problem&stistica que eles ndo entenderam 2.8’- 0-89’-
23 Se pudesse eliminar algum curso seria a Egtatist ' . '
3.82 1.05¢
24 A Estatistica ajuda a tomar decisGes mais furdtadas 3.8 0.90:
25 Evito as informacdes Estatisticas quando as leio 3' 67 0'92:
26  Eu fico sob uma terrivel tenséo na aula detiEsta 3.6] 0-96’
. . Z
27 Eu ndo gosto de Estatistica e me assusta tdazgreessa matéria 371 1,007
28 Eu acho a Estatistica muito interessante e glast@ulas de Estatistica 3.4 0.905
. . Z
29 A Estatistica é fascinante e divertida 315 0.867
30 A Estatistica me faz sentir seguro(a) e é, aanmmegempo, estimulante 3.0¢ 0.84¢
31 "Daum branco" na minha cabeca e ndo consigeapetaramente Quando estudo 3'70 O 976

Estatistica
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32
33
34

35

36
37
38

39
40

41
42
43
44
45

Eu tenho a sensacgéo de inseguranca quando angoesiin Estatistica

3.517
A Estatistica me deixa inquieto(a), descontentigdo(a) e impaciente 36t
O sentimento que eu tenho com relacéo a Estatésbom 3.48

A Estatistica me faz sentir como se estivesslidz§a) em uma selva de nimeros e serg 73

encontrar saic _
A Estatistica é algo que eu aprecio grandemente

Quando eu oucgo a palavra Estatistica, eu temhgentimento de averséo

3.11

3.6¢
Eu encaro a Estatistica com um sentimento disdo, que é resultado do medo de n€1§>63

ser capaz em Estatistica
Eu gosto realmente da Estatistica.

3.1%
A Estatistica € uma das matérias que eu realmergesto de estudar na 3.02
universidade )
Pensar sobre a obrigacéo de resolver um prolistasistica me deixa nervoso(a) 3.5¢
Eu nunca gostei de Estatistica e é a matériangua mais medo 37¢
Eu fico mais feliz na aula de Estatistica que naia de qualquer outra matéria 279
Eu me sinto tranquilo(a) em Estatistica e gostiio dessa matéria 312
.Eu tenho uma reacéo definitivamente positiva oelagcdo a Estatistica. Eu gosto e 3.25

aprecio essa maté

0.94¢
0.987
0.857

0.975

0.83¢
0.98¢
0.957

0.89:
0.879

0.95¢
0.994
0.869

0.85(C
0.894

Andlises de itens da Escala Global e das escalasi$trada (2002) e Cazorla et al
(1999)

Para avaliar a fiabilidade da escala global tenmiadm pelo método de consisténcia

interna. Seu calculo esta baseado no analisenetddivaridncia do escore total da escala

e das variancias dos itens e o coeficiente que mede o Alpha de Cronbach.

Na Tabela 58, temos obtido um valor alpha de 0882 p escala global, que nos indica
uma fiabilidade 6tima. Embora através da analiseitbms se identificaram dois itens
com correlacdes baixas com a escala. Estes formm@ e o item 1 (p<0.20). Estes itens

também demonstraram uma baixa correlagdo nas emdBgos no capitulo anterior

considerando separadamente a amostra por paises.
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Tabela 58. Analise de itens da Escala global dedets frente a Estatistica (N=972)

ltem rit Alpha Item rit Alpha
1 0.186 0.927 26 0.512 0.924
2 0.278 0.926 27 0.588 0.924
3 -0.105 0.931 28 0.652 0.923
4 0.326 0.926 29 0.579 0.924
5 0.307 0.926 30 0.500 0.924
6 0.386 0.926 31 0.588 0.924
7 0.455 0.925 32 0.495 0.924
8 0.438 0.925 33 0.571 0.924
9 0.308 0.926 34 0.579 0.924

10 0.495 0.924 35 0.580 0.924
11 0.425 0.925 36 0.536 0.924
12 0.535 0.924 37 0.570 0.924
13 0.485 0.925 38 0.533 0.924
14 0.273 0.927 39 0.634 0.923
15 0.484 0.925 40 0.558 0.924
16 0.498 0.924 41 0.478 0.925
17 0.340 0.926 42 0.574 0.924
18 0.234 0.927 43 0.357 0.926
19 0.373 0.926 44 0.591 0.924
20 0.480 0.925 45 0.601 0.924
21 0.495 0.924

22 0.310 0.926

23 0.610 0.923

24 0.392 0.925

25 0.489 0.924
Alpha: 0.92

Me = media, De = desvio padrao, rit = correlac@ani-total eliminando o item
alpha = alfa de Cronbach da escala sem considéiem

Na Tabela 59, temos obtido um valor alpha de 0883 p escala de Estrada (2002) e de
0.92 para a escala de Cazorla et al (1999) quendosa uma boa fiabilidade para a
primeira y uma 6tima fiabilidade para a segundaaslanalises dos itens identificaram
novamente dois itens com correlagdes baixas canadae Estes foram o item 3 e o item
1 (p<0.20) da escala de Estrada (2002). Os iteresci@a de Cazorla et al (1999) tem

todos uma boa correlagdo com a escala.

O item gque tem a mais baixa correlacéo e negativaetn 3. Este item foi eliminado de

todos os estudos feitos separadamente por paisesa$d do item 1, que tem uma
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correlacao inferior a 0.20, mas podemos considgerarelimina-lo ja que ndo incrementa
a confiabilidade € a correlacéo dele chego a 0.19.

A continuacdo se faz um novo analise de itens degberando o item 3 para a escala

global com 44 itens.

Tabela 59. Analise de itens das Escalas AEE e AlEGegparado (N=972)

AEE AEC

ltem rit Alpha Iltem rit Alpha
1 0.194 0.830 26 0.516 0.913
2 0.321 0.825 27 0.587 0.912
3 -0.157 0.846 28 0.624 0.911
4 0.357 0.823 29 0.603 0.911
5 0.324 0.825 30 0.510 0.913
6 0.411 0.821 31 0.593 0.911
7 0.419 0.821 32 0.538 0.913
8 0.374 0.823 33 0.599 0.911
9 0.327 0.825 34 0.566 0.912
10 0.514 0.818 35 0.601 0.911
11 0.403 0.822 36 0.531 0.913
12 0.540 0.816 37 0.578 0.912
13 0.518 0.817 38 0.548 0.912
14 0.248 0.828 39 0.648 0.910
15 0.443 0.820 40 0.553 0.912
16 0.488 0.818 41 0.538 0.913
17 0.268 0.827 42 0.597 0.911
18 0.272 0.827 43 0.389 0.916
19 0.406 0.821 44 0.614 0.911
20 0.436 0.821 45 0.631 0.911

21 0.514 0.817
22 0.265 0.827
23 0.573 0.814
24 0.411 0.821

25 0.486 0.818
Alpha: 0.83 Alpha: 0.92

Andlises de itens da Escala Global corrigida de 4tens
Na Tabela 60, se observa o novo analise de itéesdem uma versao de 44 itens na

escala global. Temos obtido um valor alpha increaatende 0.93 que nos indica uma

6tima fiabilidade.
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Esta andlise nos da uma escala mais confiavel yraea mostra de participantes de
caracteristicas variadas por pertencer a paisa®dies. Esta versdo da escala global de
atitudes frente a Estatistica € uma versao valideel para medir as atitudes na amostra

integrada de Peru, Chile, Coldmbia e Brasil.

Tabela 60. Analise de itens da Escala global itledas frente a Estatistica (N=972)

ltem rit Alpha Item rit Alpha
1 0.179 0.932 26 0.511 0.929
2 0.292 0.931 27 0.587 0.928
4 0.338 0.930 28 0.652 0.928
5 0.313 0.931 29 0.577 0.928
6 0.391 0.930 30 0.500 0.929
7 0.458 0.929 31 0.587 0.928
8 0.438 0.929 32 0.494 0.929
9 0.310 0.931 33 0.569 0.928
10 0.500 0.929 34 0.580 0.928
11 0.424 0.930 35 0.579 0.928
12 0.537 0.929 36 0.534 0.929
13 0.487 0.929 37 0.570 0.928
14 0.275 0.931 38 0.534 0.929
15 0.483 0.929 39 0.635 0.928
16 0.500 0.929 40 0.558 0.928
17 0.339 0.930 41 0.475 .929
18 0.238 0.931 42 0.572 .928
19 0.375 0.930 43 0.355 .930
20 0.481 0.929 44 0.589 .928
21 0.498 0.929 45 0.598 .928

22 0.307 0.930
23 0.611 0.928
24 0.395 0.930

25 0.490 0.929
Alpha: 0.93

Me = media, De = desvio padrao, rit = correlac@ani-total eliminando o item
alpha = alfa de Cronbach da escala sem considétem

7.1.3 Andlise comparativo das atitudes frente a Egistica considerando o género,
0 pais e a orientacdo do curso.

A comparacao de médias na atitude frente a Egtatstgundo as varidveis como pais
de pertenca, género e orientacao do curso feitss @elaliados e feita através das provas

T para o caso de género e de ANOVA para as vasiqpags e orientacao.
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Comparacéo das atitudes em todos os participantesmtsiderando 0 género
Como ¢é observado na Tabela 61 ndo tem diferenigagicativas na Atitude frente a

Estatistica considerando a varidvel género. Tantoes como mulheres tém atitudes
similares frente a Estatistica. Este resultadméd@ com os analises feitas anteriormente
com as amostras independentes por paises, ondevgaodiferencias na atitude segundo

género no grupo de Brasil.

Tabela 61. Comparacéo de médias nas atitudesa3aahel Student considerandc
género dos avaliados (N=972)

Género N Media DS T SignificAncia

EGlobal Masculino 635 155.47 20.55 0.75 0.46
Feminino 337 154.42 21.56

EE Masculino 635 87.19 10.97 0.74 0.46
Feminino 337 86.64 10.65

EC Masculino 635 68.29 11.02 0.66 0.51
Feminino 337 67.78 12.27

* p>0.05 ** p>0.01

Comparacéo das atitudes em todos os participantesrtsiderando os paises
Na Tabela 62 observamos que ha diferencas signisana atitude frente a Estatistica

considerando a variavel pais. O grupo avaliadoade & quem apresenta maior escore na
atitude (162.19) seguido do grupo de Chile (159.d4yupo de Brasil (153.37) e o grupo

da Colémbia (152.42). Os maiores escores signifigara melhor atitude geral.
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Tabela 62. Comparacdo de médias nas atitudesaSashel Student considerando o pais dos avaliados

(N=972)
Género N Media DS F Significancia
EGlobal Chile 113 159.14 22.972 9.11 0.00**
Peru 137 162.19 20.793
Colémbia 177 152.42 19.170
Brasil 545 153.37 20.561
EE Chile 113 89.51 11.244 9.96 0.00**
Peru 137 90.66 10.812
Colémbia 177 86.16 9.549
Brasil 545 85.83 10.926
EC Chile 113 69.63 13.470 6.81 0.00**
Peru 137 71.53 11.279
Colémbia 177 66.26 11.095
Brasil 545 67.54 10.999

* p>0.05 ** p>0.01

Comparacdo das atitudes em todos os participante®rsiderando orientacdo do
curso feito pelo avaliado

Por motivo de comparacao temos formado duas cadsgopartir dos cursos feitos pelos
avaliados. Os mais afines com Ciéncia e os maiesitom Humanas.

De acordo com a Tabela 63 encontramos diferengasisativas na atitude segunda
esta variavel. O grupo de Ciéncias (158.14) tem nédia maior na atitude que o grupo
de Humanas (147.97), tanto quando a escala é evadalglobalmente como quando é

analisada separadamente (AEE e AEC).

Estes resultados séo acordes aos encontradosalsesifieitos com os grupos de paises

separadamente onde em todos 0s casos se encoatlferenca na atitude.
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Tabela 63. Comparacéo de médias nas atitudesa3ashel Student considerando orientacdo do curso

dos avaliados (N=972)

Género N Media DS F Significancia
EGlobal Ciéncias 682 158.14 20.01 50.69 0.00**
Humanas 290 147.97 21.25
EE Ciéncias 682 88.49 10.40 45.02 0.00**
Humanas 290 83.49 11.11
EC Ciéncias 682 69.66 11.17 43.30 0.00**
Humanas 290 64.48 11.36

* p>0.05 ** p>0.01

7.1.4 Andlises de multidimensionalidade da escaldofal de atitudes frente a
Estatistica

A continuacao temos feito uma andlise fatorial esgibrio com rotacdo varimax, para
confirmar que ha escala pode medir as atitudespadauem fatores. Assim a andlise
fatorial permite que um pequeno numero de fatoessa incorporar quase toda a
informacé&o geral e simplifica da descricdo dasataresticas medidas e ter uma melhor

visualizagao dos dados e maior facilidade da ine¢gsgao dos resultados.

As analises ddo como resultado 5 fatores princigaifator 1 " Gosto pela Estatistica”

esta formado de 15 itens (p7, p10, p12, p13,p18, P29, p30, p34, p36, p39, p40, p43,
p44, p45). O fator 2 " Ansiedade frente a Esta@astesta formado por 11 itens (p15,p26,
p27, p31, p32,p33, p35, p37,p38, p4l, p42). O f&cr Valoracbes Negativa da

Estatistica", esta formado por 6 itens (pl, p9, p2L, p23, p25). O fator 4 " Utilidade

da Estatistica", formado por 4 itens (p2, p4, p®) e o fator 5 " Habilidade em

Estatistica”, formado por 6 itens (p8, pl7, p1&, R0, p22).
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Tabela 64. Andlise Fatorial da Escala Global deiées frente a Estadistica (N=972)

Iltens Fatores
. L % da
Fator 1: Gosto pela Estatistica Variancia
p7 Eu me divirto nas aulas em que se explica Estisti 23.9
pl0 Eu gosto da Estatistica porque me ajuda comgeeenais profundamente a
complexidade de certos temas
pl2 Eu acho interessante 0 mundo da Estatistica
pl3 Eu gosto dos trabalhos sérios onde aparecanfosststatisticos
pl6 Eu adoro a Estatistica porque ajuda a veradgmas objetivamente
p28 Eu acho a Estatistica muito interessante ® glast aulas de Estatistica
p29 A Estatistica é fascinante e divertida
p30 A Estatistica me faz sentir seguro(a) e é, @&mo tempo, estimulante
34
P O sentimento que eu tenho com relagéo a Estatésticen
p36 A Estatistica é algo que eu aprecio grandemente
p39 Eu gosto realmente da Estatistica.
p statistica € uma das matérias que eu ret@rgesto de estudar na
40 A Estatistica é d téri 3] to d tud
universidade
p43 Eu fico mais feliz na aula de Estatistica cuaula de qualquer outra matéria
p44 Eu me sinto tranquilo(a) em Estatistica e gostito dessa matéria
p45 Eu tenho uma reagao definitivamente positiva melagdo a Estatistica. Eu
gosto e aprecio essa matéria
. . N - % da
Fator 2: Ansiedade frente & Estatistica Variancia
pl5 Na aula de Estatistica nunca entendo do gée fadando 7.5
p26 Eu fico sob uma terrivel tenséo na aula datistta
p27 Eu ndo gosto de Estatistica e me assustaddager essa matéria
p31 "Da um branco" na minha cabeca e ndo consigeapelaramente Quando
estudo Estatistica
p32 Eu tenho a sensacéo de inseguranca quanddangesm Estatistica
p33 A Estatistica me deixa inquieto(a), descontemnteado(a) e impaciente
p35 A Estatistica me faz sentir como se estivessdign(a) em uma selva de
ndmeros e sem encontrar saida
p37 Quando eu ougo a palavra Estatistica, eu temhgentimento de aversado
Eu encaro a Estatistica com um sentimento de iséiecque é resultado do
038 medo de ndo ser capaz em Estatistica
p4l Pensar sobre a obrigacéo de resolver um pratistatistica me deixa
nervoso(a)
p42 Eu nunca gostei de Estatistica e € a matéeianguda mais medo
Fator 3: Valoragdo Negativa da Estatistica % da
) & 9 Variancia
pl Incomoda-me a informagéo Estatistica que ha emmalgtogramas da TV 5.4
P9 N&o entendo as informacgdes Estatisticas que apamzgornal
pll Eu me sento intimidado com os dados estatisticos
p21 Estatistica ndo serve para nada
p23 Se pudesse eliminar algum curso seria a Estatistica
p25 Evito as informages Estatisticas quando as lei
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0,
Fator 4: Utilidade da Estatistica % da

Variancia
p2 A estatistica ajuda a compreender o mundo de hoje 4.1
p4 A estatistica é fundamental na formacao basidatdro cidadao
p5 Eu uso a Estatistica para resolver problemasddacotidiana
p24 A Estatistica ajuda a tomar decisdes mais fundadast
0,
Fator 5: Habilidade em Esatistica /(?Ada.
Variancia
08 Acho que os problemas da Estatistica séo faceis 34
pl7 A Estatistica é facil
pl8 Compreendo melhor sobre o resultado das eleigfasio aparecem
representacgfes graficas
pla Utilizo pouco a Estatistica fora da universidade
P20 Eu gosto de fazer problemas quando uso a Estatistic
p22 Muitas vezes explico a meus colegas problemas @¢igika que eles ndo

entenderam

7.2 Consideracoes finais

A amostra contou com 972 estudantes de diferentig®g de universidades (Peru, Chile,
Colémbia e Brasil), sendo todos universitarios qusavam uma disciplina de estatistica

pela primeira vez.

A escala global de atitudes apresentou uma altsisténcia interna (Alfa de Cronbach =
0,93), antes e logo do estudo dos itens (se elionimitem com baixa correlacao). Estes
resultados sdo semelhantes aos encontrados ndesdriTarazona et al (2013), Aliaga

(2009) e Aparicio et al (2006). Ainda as correks;dem total foram consistentes.

Foi encontrada uma escala com multidimensionalif@adetores) responsaveis pelo 45%
da variancia total, relacionados com o0s aspectetsva$ tanto positivos das atitudes
frente a estatistica (gosto, utilidade, habilidad@no aspectos negativos (ansiedade,
valoracdo negativa) das atitudes frente & estatiftigeracao de fatores pode estabelecer
futuros analises em novas pesquisas, onde sejasidecados como variaveis de estudo

e possam possibilitar analises mais profundos.

Cada item da Escala Global de Atitudes apresemds@aaliados uma afirmacéo, frente
a qual eles deveriam se posicionar, assim, encoafrgue 0s itens a pesar de expressar
reconhecimento a importancia da estatistica parmpender o mundo de hoje (item 3),

a maior parte deles expressava atitudes negatva® @or exemplo o ltem 21:"A
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Estatistica ndo serve para nada” ou o item O itértUtilizo pouco a Estatistica fora da
instituicdo de estudo".

Os resultados no presente estudo refletem a po=igsio desfavoravel com que muitos
alunos, que iniciam o curso, percebem a disciglinastatistica. Os avaliados mostraram
mais atitudes negativas que positivas frente atiEsta. Assim os professores tém o

desafio de cambiar estas atitudes negativas cormgiies alunos encaram a disciplina.

Achamos que Instrumentos de avaliacdo como asasaeséddas neste trabalho vao poder
ajudar a um diagnostico inicial das atitudes das@ de, permitindo uma acao
estratégica do professor no decorrer do curso. Goaiwmado por Silva et al. (2002), o
uso de escalas de avaliacéo € parte de uma ewitrpseg que os professores lidem com

0s aspectos afetivos das atitudes.

A melhoria das atitudes negativas podera influemmaambiente da aula, no aprendizado
e na predisposicao no futuro. E conhecido que sabé sobre as atitudes dos alunos
possibilita que professores em conjunto com sustguigdes trabalhem no sentido de
criar condic¢des favoraveis para o desenvolvimeeatatidudes também favoraveis. (Turik,
2010).

Nesse sentido, Moura (2008) expressa a necessidadenstituicdo de ensino atentar
para as atitudes dos alunos, refletindo e efetuagdes que melhorem e encaminhem os
desejos dos estudantes para que a aprendizagera satsfatoriamente.

Como € encontrado na amostra de estudo os aluomopenéebem a aplicabilidade da
Estatistica em suas profissdes o que pode refasi@ predisposicdo negativa. E
importante por isso no ensino da disciplina tratismé conhecimentos acompanhados
de significancia.

Os alunos precisam reforcar a ideia de que a diiz@ipai ter uso pratico tanto na

profissdo na hora de desenvolver pesquisas e tambéecepcdo de informacdo dada

diariamente no cotidiano académico, laboral e wiml
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CAPITULO VIII
REFLEXOES FINAIS

Como ja foi dito no nosso trabalho a disciplinaE#atistica estdo presentes nos da
maioria dos estudos universitarios, fruto do imgaie¢ papel concedido a mesma na
formacao cientifica e técnica de profissionais détervariado perfil mas a falta de um

desempenho adequado nesta area por parte dosntstii@dan especial de especialidades
nao matematicas, entre outros, € um topico rederggre docentes e pesquisadores tem

pondo de manifesto nos contextos culturais maesrsos.

Como em outras areas da investigacdo educativamiuito estatistico se justificou a
necessidade de prestar atencdo as atitudes ddamss principalmente por considerar
que estas tém uma importante influéncia sobre psosede ensino e aprendizagem e
sobre o desempenho académico imediato. Também pEefaristas em si mesmas como
um resultado da formac&o, constituindo um compenesgencial da bagagem com o que,
ao termo dos processos formativos, se fara fremtieaempenho futuro de atividades e
tarefas académico profissionais (Auzmendi, 1991;yGainsburg, 1994, Gal, Ginsburg
y Schau, 1997).

Achamos que tanto a estatistica como a matemaiitstitiem um desafio a todos os
educadores e, considerando a estatistica tem inguagem que faz uso essencialmente
de numeros, ela vem muitas vezes carregada desposdioes desfavoraveis envolvidas
pelos esteredtipos socioculturais que consideranatematica uma disciplina dificil e
diante da necessidade de tornar os cidaddos lstemoestatistica, face a crescente
importancia da informacdo quantitativa e grafica catidiano das pessoas; as
comunidades cientifica e académica vém redobrasfizces tanto na pesquisa e na
busca da compreensé&o dos fatores interferente®nesso de ensino e aprendizagem de
estatistica, quanto na implementacédo de diretripei®adoras de ensino nos diferentes
niveis de ensino. Um desses fatores interferentes fétor afetivo, que pode ser
identificada através de uma avaliagcdo certeira dagides com instrumentos

psicometricamente validos. Que permitam a ideaiffio de atitudes negativas e
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posterior planejamento de estratégias que contritaumelhorarlas. O sentimento que o
aluno tem em relacdo a disciplina fara com queaemha boa ou ma predisposicao para
a aprendizagem desta. Assim, uma aula que tenhalaakes relacionadas com as

vivéncias e interesse dos alunos pode incremesiaitades positivas destes em relacao

a estatistica e também seu desempeno académico.

Os déficits motivacionais e atitudinais constatadasarea, bem como a importancia
concedida a dimensao atitudinal no desempenho dentpe tém alentado o
desenvolvimento de uma area de investigacdo bemidefainda que relativamente
recente, ocupada do dominio afetivo-atitudinalprosessos de ensino-aprendizagem da
Estatistica. Podemos falar entéo, que as atituatasgpEstatistica tém ido recebendo uma

crescente atencéo,

Assim, 0s aspectos cognitivos e afetivos no pracdssensino e aprendizagem podem
possuir um papel fundamental na qualidade do emiErestatistica nos diferentes cursos
dados nas universidades. Assim, a investigacdoatagles dos alunos frente as

disciplinas de Estatistica pode ser um difereng@h o planejamento de adequadas
estratégias de ensino.

Nesse contexto, se torna fundamental a utilizagdmstrumentos validos e confiaveis
para a avaliagdo das atitudes dos estudantes &esditistica. A validade ndo pode ser
considerada como uma caracteristica do instrumpatose, e sim do instrumento
aplicado a uma amostra. Portanto, as caractedstiaapopulacdo de estudo podem

influenciar diretamente a estrutura de uma escala.

Nosso presente estudo procurou analisar as atitirdete a estatistica de alunos

universitarios, dada a influéncia que essa compégepode ter nos rumos do ensino e
aprendizado desta ciénciaConsiderando também a importancia da qualidade do

instrumento de medida.

As escalas trabalhadas na nossa pesquisa praviodites adequados de fiabilidade e
confiabilidade quando foi analisada em cada um gtapos por paises e quando é

analisada integrando os quatro grupos (Estudamtd2edu, Chile, Colémbia e Brasil)
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como uma grande amostra de estudo. O valor ddidiaie na escala global tem sido
maiores a 0.90 em todos os grupos e o mesmos commsiderando a analise com a

amostra integrada. Este valor indica uma altaliddie.

Assim, achamos que nossa pesquisa pode abrir araislos no estudo das atitudes e
gue deve ser continuado em outras pesquisas dercaenscultural, onde participem

avaliados e instituicbes com diferentes caraciesisisociais e académicas. Permitindo
uma melhor comparacao nos analises tanto das partesms como das diferencas entre
os avaliados e no comportamento dos instrument@s/aléeacdo empregados, fazendo
com que estes sejam adaptados ao contexto ondéilsgmos com 6timas propriedades

de fiabilidade e confiabilidade

A andlise dos dados do presente estudo corrobasfia de que a educacao estatistica
tem um desafio pela frente: cambiar a predisposiedéavoravel com que muitos alunos
encaram esta disciplina. Assim finalmente, atraesosso trabalho esperamos motivar
a que outros pesquisadores se interessem porigstele pesquisa e ampliem suas
amostras e variaveis de comparacdao, além de acharpse de trabalhos mais empiricos
dirigidos a criar estratégias que melhorem a ppedigsdo frente a disciplina de

estatistica.
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ANEXO

ESCALA GLOBAL DE ATITUDE FRENTE A ESTATISTICA*

Idade: Sexo: Universidade: Ano de estudos:

Faculdade:

Instru¢cBes: Cada uma das seguintes frases expressa o semtiquenas pessoas tem com relacéo a

Estatistica. Vocé deve comparar o seu sentimemsgopecom aquele expresso em cada frase,

assinalando com udX numa das cinco possibilidades colocadas a duaifaase Discordo totalmente:
DT; Discordo:D; Indiferente:l; Concordo:C e Concordo totalment€T. De modo que vocé indique

com a maior precisdo possivel, o sentimento qué texa com relagdo a Estatistica.

DT

D

C

CT

Incomoda-me a informagéo Estatistica que h4 gomalprogramas da TV

A estatistica ajuda a compreender o mundo de hoje

Através da Estatistica pode-se manipular a ieddid

A estatistica é fundamental na formacéo basidatdoo cidadéo

Eu uso a Estatistica para resolver problemasddacetidiana

Na universidade ndo deveriam ensinar Estatistica

Eu me divirto nas aulas em que se explica Estatis

Acho que os problemas da Estatistica sdo faceis

OO N OO | WN

N&o entendo as informacfes Estatisticas que@ganeo jornal

[E=Y
o

Eu gosto da Estatistica porque me ajuda comgeeenais profundamente a
complexidade de certos ter

Eu me sento intimidado com os dados estatisticos

12

Eu acho interessante o mundo da Estatistica

13

Eu gosto dos trabalhos sérios onde aparecaniosstgtatisticos

14

Utilizo pouco a Estatistica fora da universidade

15

Na aula de Estatistica nunca entendo do que fedéédo

16

Eu adoro a Estatistica porque ajuda a ver ddgmas objetivamente

17

A Estatistica é facil

18

Compreendo melhor sobre o resultado das eletg@@mslo aparecem
representacdes gréaficas

19

A Estatistica s6 serve para as pessoas deasénci

20

Eu gosto de fazer problemas quando uso a HEistatis

21

A Estatistica ndo serve para nada

22

Muitas vezes explico a meus colegas problem&stigistica que eles ndo
entenderam

23

Se pudesse eliminar algum curso seria a Egtatist

24

A Estatistica ajuda a tomar decis6es mais fuedtadas

25

Evito as informag@es Estatisticas quando as leio

26

Eu fico sob uma terrivel tenséo na aula detigsta

27

Eu nao gosto de Estatistica e me assusta tdazpreessa matéria

28

Eu acho a Estatistica muito interessante e glast@ulas de Estatistica

29

A Estatistica é fascinante e divertida

30

A Estatistica me faz sentir seguro(a) e é, aamogempo, estimulante

31

"Da um branco" na minha cabeca e ndo consigeapetaramente Quando

32

Eu tenho a sensagao de inseguranga quando engoesfn Estatistica

33

A Estatistica me deixa inquieto(a), descontentigdo(a) e impaciente

34

O sentimento que eu tenho com relacdo a Eatatésbom
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35

A Estatistica me faz sentir como se estivess#idi{a) em uma selva de
numeros e sem encontisaidi

36

A Estatistica € algo que eu aprecio grandemente

37

Quando eu ouco a palavra Estatistica, eu temhgemtimento de averséo

38

Eu encaro a Estatistica com um sentimento diséio, que é resultado do

39

.Eu gosto realmente da Estatistica.

40

A Estatistica € uma das matérias que eu reatngesto de estudar na

41

Pensar sobre a obrigacéo de resolver um protiistatistica me deixa

42

Eu nunca gostei de Estatistica e é a matériangua mais medo

43

Eu fico mais feliz na aula de Estatistica quaula de qualquer outra matéria

44

Eu me sinto tranquilo(a) em Estatistica e gosiio dessa matéria

45

.Eu tenho uma reacéo definitivamente positiva oelacdo a Estatistica. Eu
gosto e aprecio essa matéria

OBRIGADOS PELA AJUDA

** Nota: Os itens 1 a 25 séo itens da Escala de Atituéesefia Estatistica de Estrada (2002) e os itens 26

a 45 s#o itens da Escala de Atitudes frente aistatde Cazorla et al (1999
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