ANEXO A - Detalhamento das disciplinas oferecidas no Mestrado Profissional em
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Resolugdo no 03/2010 - Conselho Gestor
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional 10 de fevereiro de 2010

Catalogo de Disciplinas e Grade Curricular
Disciplinas de nivelamento

MAO1 - Temas e Problemas Elementares

Proporcionalidade e porcentagem. Equacfes do primeiro grau. Equagfes do segundo grau.
O Teorema de Pitagoras. Areas de figuras planas. Razdes trigonométricas. Métodos de
contagem. Probabilidade. NocGes de estatistica.

Referéncias:

E. Lima, P. C. Carvalho, A. Morgado e E. Wagner. Temas e Problemas Elementares. SBM

MAO2 - Introducéo a Informatica
Introducdo ao uso das ferramentas basicas do computador e do acesso a Internet. Uso das
ferramentas de ensino a distancia.

Disciplinas obrigatérias

MA11 - Numeros, conjuntos e funcdes elementares

Conjuntos, funcbes, nimeros inteiros e nimeros cardinais. Segmentos comensuraveis e nao
comensuraveis, numeros reais, expressdes decimais. Desigualdades, intervalos e valor
absoluto. Produto cartesiano, grafico de fungdes. Funcdo afim, funcdo linear, funcao
quadratica, funcdes polinomiais, funcdo exponencial, funcdo logaritmica, funcdes
trigonométricas.

Referéncias

A Matemaética do Ensino Médio, vols. 1 e 4, E. Lima, P. C. Carvalho, A. Morgado, E.
Wagner, Sociedade Brasileira de Matematica.

MA12 - Matematica Discreta

Principio de Inducdo como técnica de demonstracdo. Defini¢do por recorréncia, sequéncias,
somatorios, binémio de Newton. Principio do Menor Inteiro (Prinipio da Boa Ordenacao dos
Numeros Naturais) e Principio da Casa de Pombos. Progressfes aritméticas e geométricas.
Recorréncias lineares, especialmente de primeira e segunda ordem. Matematica financeira.
Métodos de contagem (Combinatdria). Introducéo a teoria de probabilidades.

Referéncias

Indugdo Matematica, A. Hefez, Iniciacdo Cientifica OBMEP



A Matemaética do Ensino Medio, vols. 1 e 4, E. Lima, P. C. Carvalho, A. Morgado, E.
Wagner,. Sociedade Brasileira de Matematica.

MA13 - Geometria |

Angulos: bissetrizes, perpendiculares, angulos retos. Retas paralelas; soma dos angulos
internos de um tridngulo, casos de igualdade de tridngulos. Pontos notaveis de tridngulos.
Paralelogramos, poligonos regulares. Circulo e circunferéncia, angulos inscritos, tangentes.
Semelhanga de figuras planas. Areas. Teorema de Pitagoras. Trigonometria do triangulo
retdngulo, Lei dos Senos e Lei dos Cossenos. Comprimento da circunferéncia, nimero 7.
Retas e planos no espaco. Volumes dos solidos. Principio de Cavalieri. Poliedros regulares.
Referéncias:

Geometria Bésica, vols 1 e 2. D. U. Pesco, R. G. Tavares Arnaut, CEDERJ (versdo adaptada)
A Matematica do Ensino Médio, vols. 2, E. Lima, P. C. Carvalho, A. Morgado, E. Wagner,.
Sociedade Brasileira de Matematica.

MA14 - Aritmética |

Divisibilidade, divisdo euclidiana. Sistemas de numeracdo. Maximo divisor comum e
minimo multiplo comum, algoritmo de Euclides. Equacfes diofantinas lineares. Nimeros
primos, crivo de Eratostenes, Teorema Fundamental da Aritmética. Nameros perfeitos.
Pequeno Teorema de Fermat. Nimeros de Mersenne e de Fermat. Congruéncias e aritmética
dos restos, aplicacdes. Teorema de Euler e suas aplicacbes em Criptografia. Teorema de
Wilson. Congruéncias lineares e Teorema Chinés dos Restos.

Referéncias

Elementos de Aritmética, A. Hefez, Sociedade Brasileira de Matemaética

MA 21 - Resolugéo de Problemas

Estratégias para resolucdo de problemas. Problemas envolvendo Algebra, Combinatoria,
Geometria e Teoria dos Numeros. Andlise de exames e testes: PISA, SEB, ENEM,
Olimpiadas e afins.

Referéncias:

Iniciacdo a Matematica: um curso com problemas e soluc@es, K. I. Oliveira, A. J. Corcho,
Sociedade Brasileira de Matematica.

Mathematical circles, D. Fomin, AMS, 1996 (traducéo para o portugués pela SBM). Banco
de Questdes da OBMEP, Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas,
http://www.obmep.org.br/

Revista Eureka!, Olimpiada Brasileira de Matematica, http://www.obm.org.br/

MA 22 - Geometria Il

Geometria analitica plana: coordenadas, equagdes da reta e das conicas, vetores no plano.
Coordenadas no espaco; equacao do plano, interpretacdo geometrica dos sistemas lineares
com 3 incdgnitas. Célculo vetorial no espago; produtos interno e vetorial. Determinantes
3x3; volume do paralelepipedo. Quédricas; formas quadraticas e obtencdo dos eixos
principais.

Referéncias:

E. Lima, P. C. Carvalho, A. Morgado, E. Wagner, A Matematica do Ensino Médio, vol. 3.
SBM.

E. Lima, Geometria Analitica e Algebra Linear. IMPA.

E. Lima, Coordenadas no plano. SBM.


http://www.obmep.org.br/
http://www.obm.org.br/

E. Lima, Coordenadas no espaco. SBM.

MAZ23 — Fundamentos de Calculo

Sequéncias e séries de nimeros reais, sequéncias de Cauchy, limite de sequéncias, limites
infinitos, subsequéncias, Teorema de Bolzano-Weierstrass, séries convergentes, séries
geométricas, testes de convergéncia elementares. Conceito de limite e suas propriedades
béasicas, limites fundamentais, conceito de derivada e suas propriedades basicas; calculo das
derivadas de fungBes elementares; regra da cadeia, Teorema do Valor Médio; uso da
derivada para obter o grafico de uma funcéo: graficos das fungdes polinomiais e das funcdes
exponenciais, logaritmicas e trigonométricas. Problemas de méximo e minimo. Conceito de
integral e suas propriedades bésicas; Teorema Fundamental do Calculo; integracdo por
substituicdo e por partes. Areas e volumes obtidos mediante integrais. Polindmios de Taylor,
séries de Taylor das fungdes elementares; seu uso para estimativas simples.

Referéncias:

G. Avila, Céalculo das funcdes de uma variavel, vol. 1. LTC.

MAZ24 — Trabalho de Conclusao de Curso

Disciplina dedicada a elaboracdo de trabalho sobre tema especifico pertinente ao curriculo
de Matematica do Ensino Basico e que tenha impacto na préatica didatica em sala de aula.
Cada trabalho é apresentado na forma de uma aula expositiva sobre o tema do projeto e de
um trabalho escrito, com a opc¢éo de apresentacdo de producao técnica relativa ao tema.

— Disciplinas Eletivas

MAZ3L1 - Historia da Matematica

Origem da idéia de nimero e a escrita primitiva dos mesmos; sistemas de numeracao. A
Geometria no Egito, na Babilénia e na Grécia. O nascimento do método dedutivo: Tales,
Pitagoras e Euclides. A Matematica no Renascimento: as equacfes do terceiro e do quarto
graus. Cardano, Tartaglia, Bombelli e o surgimento da Algebra. Descartes e Fermat: uma
Matemaética nova. Newton, Leibniz e o Célculo. Estudo das raizes historicas dos conceitos
basicos: equacdo do segundo grau na Babil6nia; trigonometria na Grécia, ndmeros
complexos com Bombelli e depois com Gauss; a Geometria dos “Elementos”. Os logaritmos
com Neper e Briggs. As conicas com Apolénio. Nimeros complexos com Gauss, Euler e
Cauchy. Calculo com Newton.

Referéncias:

Aaboe, Episddios da Historia Antiga da Matematica. SBM.

D. J. Struik, Historia Concisa das Matematicas. Gradiva.

H. Eves. Introducdo a Historia da Matematica. Editora da Unicamp.

Boyer. Historia da Matematica. Edgard Blucher.

MA32 - Aritmética Il

Equacdes diofantinas de grau 2. Triplas pitagéricas. Ordens e raizes primitivas. Residuos
quadraticos. Reciprocidade quadratica. Fungdes multiplicativas e as formulas de inverséo de
Maobius. Fragbes continuas e aproximacfes de numeros reais por ndmeros racionais. A
equacao de Pell.

Referéncias

J.P.0O. Santos. Introducdo a Teoria dos Numeros. IMPA.



Hefez. Elementos de Aritmética. SBM.

F. E. Brochero Martinez, C. G. Moreira, N. C. Saldanha, E. Tengan - Teoria dos Nimeros,
Projeto Euclides, IMPA, 2010

G. Moreira. Divisibilidade, congruéncias e aritmetica modulo n, Revista Eureka! No. 2, pp.
41-52.

Caminha. Equag0es diofantinas, Revista Eureka! No. 7, pp. 39-48.

G. Moreira, N. C. Saldanha. Reciprocidade quadratica, Revista Eureka! No. 15, pp. 27-30.
G. Moreira, N. C. Saldanha. Fung¢Ges multiplicativas e a fungdo de Mdbius, Revista Eurekal
No. 8, pp. 43-46.

G. Moreira. Fragdes continuas, representacdes de nimeros e aproximacdes, Revista Eureka!l
No. 3, pp. 44-55.

MAZ33 - Introducéo a Algebra Linear

Espaco vetorial. Dependéncia linear, base. Transformacdo linear; matriz de uma
transformacao linear. Operagcdes com matrizes. Determinantes, Transformac6es ortogonais.
Matrizes simétricas. Diagonalizacao.

Referéncia:
E. Lima, Algebra Linear. IMPA.

MA 34 - Calculo Diferencial e Integral: um segundo curso

Derivadas parciais. Regra da cadeia. Gradiente e seu significado. Pontos criticos de uma
funcdo de n variaveis. Integral maltipla. Nocdo de equacéo diferencial. Equacdo diferencial
linear com coeficientes constantes.

Referéncias:

S. Lang, Calculus of Several Variables. Springer.

E. Lima, Curso de Analise, vol. 1l. IMPA.

MA35 — Matematica e Atualidade

Matematica e musica. Sons. Compactacdo de arquivos de sons. Senhas usadas em bancos e
na Internet. Codigos. A Geometria do globo terrestre. Funcionamento do GPS. A matematica
dos codigos de barra. Aplicacbes de conicas. Os logaritmos, escalas. Outros temas
vinculados a inovacdes tecnoldgicas.

Referéncias:

P.C.P. Carvalho, L. Velho, M. Cicconet, S. Krakowski. Métodos matematicos e
computacionais em musica. VISGRAF IMPA, SBMAC 20009.

S. Alves. A Geometria do Globo Terrestre. PIC OBMEP, vol 6.

F.P. Millies. A Matematica dos Cdodigos de Barra. PIC OBMEP vol 6.

S. Coutinho. Criptografia. PIC OBMEP vol 7.

Minicursos da Bienal da SBM

Revista do Professor de Matematica

MA36 — Recursos Computacionais no Ensino de Matematica

Apresentacdo e discussao de programas computacionais para o ensino de matemética em
ambientes de sala de aula e de laboratério didatico. Softwares livres. Planejamento de aulas
nas escolas fundamental e média em ambiente informatizado. Uso de calculadoras no ensino
de matematica. Pesquisa eletronica, coleta e disponibilizacdo de material didatico na rede.
Processadores de texto e hipertexto. Planilhas eletrdnicas, pacotes estatisticos, banco de
dados. Ambientes graficos. Ambientes de geometria dindmica. Sistemas de computacao



simbolica (CAS). Critérios e instrumentos para avaliacao de softwares educativos. Ensino a
distancia, em modalidades sincrona e assincrona.

Referéncias:

Geogebra. http://www.geogebra.org.br

Maxima. http://wxmaxima.sourceforge.net/wiki/index.php/Main Page
Octave. http://www.gnu.org/software/octave

Scilab. http://www.scilab.org

TabulaColaborativo. http://www.tabulae.net

Winplot. http://math.exeter.edu/rparris/winplot.html

MA37 — Modelagem Matematica

A filosofia cientifica da modelagem matemaética de problemas do mundo real. A modelagem
matematica na sala de aula e seus principais desafios. Exploracdo das principais etapas da
modelagem de problemas que utilizam ferramentas matematicas do Ensino Médio.
Observacdo de problemas reais, identificacdo das componentes variaveis e dos parametros
importantes inerentes ao modelo e as suas interagdes. Estratégias de modelagem e construcdo
de modelos matematicos de problemas reais: Hipdteses para o modelo. Formulacdo e
resolucdo matematica do problema. Interpretacdo da solucdo. Validacdo do modelo. Uso do
modelo para explicar e prever os fenbmenos associados ao modelo. Aperfeicoamento de
modelos. Coleta de dados e estimativa dos pardmetros a serem usados no modelo.
Ferramentas matematicas e estatisticas para tratamento de dados. Varia¢fes simples, média
e relativa. Ajustes. Modelos discretos. Equacgdes discretas. Solucdo teérica, grafica e
numérica de equacoes discretas.

Referéncias:

R.C. Bassanezi. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica. Sdo Paulo: Contexto.
2002.

L.E. Edelstein-Keshet. Mathematical Models in Biology. The Randon House Ed., Toronto.
1988.

J.D. Murray. Mathematical Biology. Springer-Verlag, Berlin, 1990.

MA 38 — Polinbmios e Equacdes Algébricas

NUmeros complexos; interpretacdo geométrica, forma trigonométrica e transformacdes
conformes (semelhanca e inversdo no plano). Breve apresentacdo dos quatérnios.
Polindmios; divisibilidade, polindbmios a coeficientes inteiros e racionais, determinagéo de
raizes racionais, critérios de irredutibilidade sobre os racionais. Equacdes do terceiro e
quarto graus, relagcbes entre coeficientes e raizes, polinbmios simétricos, Teorema
Fundamental da Algebra, nocBes de construtibilidade com régua e compasso.

Referéncias:

E. Lima, P. C. Carvalho, A. Morgado, E. Wagner, A Matematica do Ensino Médio, vol.
SBM.

C.G. Moreira, Uma solucdo das equaces do terceiro e do quarto graus, Revista do Professor
de Matematica No. 25,pp. 23-28.

MA 39 - Geometria Espacial

Incidéncia, angulos e posicdes relativas entre retas e planos no espaco. Angulos no espaco,
angulos diedros, triedros e poliédricos. Prismas, cilindros, piramides, cones, esferas.
Poliedros, poliedros de Platdo, formula de Euler. VVolumes.

Referéncias:


http://www.geogebra.org.br/
http://wxmaxima.sourceforge.net/wiki/index.php/MainPage
http://www.gnu.org/software/octave
http://www.scilab.org/
http://www.tabulae.net/
http://math.exeter.edu/rparris/winplot.html

E. Lima, P. C. Carvalho, A. Morgado, E. Wagner, A Matematica do Ensino Médio, vol. 3.

SBM.

E. Lima, Coordenadas no espaco. SBM.

E. Lima, Medida e Forma em Geometria. SBM.

MA 40 — Topicos de Matematica

Disciplina sem ementa fixa, com programa a ser proposto por iniciativa de cada Instituigdo

Associada.

Verao

10 Periodo

20 Periodo

1o Ano

20 Ano MA21-Resolucéo

Problemas Célculo
MAS3X-Eletiva | MA 3X—Eletiva Il
30 Ano MA24—Trabalho de

MAZ11-Numeros, Conjuntos eMA13-Geometria |

Funcbes Elementares MA12—
Matematica Discreta

Conclusao de Curso

Presidente do Conselho Gestor

Mestrado Profissional em Matematia em Rede Nacional

deMA22—Fundamentos

MAZ14—-Aritmética |

deMA 23-Geometria
Analitica
MA 3X—Eletiva Il

ANEXO B - Banco Indutor de Trabalho de Conclusao de Curso
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Banco Indutor de Trabalho de Conclusao de Curso

Organizacdo: Claudina Rodrigues (UNICAMP), Sueli Costa (UNICAMP) e Victor Giraldo
(UFRJ)
Prezado mestrando,

O Trabalho Conclusdo de Curso (TCC) do PROFMAT deve consistir,
preferencialmente, de projeto com aplicacdo direta na sala de aula de Matematica na
educacdo basica, contribuindo para o enriquecimento do ensino da disciplina. O projeto
podera ser desenvolvido em grupos (dependendo da regulamentacdo local de cada
instituicdo), porém devera necessariamente ser acompanhado de trabalho dissertativo
individual, de autoria de cada mestrando. Sugere-se a elaboracdo do TCC basicamente em
duas opcgOes descritas a seguir. Cabe destacar que a intencdo dessas modalidades ndo é
estabelecer padrdes rigorosos, e sim fornecer modelos que possam facilitar a execucao do
TCC. Tanto no caso da modalidade 1 quanto da modalidade 2, recomenda-se que o trabalho
seja iniciado, pelo menos, no inicio do semestre anterior aquele previsto para conclusdo do
TCC.

Modalidade 1: Elaboracdo de proposta de atividades educacionais.

O mestrando deverad desenvolver proposta inovadora e diferenciada de atividade,
aula, sequéncia de atividades ou sequéncia de aulas, de autoria propria, abordando contetdos
matematicos do Ensino Fundamental ou do Ensino Médio. O trabalho dissertativo do projeto
devera contemplar, pelo menos, 0s seguintes aspectos:

v' objetivos: descricdo detalhada dos objetivos instrucionais propostos, indicando os
conceitos matematicos abordados e quais aspectos da aprendizagem desses conceitos
pretende-se enriquecer, com especial atencdo ao carater inovador do projeto (isto é,
como a proposta se diferencia dos modelos usuais de ensino dos mesmos conceitos
matematicos);

v’ publico alvo: indicacdo, devidamente justificada, dos anos escolares aos quais a
proposta se adequa;

v’ pré-requisitos: indicacdo de que conhecimentos prévios por parte dos alunos séo
pressupostos para o desenvolvimento da proposta;

v' materiais e tecnologias: se for o caso, indicacdo de recursos de apoio (materiais
concretos, recursos tecnoldgicos, etc.) para o desenvolvimento da proposta, com
descricdo clara de seu papel pedagdgico, isto €, de como 0s mesmos se integram na



proposta e podem efetivamente contribuir para alcancar os objetivos instrucionais
estabelecidos, sem se constituirem em meros acessorios;

recomendacdes metodoldgicas: quaisquer indicacdes para a preparacdo e para a
aplicacdo da proposta em sala de aula, tais como, organizacdo do espaco fisico,
materiais necessarios, organizacao ou nao da turma em grupos de trabalho, etc.;
dificuldades previstas: indicacbes de dificuldades esperadas dos alunos no
desenvolvimento da proposta e orientagdes para o professor sobre como lidar com as
mesmas;

descricdo geral: descri¢do detalhada de cada etapa de desenvolvimento da proposta,
incluindo tempo previsto para aplicagdo em sala de aula e quaisquer outros aspectos
relevantes;

possiveis continuacdes ou desdobramentos: sugestfes, devidamente justificadas,
de outras atividades ou abordagens que possam complementar ou dar continuidade a
proposta.

A proposta elaborada poderad ainda ser aplicada em sala de aula, mediante os critérios
estabelecidos na modalidade 2, descrita a seguir.
Modalidade 2: Aplicagéo de atividades em sala de aula e avaliagdo de resultados.

O mestrando devera aplicar uma atividade ou sequéncia de atividades, de autoria

prépria ou de outros (desde que respeitados direitos autorais, se for o caso), em um grupo de
alunos do Ensino Fundamental ou do Ensino Médio, e avaliar os resultados dessa
experiéncia. Neste caso, o trabalho dissertativo referente ao projeto consistira do relatério
de avaliacdo da aplicacdo da atividade, que devera contemplar, pelo menos, os seguintes
aspectos:

v

v

descricdo: descricdo da atividade a ser aplicada, seus objetivos e justificativa da
escolha;

avaliacdo prévia: avaliacdo dos resultados e dificuldades previamente esperados;
Metodologia de aplicacéo:

contexto: descricdo sucinta da instituicdo deaplicacdo da atividade, incluindo
localizagdo, perfil socioeconémico geral, nimero aproximado de alunos, natureza
publica (municipal, estadual ou federal) ou privada;

participantes: nimero de alunos participantes, idades aproximadas, ano escolar, e
outras informagdes que forem relevantes para a avaliagdo dos resultados;

conducdo: relato detalhado do processo de aplicacdo da atividade, incluindo nimero
de secdes, tempo de cada uma das secOes, participacdo dos alunos, papel do
pesquisador (informar se 0 mestrando autor do trabalho era ou ndo professor da turma
em que a atividade foi aplicada, se interagiu de alguma forma com os alunos durante
a aplicacdo ou apenas observou a aplicacdo), bem como quaisquer outras
informacdes que forem relevantes para a avaliacdo da atividade;

instrumentos de coleta de dados: informar se, alem da aplicacdo da atividade em si,
houve instrumentos complementares de coleta de dados, tais como questionarios,
entrevistas ou testes aplicados aos alunos ou professores;

métodos de coleta de dados: informar se a aplicacdo da atividade foi anotada
manualmente, audio-gravada ou video-gravada;



Anélise de resultados:

v" método de analise: descrigdo sucinta de como os instrumentos e métodos de coleta
de dados foram organizados e considerados para a analise dos resultados;

v" resultados: descricdo dos resultados da analise, destacando principais pontos
positivos e negativos, dificuldades enfrentadas pelos alunos e quaisquer episédios
relevantes ocorridos durante a aplicacéo;

Avaliacédo geral e conclusdes:

v comparagdo dos resultados da analise com a avaliacdo prévia e com os objetivos
estabelecidos;

V' criticas e sugestdes para aplicacdo da atividade.

Observagoes

Os alunos participantes, ou seus responsaveis legais em caso de alunos menores de idade,
deverdo manifestar concordancia por escrito com a participacdo na atividade.

Os nomes dos alunos participantes, bem como quaisquer outras informag6es que possam
levar a sua identificacdo, devem ser omitidos dos trabalhos dissertativos

O Banco Indutor de TCC

Este Banco Indutor tem por objetivo indicar referéncias de materiais,
preferencialmente em lingua portuguesa e de acesso gratuito pela Internet, para elaboracéo
do TCC. Poderao ser incluidos também, excepcionalmente, materiais em outros idiomas ou
Cujo acesso ndo seja gratuito. Os materiais aqui indicados foram selecionados e
recomendados pela Comissdo de Coordenacdo do Banco Indutor, dentre textos, videos,
softwares, e outras midias; abordando diversos conceitos matematicos, aplicacdes em outras
areas do conhecimento e aplica¢des na sala de aula.

Assim, o objetivo deste Banco Indutor € oferecer ao mestrando uma relacdo de
referéncias selecionadas, de qualidade reconhecida, que possam servir efetivamente como
subsidios para a elaboracdo do TCC. No caso da modalidade 1, poderdo servir como
fundamentacdo ou inspiracdo para elaboracdo de atividades diferenciadas pelo préprio
mestrando. No caso da modalidade 2, estas referéncias poderdo sugerir atividades para
indicacdo direta em sala de aula.

Para viabilizar a consulta a este Banco Indutor, vocé podera usar a ferramenta de
busca disponivel, pesquisando materiais por titulo, autor, palavras-chave ou por midia.

Discentes e docentes do PROFMAT poderéo ainda sugerir materiais para inclusdo
no Banco Indutor, por meio do formulario eletronico especifico disponivel neste sitio. Esses
materiais serdo avaliados pela Coordenacéo e, caso aprovados, incluidos no Banco Indutor.



