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Resumo

A presente comunicagdo tem por base um estudo realizado na formacéo inicial de
professores em Timor-Leste numa experiéncia de um programa de formagdo em Algebra,
articulando o Conhecimento Didatico — Matematico (CDM). O estudo pretende avaliar o
impacto do programa de formacdo, envolvendo dois questiondrios, antes e apOs de
formacdo, aplicado aos vinte e quatro futuros professores de matematica, participantes no
estudo. As tarefas algébricas apresentadas no questionario, tm em conta os processos da
generalizagdo, simbolizagdo, bem como, a modela¢do estrutural e funcional e o calculo
analitico. Uma andlise do contelido aplicada neste estudo, permitiu identificar o impacto
positivo desta intervencdo no desenvolvimento do conhecimento algébrico bem como do
conteudo didatico.

Palavras chaves: Formacdo inicial de professores; conhecimento didatico — matematico;
ensino e aprendizagem de algebra

Abstract

The present report is based on a study carried out with pre-service teachers in an
intervention program on Algebra, which articulates the didactic-mathematical knowledge.
The study aims to evaluate the impact of the intervention program, involving two
questionnaires, before and after the training course, which is applied to twenty-four future
teachers of mathematics in East Timor. The algebraic task propose in the questionnaire
takes into account the generalization and symbolization processes, the structural and
functional modelling, and analytical calculation. The content analysis of results applied in
this study allows to inform of the positive impact of this intervention to develop the
learning of algebra as a didactic content.

Keywords: Pre-service teachers’ education program; didactic-mathematics’ knowledge;
teaching and learning of algebra

1. Introducéo

No dominio de Algebra, é importante proporcionar aos futuros professores varias
experiéncias de aprendizagem que podem beneficiar de: observacéo, analise, e reflexdo
de situagdes de ensino-aprendizagem; deste modo deve promover-se 0 conhecimento
para ensinar este tema (Branco e Ponte, 2012)

A avaliagdo do impacto da formagdo sobre o CDM de futuros professores de
matematica € um meio para ter informagdes relativamente ao desenvolvimento do
conhecimento dos futuros professores e para obter feedback contribuindo para aferir e
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assegurar intervengdes formativas que contribuam para a melhoria de préticas
profissionais futuras e para a melhoria dos programas de formacao continua.

Varias investigacGes no &mbito do ensino de Matematica (Aké, 2013; Branco e Ponte,
2012; Godino, Aké, Gonzato e Wilhelmi, 2014), manifestam preocupaces e interesses
com vista ao desenvolvimento do raciocinio algébrico (RA) dos futuros professores
relacionados com: os fenomenos de ensino, os dominios de conceitos e 0S
procedimentos algébricos. O trabalho de Ponte, Branco e Matos (2009) salientam,
também, a importancia de articular o desenvolvimento do RA em trés vertentes:
representar; raciocinar; resolver problemas e modelar situacoes.

Partindo destas preocupacdes, torna-se pertinente investigar e colaborar com os futuros
de professores de modo a promover o ensino de Algebra e proporcionando-lhes o
desenvolvimento do CDM adequado ao ensino deste tema. O presente estudo visa
compreender o impacto de programa de formacdo de futuros professores relativamente
ao RA.

O programa de formacdo realizado nesta investigagcdo envolveu, a introducdo aos
objetos e aos processos envolvidos em Algebra, 0 modelo do RA para o ensino primario
e 0 conhecimento sobre 0 RA para 0 ensino secundario. Os topicos de cada um dos
temas anteriores foram seguidos por uma atividade pratica. A atividade pratica 1 teve
como objetivo principal os futuros professores reflectirem, e aprofundarem o tema, em
relacdo aos seguintes aspetos: interpretacdo das expressdes matematicas; interpretacao
do sinal de igualdade de uma expressdo; interpretacdo do significado de “x” numa
expressao; estudo da familia da funcdo linear; interpretacdo do coeficiente de uma
equacdo quadrética; interpretacdo da familia da funcdo quadrética; resolugdo de
problemas, envolvendo um sistema das equacdes lineares com duas incognitas.

Nas atividades praticas 2 e 3, apesar dos topicos serem para niveis diferentes (RA para o
ensino primario e RA para o ensino secundario), o objetivo destas atividades foi comum
e consistiu na resolucdo de tarefas, usando varios métodos da resolugdo, na
identificacdo dos objetos e dos processos algébricos envolvidos nas suas solucgdes, na
identificacdo do nivel de RA na atividade matematica e, finalmente, na construcéo de
tarefas relacionadas, envolvendo solucdes que implicassem mudanca de niveis de RA.

Este trabalho apresenta as seguintes secdes: a fundamentacdo tedrica sobre 0 RA e as
categorias de CDM; metodologia adoptada desta investigacdo; os resultados; e por fim
uma sintese do trabalho onde se apresentam as consideraces finais.

2. Fundamentacao teorica

Nesta seccdo apresenta-se a fundamentacdo teorica do conceito de RA relacionado com
modelo de CDM.

2.1 Raciocinio algébrico

Varios autores tém refletido sobre as caracteristicas da Algebra escolar e a importancia
em promover o desenvolvimento do RA nos alunos desde o inicio da escolaridade (Aké,
2013; Branco e Ponte, 2012). Outros estudos trabalharam especificamente na
caracterizacdo do RA dos alunos no nivel elementar e no nivel secundario (Godino et
al., 201; Godino, Aké, Gonzato, e Wilhelmi, 2014).

Os investigadores Godino et al., (2014) propdem um modelo para caracterizar o
raciocinio algébrico elementar (RAE) para o ensino basico, onde se distingue quatro
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niveis de RA, e trés niveis para caracterizar os niveis de RA no ensino secundério.
Relativamente a definicdo de niveis de RA esta baseia-se em distin¢cdes de natureza
ontossemidtica: Presenca de objetos algébricos intensivos (ou seja, entidades de caracter
geral ou indeterminado); TransformacGes (operacdes) aplicadas a esses objetos, as quais
séo baseadas na aplicacdo de propriedades estruturais; Tipo de linguagem utilizada.

Considera-se que os niveis de RA das atividades matematicas podem ajudar a tomar
consciéncia sobre os processos de generalizagédo, simbolizacdo, bem como a modelacao
estrutural, funcional e calculo analitico, permitindo assim, a criacdo de ligacOes
significativas entre pensamento algébrico no ensino primério e secundario. A analise
didatica centrada no reconhecimento dos objetos e processos do pensamento algébrico,
pode ajudar a identificar caracteristicas de praticas de matematica que podem intervir
para aumentar gradualmente o nivel de RA da atividade matematica dos alunos.

2.2. Conhecimento didatico — matematico (CDM)

Godino (2009) propbGe um sistema de categorizacdo para analisar 0s conhecimentos
matematicos e didaticos dos professores que integra, organiza e executa outros modelos,
em particular o modelo MKT (Mathematical Knowledge for Teaching) de Hill, Ball, e
Schilling (2008). O modelo CDM baseia-se no quadro tedrico “Enfoque
ontossemiotico” (EOS) para a Educacdo Matematica, conhecimento matematico e
instrugédo (Godino, Batanero e Font, 2007).

O EOS apresenta a nogdo da idoneidade didatica (Godino et al., 2007; Godino, 2013)
que envolve componentes e critérios que podem ser utilizados para categorizar 0s
conhecimentos matematicos dos professores. A idoneidade didatica engloba varias
facetas de andlise, aliadas aos diferentes niveis de analise, de acordo com o tipo de
informacdo necessaria para tomar decisbes fundamentadas sobre a instrucdo do
processo de ensino e aprendizagem: Epistémica; Cognitiva; Mediacional; Interacional;
Ecoldgica (Godino, 2009, p. 21).

Neste modelo, sdo consideradas como dimensdes-chave, de andlise do processo de
ensino e aprendizagem, as dimens@es epistémica e cognitiva, prevendo para elas um
ponto de vista antropoldgico e semi6tico: a matematica é entendida como uma atividade
humana que adquire um significado mediante a acdo das pessoas perante situacdes-
problema especificas, as quais ddo relevancia as outras facetas, uma vez que também
condicionam a aprendizagem (Godino, 2009). A aplicacdo deste modelo permite ajudar
a formular um questionario e, também, pode ser utilizado para o desenho de
intervengdes formativas que promovam o desenvolvimento de conhecimento didatico —
matematico.

3. Metodologia

O presente trabalho tem como objetivo, analisar o impacto do programa de formagéo no
desenvolvimento do CDM de futuros professores de Matematica, atentando aos seus
conhecimentos prévios e aos seus conhecimentos depois do programa. Segue-se uma
metodologia qualitativa de natureza exploratdria — descritiva, que envolve a obtengéo de
dados descritivos, recolhidos no contacto direto do investigador com a situagdo onde 0s
fendbmenos ocorrem naturalmente e onde sdo influenciados pelo contexto (Bogdan e
Biklen, 2013).

Este estudo foca — se na analise das respostas de 24 estudantes do curso de Licenciatura
em Ensino da Matematica, da Universidade Nacional de Timor Lorosa’e. Os estudantes
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que frequentam neste curso serdo formados para serem professores de matemaética desde
0 ensino Pré-Secundario até ao Secundario. Neste curso os futuros professores além de
frequentarem as aulas das disciplinas de matematica, também frequentam disciplinas
que os capacitam de conhecimentos pedagogico-didaticos, como: Gestdo da sala de
aula; Planificacdo do Ensino; Psicologia da Educacéo; Andlise do Curriculo; Avaliagdo
da Aprendizagem; e Micro Ensino (micro teaching).

Relativamente ao instrumento de recolha de dados utilizou-se dois questionarios que
foram aplicados antes e apds de formacdo (Figura 1). Estes dois questionarios
envolveram as tarefas matematicas da natureza algébrica.

Jan'15- Ago'15 Ago'ls ~Jan’l6 Feb'16 - Abr'16 Abr'i6
<>
PREPARACAO DA ANALISE DE DADOS DO
RECOLHA DE QUESTIONARIO INICIAL “‘é‘;’b“o‘s"g
DADOS E
DESENHAR O PLANO DAS

INTERVENGOES DE FORMAGAO .
Questiondrio Questiondrio

inicial final

Figura 1. Momentos de recolha de dados

A andlise dos dados procura evidenciar a influéncia do programa de intervencéao
relativamente as duas vertentes: o conhecimento da Algebra, com enfoque no raciocinio
algébrico; e o conhecimento didatico - matematico. Foi realizada a anélise do contetdo
para descrever e interpretar os dados, com vista a obter uma caracterizacdo da situacdo
em estudo e uma melhor compreensdo da mesma, para atingir os objetivos definidos.
Utilizou-se, para isso, essa analise usando as categorias de analise do raciocinio
algébrico que a seguir se apresentam.

3.1 Categorias do CDM sobre o RA

Na andlise dos dados, adapta-se a classificacdo do conteudo algébrico e do contetdo
didatico de Godino et al. (2015). Consideram-se as trés categorias seguintes para
analisar o contetdo algébrico: Estruturas (relacdo da equivaléncia, propriedades das
operacdes, equacoes, ...); Funcdes (padrbes aritméticos, padrdes geométricos, funcao
linear, afim, quadratica, ...); Modelacdo (problemas de contexto que se resolvem através
de equac0es ou das relacdes funcionais).

Para avaliar o conteudo didatico, considera-se a seguinte categorizacdo: Faceta
epistémica, relacionada com a identificacdo dos objetos e processos algébricos
(representacdes, conceitos, procedimentos, propriedades, generalizacdo, modelacdo), a
identificacdo de niveis de RA; Faceta cognitiva, tendo em conta os significados
pessoais dos alunos (conhecimento, compreensdo e competéncia sobre os conteldos
algébricos elementais) e conflitos de aprendizagem sobre 0s objetos e processos
algébricos; Faceta instrucional, tem relagdo com os recursos para o ensino de Algebra
(situagdes — problema, meios técnicos) e a sua idoneidade ao curriculo escolar.

Considera-se a importancia de completar a classificacdo do conteudo didatico que foi
construido por Contreras, Ordofiez e Wilhelmi (2010), neste trabalho adapta-se mais
uma faceta do “contetdo algébrico que sdo apenas o conhecimento comum ou
avangado” (Godino et al. 2015), sobre o conhecimento comum da algebra basica e o
conteudo algébrico mais avancado.
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3.2 Caracteristicas psicométricas de questionario

Esta investigacdo envolveu dois questionarios (inicial e final), como instrumentos para a
recolha de dados, integrando tarefas algébricas. O questionario inicial (Ql), entendido
como instrumento de avaliacdo diagnostica, foi composto por oito tarefas: duas sobre
estruturas; duas sobre funcdo; e quatro sobre modelacdo. O questionario final (QF), foi
constituida por questbes que focam os diversos topicos tratados na experiéncia de
formacéo. Envolveu seis tarefas: uma sobre estruturas; trés sobre fungéo; e duas sobre
modelacéo.

Na Tabela 1, apresentam-se as classificacGes de todos os itens do questionario baseadas
nas categorias do CDM sobre o RA para 0 Ensino Basico e para o Ensino Secundario.
Em ada fila e coluna desta tabela apresenta-se a categorizagdo do CDM que foi
considerado como analise de validacdo do contetdo deste instrumento.

Porém, no presente trabalho ndo foram avaliadas as respostas dos futuros professores
em todas as categorias propostas no modelo CDM. Nao foi avaliada a faceta afetiva,
relacionada com atitudes, motivagdes, emocGes. E nem foi avaliada a faceta ecoldgica,
envolvendo aspetos do curriculo ou materiais didaticos de apoio a aprendizagem de
Algebra.

Tabela 1. Conteudos avaliados por cada item do QI e do QF

CONTEUDO ALGEBRICO

CONTEUDO Estruturas Funcoes Modelagdo
DIDATICO Priméria Secundaria Priméria Secundaria Primaria Secundaria
Ql QF QI QF QI QF QI QF Ql QF Ql QF
L. 2d; 2e; 3b;
Epistémico 1d 5c of 3c 5c
2a; 2b;
2¢c; 3a;
1a; 2a; o 3a;
.. la; o Ta; ’ 3b; 3c; " b
Cognitivo 1b i? 7b 53 5b 6a. 6b- SE 5h
6¢; 6d;
6e
. 4bh;  4b;
Instrucional 7c 2c 6f 6b Ac 54
Contetdo 42 42 6a;
Algébrico 8a

As questbes que estdo envolvidas no QI composto por trés categorias do contetdo
algébrico: Estruturas (5 itens); Funcbes (6 itens); e Modelacdo (11 itens) que estdo
distribuidos em 36 % (8 itens) para o Ensino Primério e 64 % (14 itens) para o Ensino
Secundario. No QF envolve-se as 5 questbes para o Ensino primario e as 20 questdes
para o Ensino Secundario. O aspeito do conteudo algébrico das tarefas do QF questiona-
se em: 4 itens de estrutura; 14 itens de fungéo; e 7 itens de modelagéo.

Relativamente ao contetdo didatico, a maioria das questfes do QI € da faceta cognitiva
(11 itens) que serve para avaliar o conhecimento sobre os conteudos algébricos, neste
caso sdo de: igualdade, padrdo, sequéncia e regularidade, fungdo linear, familia da
funcdo quadratica, sistema das equacdes lineares com duas incognitas, limite da funcéo
num ponto e continuidade. No 5 questfes da faceta instrucional, pretendem aos futuros
de professores para construir ou modificar as tarefas que podem promover a utilizagéo
do RA. Questiona-se em 3 itens da faceta epistémica sobre: os procedimentos utilizados
nas resolucdes dos problemas; e a identificacdo dos conhecimentos algébricos que se
envolvem na resolucéo da tarefa. Sobre o conteudo didatico do QF, ainda estd dominado
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pelas questdes cognitivas (15 itens) e distribuido pelo tema de: igualdade, sistema das
equac0es lineares com duas incdgnitas, padréo, sequéncia e regularidade, funcéo linear,
familia da funcdo linear, equacdo quadrética. Envolve, ainda: 5 questfes da faceta
epistémica sobre niveis do RA e os procedimentos utilizados na resolucao das tarefas; 3
itens da faceta instrucional e 1 item do contetdo algébrico que é apenas o conhecimento
comum.

4. Resultados

A presente comunicacdo foca-se nas tarefas semelhantes das trés categorias do conteido
algébrico (Estruturas, Funcdes e Modelagdo), envolvendo uma anélise epistémica das
tarefas e uma analise de resultados relativamente as respostas de futuros professores.

Apresentam-se, em seguida, duas tarefas sobre estruturas: a tarefa A (do QIl); e a tarefa
B (do QF). Nas duas tarefas (Figura 2) aplicam-se as propriedades estruturais de:
nimeros naturais N ; principios de resolucdo de equacGes do 1° grau. Intervém
incognitas e a resolucdo que envolve 0s simbolos e o0s processos algébricos. As
solucBes destas tarefas sdo feitas pela traducdo em linguagem algébrica envolvendo os
simbolos como incdgnitas, envolve-se também a no¢édo conceptual de equacao ligado ao
equilibrio da balanga. O objetivo desta tarefa € encontrar as solu¢des que manifestam o
nivel 2 de RA. Possibilita, também, encontrar as solucGes de nivel mais baixo, onde nao
se envolve os simbolos algébricos nem solugdes algébricas. Neste caso, categoriza-se no
nivel 0 de RA. Relativamente 0 CDM, estas duas tarefas permitem avaliar a categoria
de CDM na faceta epistémica, contetido algébrico sobre estruturas.

Resposta correta Resposta

Questdo
Nivel 0 | Nivel 1 | Nivel2 | Errada

A - Observa a figura abaixo:

Quantos copos de sumo tem que g 7 1 9 7
se colocar na terceira balanga, g%

para ficar equilibrada?

B - Observa as figuras das

balangas abaixo: Quanto é o 0 1 18 5

peso dos “Angry bird” da 4°
balanga?

Figura 2. Exemplos de tarefas sobre estruturas

Na tarefa A, apresenta-se um problema envolvendo a nocgdo de equilibrio ( balanca). No
prato esquerdo da primeira balanca ha trés frutas: uma maca, uma banana e uma ananas.
E com estas frutas pode-se fazer 9 copos de sumo. De duas bananas, na segunda
balancga, pode-se fazer 4 copos de sumo. Nesta tarefa, os futuros professores devem
determinar o nimero dos copos de sumo que esta produzido por uma maca e uma
ananas. Na tarefa B, apresenta-se quatro figuras, de balanga, com diferentes tipos de
“Angry Bird” e diferentes pesos. A cada balanga de trés primeiras figuras composto por
dois tipos diferentes de “Angry Bird” e os pesos de balanca também sao diferentes.
Nesta tarefa pede-se, aos futuros professores, para determinar o peso do 42 balanca que
é composto por 3 tipos de “Angry Bird”.

Nas figuras 3 e 4 mostram-se exemplos de resolucgdes corretas relativamente as tarefas
A e B. Tendo por base as respostas obtidas, manifesta-se um crescimento relativamente
a0s seguintes aspetos: numero das respostas corretas (17 respostas do QI e 19 respostas
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do QI) e nivel de RA das respostas corretas (QI - 7 do nivel 0, 1 do nivel, e 9 do nivel 2;
QF - 1 do nivel 1; 18 do nivel 2).

Analise dos niveis de RA

Respostal . Nivel 0
o i T by oo lede e cegeae by % L N0 envolvendo simbolos algébricos nem

nde  hiceh uma banana na Primeinn -?"gum sdnifica, #irti tambom N
deis wfos e lade direito, atds Lo balanca Scay com uma macal SOlUCOES algébricas.

' Yy i .
£ tm anans ne lade esquerda do balanca ¢ “ne'fude direite Licou

tom Sehe oos e Sows- - - Utiliza-se uma linguagem natural e numérica;
Dara r'.)i‘cmdz‘r tho Pcrjuqkw (a)- & mi‘m}.& e Stie m}l’or de qome.  |_ ApIiCam-Se rela(;(")es de equill'brio;
1-{iq. -l .

Duas bananas = qUates

P e et £ e o e e A configuragéo da resposta traduz o conceito da
ts o3 ; igualdade como equivaléncia.

Resposta 2 Nivel 2

@) Wedercars bamtato pare heae wepmslroose  Utilizam-se simbolos como incognitas

V) He Suans  Pafewnn  Colo Cor Pora s

|EAvs (AT G e tepreseti e (simbdlica literal);
atbi e =49 Oz ham G . N o
e B g ot - Utilizam-se operagdes algébricas
b= w - ~ 4 4
2 2 A configuracdo da resposta é de éalgebra
- ot
‘)Aﬁ‘ te=3 estrutural

Loo na der eiire balav€s possen O

Nalor 3 ,0u teje 3 copn $e Swmo-

Figura 3. Exemplos de resolucdes corretas relativamente a tarefa A

Analise dos niveis de RA

Jokg + kg ~ bly ”é s Nivel 1
- - Lo . , ~ s -
Bt - |- Envolve simbolo da operagéo numérica
& G’ ¢ futo fa; angry LS s Aplicam-se as relacdes de equilibrio;
= Lo, YA Y . g - Y
TSRS - Utiliza-se uma linguagem natural e numérica.
Resposta 1
A configuracgéo da resposta é de algebra operacional
e ) g_ Nivel 2
x5fal &ad - . S . 1
T ks o Eoa2 Wb bl - Utilizam-se simbolos como incdgnitas (simbolica
(PO s N A i :
ras, sm e w | literal);
B e - Utilizam-se operagdes algébricas;
aree Pesimmne Envolve-se o sistema das equacdes lineares e
Txen el resolve-se com o método misto (eliminagédo e
= . T ve-se
el s 4 RXate=ta substituicdo).
s § A’ - ~ 7 z
Sale A configuragéo da resposta é de algebra estrutural
Resposta 2

Figura 4. Exemplos de resolugdes corretas relativamente a tarefa B

Apresenta-se em seguida, exemplos das tarefas sobre as fungdes do: QI (tarefa C) e QF
(tarefa D). A tarefa C é uma tarefa de uma familia da fungdo quadratica onde intervém
indeterminados parametros. Nesta tarefa, possibilita-se aos futuros professores
atribuiram alguns valores (positivos e negativos) ao parametro a e fazerem o eshogo das
representagdes graficas e analisam-se as relagcOes entre elas com as variagbes do
parametro a. Esta tarefa d4 uma oportunidade para se relacionaram corretamente as
representacdes graficas das funcdes da familia de funcGes, indicando resumidamente
qual o “papel” do parametro a. Esta tarefa assume uma natureza exploratoria e
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investigativa, e pede o estabelecimento de relagdo entre representagdes gréficas e
representacdes algébricas.

A tarefa D apresenta vérias funcdes lineares e pede-se, no primeiro caso, aos futuros
professores para identificarem as expressdes de funcdes representadas por grafico. Para
responder a esta questdo, pretende-se: identificar e relacionar objeto e imagem; observar
e interpretar representacdes graficas; identificar expressdes algebricas que definem uma
funcgdo representada por uma reta; determinar a expressao algébrica de uma reta dados
dois pontos da mesma. E baseia-se na observacédo grafica dos acontecimentos relativos
ao para

Resposta correta | Resposta
Nivel 4 | Nivel 5 | Errada

Tarefa

C - Considera uma funcéo real de varidvel, deforma geral,
definida por y = ax?. Observe os graficos desta funcéo
para: a >0; a <0; 0 <a <1; e a >1. Explique
os efeitos do parametro a nos gréficos da funcdo anterior.

16 4 4

D - Observa o seguinte referencial cartesiana onde estdo
representados os graficos das varias expressdes. Indique a
frente de cada uma das expressfes qual a reta que lhe
corresponde e explique os efeitos do valor a e ovalorb
no grafico da fung&o linear. \ 8 12 4

y =3 éareta

y=3x éareta_____
y=—-3x+3 éareta_____
y=—2 éareta

Figura 5. Exemplos das tarefas sobre funcdes
metro: a e b, generaliza-se os efeitos de dois parametros no grafico da funcéo linear.

Esta tarefa pretende encontrar as solugcdes que manifestam o nivel 4 de RA,
relacionados com a utilizacdo dos: parametros; coeficientes da expressao designatoria
da funcdo; variaveis. Espera-se, também, encontrar respostas que envolvam uma
generalidade intensiva (nivel 5), por exemplo relacionando as coordenadas do vértice e
0 eixo de simetria da parabola, representacdo gréfica da funcdo quadréatica (tarefa C); o
(des)crescimento da reta e a posicdo da reta relativamente ao ponto de origem (tarefa D)

Dos resultados das tarefas sobre as funcdes, identifica-se um aumento das respostas que
estdo categorizadas no nivel 5 de RA (QI - 4 respostas; QF — 12 respostas). Esta
realidade manifesta 0 aumento do conhecimento dos futuros professores relativamente a
generalizacdo dos efeitos de pardmetros, baseando-se na observagdo gréfica.
Seguidamente, apresenta-se dois exemplos das tarefas sobre modelagéo: QI — tarefa E; e
QF —tarefa F.

A tarefa E envolve o conhecimento algébrico sobre a equagdo linear, utilizando um
problema da poupanca de dinheiro de um aluno relativamente a cobranga do almoco e o
dinheiro que recebeu dos pais. Enquanto a tarefa F, é baseada no problema geométrico
sobre a area de um triangulo retangulo. Para responder a estas duas tarefas, pretende-se
0 recurso a uma traducdo da linguagem verbal para linguagem algébrica, envolvendo o
conhecimento sobre: a equacéo linear (tarefa E); a equacdo quadratica e o teorema de
Pitagoras (tarefa F). O objetivo desta tarefa é encontrar as solu¢des que manifestam o
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nivel 2 de RA , envolvendo simbolos algébricos e processos algébricos, e a resolugéo de
problemas utilizando uma equagéo do tipo Ax + B = C.

Resposta
Tarefa correta | Resposta
_ Errada
Nivel 2

E - Um aluno recebe dos seus pais um conjunto de dinheiro para
comer durante 40 dias. Por isso, encontro sitios de onde pode comer 0 24
a$4.00 na hora do almocgo. Desta forma pressuposto inicial Ihe dura
60 dias. Quanto dinheiro que recebe?

F - Sabendo que um reténgulo tem o comprimento do lado maior é
um mais do comprimento do lado menor. Se 0 comprimento da sua 20 4
diagonal é 5 cm, qual é a area deste retangulo?

Figura 6. Exemplos das tarefas sobre modelagédo

Analise das respostas

Resposta 1 g Nivel 2
P Sh . ,
TRt 14D - Utilizam-se simbolos como
?x o

o incAgnitas (simbdlica literal);

9
)
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- Utilizam-se operacdes algébricas;
- Envolve-se o procedimento da

ay Y\'fﬁ\z,‘bi\\.\u\n; Aue VAT,

Racs B0 R BN resolugdo de uma equagdo
S e i quadratica.
®-2) “f_‘:& - ?hf«ms;“f;\rjm(_ e A configuracdo da resposta é de
S R ke wnge algebra modelagéo

Figura 7. Exemplos de resolugGes corretas relativamente a tarefa F

No resultado do QI sobre a modelacdo, os futuros professores manifestaram grandes
dificuldades. Estas dificuldades poderdo ter uma relacdo direta com aspetos ligados a
pouca experiéncia no ambito da Modelacdo Matemaética (O Curso de Licenciatura em
Ensino de Matematica, em Timor-Leste, ndo tem disciplinas de Modelacdo Matematica)
e a compreensdo do enunciado das tarefas, em da lingua portuguesa, considerando que a
lingua materna é o Tétum. Atendendo a esta realidade, na préatica de formacdo foram
explorados varios exemplos de tarefas sobre modelacdo e considerou-se, também, para
0 questionario um problema de modelagédo simples, no QF. No QF resulta um aumento
significativo das respostas corretas envolvendo os simbolos e processos algébricos (20
respostas).

5. Considerac6es finais

Os resultados deste estudo mostra o impacto do programa de formagdo no
desenvolvimento do CDM dos futuros professores que estdo na formacdo inicial.
Identifica-se uma integracdo do CDM (Godino, 2009) e a experiéncia da formacéo, que
contribuiu para o desenvolvimento do conhecimento matematico para ensinar e do
conhecimento do ensino da Matematica (Ponte, 2005).

A configuracdo das tarefas, ao longo do percurso desta investigacdo, foi baseado em
todas as categorias do conteudo algébrico e em todas as categorias do contetdo
didatico, tendo em conta a proposta do CDM (Godino et al., 2015). Esta realidade
manifesta os esforgos que ajuda aprofundar o CDM para ensinar, dai permite aos
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futuros professores, na sua pratica futura, tomarem atencdo aos aspetos do
conhecimento matematico para promover o RA dos seus alunos.

Neste trabalho mostra-se um crescimento significativo relativamente ao niumero elevado
das respostas corretas na avaliacdo final. Este crescimento identifica-se pelo grande
namero das respostas no conteudo algébrico, como no conteudo didatico.

Baseados no resultado deste estudo, considera-se uma necessidade os futuros
professores terem formacéo adequada que lhes permita desenvolver as suas habilidades
didatico - matematicas através de atividades que envolvem o RA para o Ensino Primario
e 0 Ensino Secundario. Considerado que em Timor — Leste as reformas recentes na
disciplina de matematica, quer no Ensino Basico quer no Ensino Secundario Geral,
exigem conhecimentos de Algebra, a formag&o no ambito da RA deve ser integrada na
formacédo de professores dos varios niveis de ensino.

No sentido de aprofundar este estudo, quer para este trabalho quer para as futuras
investigacOes, pretendemos aumentar o numero de participantes e diversificar as tarefas
no que diz respeito a todas as categorias do CDM.
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