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Resumo

Este artigo visa investigar as mudancas existentes no capitulo de Combinatéria presente em
livros didaticos do Ensino Médio a partir da publicacdo do Guia do Programa Nacional de
Livro Didatico (PNLD) de 2012. Para isso utilizamos as ferramentas tedricas do Enfoque
Ontossemidtico do Conhecimento e a Instrucdo Matematica para apresentar as mudancas
nos objetos matematicos (situacdes e linguagens) relacionados a Combinatéria em dois
livros da mesma editora. Como resultados observa-se a diminuicdo do ndmero de
problemas combinatdrios e a exclusdo de problemas de permutacéo circular. Com relagdo a
linguagem, observa-se a presenca de diferentes estratégias de resolugdo em alguns
problemas resolvidos, corre¢cdo em notacBes, e a diminui¢do da estratégia formula, no
entanto, os problemas de combinacdo ainda utilizam a formula como principal estratégia de
resolucéo.
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Abstract

This paper aims to investigate changes in the Combinatorics chapter of High School
textbooks, resulting from the publication of the 2012 National Textbook Program Guide
(PNLD). We used the theoretical tools from the Onto-semiotic Approach to Mathematics
Knowledge and Instruction in order to present the changes in mathematical objects
(situations and languages) related to Combinatorics in two books from the same publisher,
published prior to the guide and another published after the guide. A decrease in the
number of combinatorial situations between books was observed and also the deleting of
circular permutation problems. Regarding language, there is the presence of different
resolution strategies in some solved problems, correction in notations and the decrease of
the formula strategy; however, combination problems still use the formula as main solving
strategy.
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1. Introducéo

No Brasil, o Programa Nacional de Livros Didaticos — PNLD, instituido a partir de
1985, iniciou a avaliagdo de colegdes de livros didaticos. Desde sua primeira edigdo
houve algumas mudangas, no sentido de ampliar o nimero de disciplinas avaliadas, o
nivel de escolaridade e de modalidades de ensino, sendo responsavel pela disseminagéo
de livros didaticos para as escolas publicas brasileiras. Com relagdo aos livros de
Matematica, essa avaliacdo se referenda nos documentos curriculares nacionais e tenta
trazer para os livros didaticos de Matematica um olhar especifico para as questdes
conceituais e didaticas.

Pesquisas afirmam a importancia atribuida por alguns professores de Matematica ao
livro didatico e apresentam algumas de multiplas funcGes: auxiliar a préatica de
professores (Lopes, 2000), auxiliar na avaliacdo da aprendizagem do aluno (Brasil,
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2014), favorecer complementos na formacgdo docente (Lopes, 2000), interpretar as
orientagdes curriculares (Konic, Godino e Rivas, 2010).

O livro didatico de Matematica do Ensino Médio no Brasil comecou a ser distribuido
nas escolas publicas em 2005. No catalogo do Programa Nacional do Livro Didatico
para Ensino Médio - PNLEM 2009 (Brasil, 2008), explicita-se critérios utilizados para a
avaliacdo de livros de Matematica, discutindo sobre coeréncia, pertinéncia
metodologica e preceitos éticos, estabelecendo a discussdo sobre as adequacOes
conceituais apresentadas no livro. Tal avaliagdo é realizada nos livros de Ensino Médio
a cada trés anos.

No ano de 2012 o Guia do PNLD do Ensino Médio de Matemaética (Brasil, 2011)
expande a avaliacdo para garantir a inclusdo de todos os campos da Matematica, a
exploracdo de conceitos (evitando definigdes dubias, a confusdo entre tese e hipdtese,
entre outros equivocos) e sua utilizagdo na resolu¢do de problemas, proporcionado “0
desenvolvimento, pelo aluno, de competéncias cognitivas basicas, como: observacao,
compreensdo, argumentacdo, organizacdo, analise, sintese, comunicacdo de ideias
matematicas, memorizacdo” (Brasil, 2011, p.17). Além disso, esse guia, diferentes dos
anteriores, apresentou além das resenhas das cole¢des aprovadas, discussdes conceituais
de cada campo e orientacGes sobre questdes didaticas referente a articulacdo desses
campos.

Com base no exposto, esse artigo visa investigar as mudancas existentes no capitulo de
Combinatéria em livros didaticos do Ensino Médio a partir da publicacdo do Guia do
Programa Nacional de Livro Didatico (PNLD) de 2012. Para isso utilizamos as
ferramentas teodricas do Enfoque Ontossemidtico do Conhecimento e a Instrucdo
Matematica(EOS) no intuito de apresentar as mudancas objetos matematicos (situaces
e linguagens) relacionados a Combinatdria em dois livros do mesmo autor, sendo um
anterior e outro posterior a publicacéo do guia.

Este artigo encontra-se dividido em quatro secdes. Na proxima secdo apresenta-se uma
discussdo sobre Combinatoria. A seguir discute-se sobre as ferramentas teéricas
fundamentadas pelo Enfoque Ontossemidtico do Conhecimento e a Instrucdo
Matematica (EOS). Na terceira secdo explicita-se o desenvolvimento da metodologia.
Por fim, encontra-se a discussdo dos resultados obtidos e as considerag¢fes finais do
artigo.

2. Combinatoria

Enumerar, quantificar, contar e procurar padrdes. Essas atividades sdo desenvolvidas
pela humanidade ha bastante tempo. Graham (2013) comenta que procurar padrbes é
um dos mais irresistiveis instintos humanos, e acrescenta que a Combinatdria representa
0 coracdo e a alma dessa busca. Batanero, Godino e Navarro-Pelayo (1996, p.23)
defendem que a Combinatéria possui “grande quantidade de aplicagdes na propria
matematica” o que “implica seu papel fundamental em outras disciplinas”. Apesar do
exposto, Johnson (1991, p.128) reflete que para um estudante conseguir “pensar através
de um ponto de vista combinatorio requer-se a exploragdo criativa de aspectos
estruturais de um problema, na esperanca de vir a reduzi-lo a um caso mais simples ou a
um problema anteriormente resolvido”.

Borba, Rocha & Azevedo (2015, p.1349) apresentam e discutem as pesquisas
desenvolvidas no Grupo de Estudos em Raciocinio Combinatério — GERACAO da
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Universidade Federal de Pernambuco e advogam sobre a construcdo deste tipo de
raciocinio a fim de “possibilitar um modo de pensar necesséario em situagdes cotidianas
(tais como organizacdo de equipes, de campeonatos esportivos, de cardapios etc.) e,
também, aplicado a diversas areas do conhecimento”.

Geralmente, no Brasil, ndo obstante aos documentos oficiais incentivarem o trabalho
com Combinatdria nos anos iniciais de escolarizacdo (Brasil,1997), e livros didaticos
adotados nesse nivel apresentarem problemas combinatdrios de diferentes tipos (Borba,
Azevedo & Bittar, 2016) o trabalho efetivo com Combinatéria ocorre no 2° ano do
Ensino Médio. Rocha & Borba (2012) realizaram uma entrevista com dois professores
do Ensino Médio visando investigar o conhecimentos para ensinar Combinatdria desses
professores. Tais professores afirmam priorizar as diferencas entre os problemas
combinatérios, e ndo apresentam estratégias diferenciadas de ensino, apesar de
discutirem algumas regras/propriedades como a presenca ou ndo de ordem/ repeticdo
nos problemas. As autoras salientam que a resolucdo de problemas combinatdrios
incentivando a troca de experiéncias entre alunos e a comparacdo de estratégias de
resolucéo pode ser um forte aliado do professor no ensino de Combinatoria neste nivel.

Nos documentos orientadores curriculares brasileiros para o Ensino Médio observam-se
referéncias ao uso do Principio Fundamental da Contagem (PFC) na resolugdo de
problemas combinatérios (Brasil, 2016, 2002), como também, as articulacGes entre
Probabilidade e Combinatdria (Brasil, 2006). Ha ainda propostas curriculares estaduais
que enfatizam diferentes técnicas de contagem, o uso de situacdes de contextos
realisticos e o uso de diferentes representacbes tais como arvores e tabelas
(Pernambuco, 2013).

O Guia do PNLD do Ensino Médio de Matemaética (Brasil, 2011), pela primeira vez,
acrescenta sugestdes para professores realizarem o0 ensino e aprendizagem de
Combinatéria, como também para os autores de livros didaticos. Tal documento reforca
a introducdo do PFC e sua relacdo com diferentes técnicas de contagem, e adverte sobre
a lenta renovacdo da Combinatéria nos livros didaticos, a abordagem estanque de
problemas de arranjo, combinacdo e permutacdes € 0 uso memorizado e abusivo de
férmulas (Brasil, 2011). Outro aspecto discutido nesse documento diz respeito a
relacBes entre contedos matematicos, que destaca a relacdo entre as permutacdes e
funcdes, e entre probabilidade (defini¢do classica) e combinatdria.

O guia de livros didaticos também tem a funcdo de apresentar resenhas das colecdes
avaliadas, para orientar professores na escolha de seu livro. Nesse caso, realizaram
comentarios sobre a Combinatéria em dois guias de livros didaticos do Ensino Médio
produzidos em avalia¢des sucessivas do PNLD 2012 (Brasil, 2011) e do PNLD 2015
(Brasil, 2014).

Na comparacédo observa-se que foram aprovadas cinco cole¢fes no PNLD 2012 e seis
no PNLD 2015. Constatou-se uma pequena mudanca das resenhas. No Guia do PNLD
2012 a Combinatdria € apresentada com excessivo uso de formulas em trés colecdes. Ja
no Guia do PNLD 2015 apenas duas colec¢des fazem esse uso.

Observa-se, ainda, nos textos das resenhas do Guia do PNLD 2012, que o Principio
Fundamental da Contagem é utilizado em todas as colecBes (apesar de ser pouco
utilizado em uma das colecdes, e em outra, se apresentar de forma desconexa com
outros conceitos de combinatdria), como também, a utilizacdo de diferentes estratégias
de resolucdo em duas colec6es (Brasil, 2011).
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Com relacdo aos comentérios das resenhas do Guia do PNLD 2015, notam-se
afirmacGes mais positivas, a exemplo da ampliacdo do uso do principio multiplicativo.
Observa-se, ainda a presenca de colecdes com problemas contextualizados e diferentes
estratégias tal como a arvore de possibilidades. Fischbein (1975) afirma que essa
estratégia permite a transferéncia de uma técnica de resolucdo para outro problema
semelhante, utilizando a ideia de raciocinio recursivo.

No Tabela 1 apresentamos na integra trechos referentes a Combinatoria nas resenhas
dos livros selecionados para esse estudo. Salienta-se que as colegdes foram codificadas
nas analises por A e Al. Verificou-se que a colecdo A traz como caracteristica a
abordagem da combinat6ria por meio excessivo do uso de formulas, enquanto, na
Colecdo Al apresenta diferentes contextos para situacfes combinatorias.

Tabela 1. ComparacGes dos trechos das Resenhas sobre Combinatdria

Extrato das resenhas do PNLD 2012 Extrato das resenhas PNLD 2015

Colecdo A: Em combinatéria, o principio Colecdo Al: Quanto ao estudo da analise
fundamental da contagem é pouco explorado  combinatéria, exploram-se adequadamente
e, na abordagem dos agrupamentos, enfatiza- contextos variados, que favorecem a
se 0 emprego de formulas (BRASIL, 2011, compreensdo do tema (BRASIL, 2014, p.25-
p.56) 26).

Tais mudancgas podem favorecer o ensino e aprendizagem de Combinatdria, quando
reafirmam as varias confluéncias entre os diferentes documentos oficiais curriculares
(Brasil, 2002; 2006; 2016; Pernambuco, 2008; 2013) e os guias do PNLD (Brasil, 2011,
2014), e, portanto, necessario se faz investigar como tais mudancas influenciam a
caracterizacdo do objeto matematico Combinatéria em tais livros didaticos.

3. Marco Tedrico

O Enfoque Ontossemidtico do Conhecimento e a Instrucdo Matematica (EOS)
desenvolvido por Godino (2002, 2011) e seus colaboradores, propde um marco teoérico
aplicavel a avaliacdo de processos de ensino e aprendizagem matematica, a partir de
relacGes entre ferramentas conceituais e metodologicas (Semiotica, Antropologia,
Ecologia) articuladas com disciplinas como a Psicologia a Pedagogia (Godino, Batanero
e Font, 2007).

Tal marco tedrico e suas ferramentas permitem uma aproximagdo com diferentes
intengdes de pesquisa, desde a identificacdo de conhecimentos explicitados por alunos
na resolucdo de um problema; anélises de processos de formacdo de professores de
matematica; proposicdes de processos de estudos de conteddos matemaéticos, além de
categorizacao do objeto matematico em um texto, entre outros.

Esse artigo se debruca especificamente a ultima intencdo de pesquisa. Para Font e
Godino (2006, p.68) “os manuais escolares constituem a fonte imediata em que se
acumula a experiéncia pratica dos professores, e de certa forma, os resultados de
pesquisa”. Nessa diregdo, os autores advogam que na formacdo de professores de
matematica torna-se importante a pratica de analise de livros didaticos. Konic, Godino e
Rivas(2010, p.57) defendem que os livros didaticos “interpretam, desenvolvem e
aplicam as orientacdes curriculares, e apresentam as experiéncias e investigacdes
didaticas realizadas sobre os contetidos matematicos abordados”.
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Dentre as pesquisas desenvolvidas por Godino e seus colaboradores, observa-se
pesquisas que utilizam o EOS na analise de se¢des de livros didaticos para delinear
aspectos relativos a caracterizacdo de objetos matematicos que podem ser identificadas
em textos especificos. Konic, et al (2010) analisaram a unidade relativa a nameros
decimais em um livro didatico; Font e Godino (2006) analisaram a demonstracdo do
teorema da mediatriz de um segmento; Espinosa e Roa (2013, 2014) apresentam duas
pesquisas que discutem a abordagem dada a Combinatoria nos livros didaticos da
Educacdo Secundaria da Espanha, entre outros.

A fim de compreender um pouco mais a caracteriza¢do de objetos matematicos segundo
Godino e seus colaboradores, tais objetos ndo sao compreendidos como abstracfes, ou
mesmo como conceitos, 0 que amplia essa nogdo para algum ente (real ou imaginério)
gue nos reportamos e que intervém na atividade matematica.

Esses estudos utilizam para analise desses capitulos, em parte ou na totalidade, a
tipologia de objetos matematicos observaveis em textos especificos, a saber: Elementos
linguisticos, Situacdes problemas, Conceitos-defini¢bes, Procedimentos e Argumentos
(Godino, 2002; Godino et al, 2007).

Nesse artigo se detém especificamente nas investigacGes realizadas por Espinoza e Roa
(2013, 2014). No primeiro estudo, os autores abordam o tratamento dado a
Combinatoria nos livros didaticos da Educacdo Secundaria da Espanha, utilizando como
base a teoria dos significados pessoais e institucionais proposta por Godino e Batanero
(1994). Para isso, analisaram quatro livros didaticos utilizando como variaveis: a) Local
do capitulo de combinatoria no livro; b) Contelddos inclusos, notagdes empregadas e
ordem de apresentacdo; c¢) Abordagem dada as defini¢des; d) Modelo combinatério
considerado e o0 enunciado do conceito combinatério; e) Utilizacdo de Recursos
didaticos; f) Presenca de considerac@es historicas; g) Exemplos e exercicios resolvidos e
propostos sobre os contetdos relativos a Combinatoria.

Como resultados os autores observaram notacGes similares para 0s problemas
combinatdrios basicos; verificaram que estes utilizam como recurso a calculadora
apenas para simplificar calculos; no que se refere a organizacdo e distribuicdo de
exercicios de Combinatoria afirmaram que os livros apresentam um exemplo
introdutdrio, seguidos da definigdo e de varios exercicios.

Espinoza e Roa (2014), em outro estudo, visaram a caracterizacdo do significado
institucional do objeto matematico Combinatéria em livros didaticos. Nessa pesquisa,
0s autores apresentaram a abordagem tedrica apresentada nos livros para esse conteudo,
e ainda categorizaram as tarefas propostas em um desses livros.

Como resultado, os autores afirmam que a Combinatdria encontra-se separado dos
capitulos de Probabilidade e Estatistica, ndo apresentando atividades no capitulo de
Probabilidade que fagam referéncias a Combinatoria. Na analise realizada no livro, 0s
autores constataram que os problemas combinatérios estdo divididos pelo contetdo
combinatério que os estudantes devem utilizar na sua resolucdo. Tal explicitacdo do
conteudo limita a identificacdo do tipo de problema pelo aluno.

4. Metodologia

Foram analisados os capitulos referente a Combinatdria em duas colegdes de Livro
didatico brasileiras de uma mesma editora aprovadas no PNLD 2012 e PNLD 2015,
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categorizadas neste texto por Livro A e Livro Al, respectivamente. O critério de selecdo
definiu-se pelas mesmas serem utilizadas pelo professor participante de outro estudo.

A partir das pesquisas de Espinoza e Roa (2013, 2014), Batanero et al (1996) e nas
discussdes sobre tipo de problemas combinatdrios apresentadas por Borba, Pessoa,
Barreto e Lima (2011), foram sistematizadas varidveis para a analise dos capitulos com
relacdo a situacOes problemas e elementos linglisticos, descritas a seguir:

e SituacOes Problemas: S1:Interpretar e empregar adequadamente a combinatéria em
exercicios; S2: Enumerar as possibilidades de um problema combinatério;
S3:Identificar o tipo de problema combinatério a partir do enunciado, quantificando o
numero de possibilidades(Adaptada de Batanero et al, 1996); S4: Elaborar problemas
combinatdrios.

e Tipos de Problemas Combinatérios: P1:Produto cartesiano; P2: Combinagéo;P3:
Arranjo; P4: Permutagdo; P5: Arranjo com Repeticdo; P6: Permutagdo com elementos
repetidos; P7: Permutacgdo Circular.

e Estratégias de Resolugdo evidenciadas nos livros: E1: Principio Fundamental da
Contagem (PFC); E2: Formula de opera¢des combinatorias (Férmula); E3: Tabela de
dupla entrada; E4: Arvore de posibilidades; E5: Enumeracdo; E6: Esquemas.E7:
Diagramas.

o Diferencas de notacBes combinatérias evidenciadas nas cole¢des. Formulas de Arranjo
e Combinacéo

Para analisar os tipos de problemas/operacdes combinatdrias utilizou-se a classificacdo
proposta por Borba et al (2011) para problemas combinatorios simples (produto
cartesiano, arranjo, combinacdo e permutacdo) e adotou-se a nomenclatura presente nas
subsecGes do livro didatico (arranjo com repeticdo, permutacdo com elementos
repetidos e permutacdo circular). Na figura 1 foram reproduzidos exemplos do Livro Al
e classificados a partir da categoria de Borba et al (2011).

Produto Cartesiano Arranjo
1. Com 3 tipos de ma A
carrao ¢ 2 tipos de «-ﬁ% 1. Quantos numeros de 3 algarismos diferentes
molho, quantas opcoes m 3 podemos escrever com os algarismos 1. 2, 3.
de pratos diferentes de W\ ; b 2 6e7?

o
macarronada podem -

ser preparadas?

Permutacio Combinagdo

5. De quantas maneiras distintas podem ser coloca 42. Quantas comissdes de 3 pessoas podem ser for

dos 5 livros lado a lado em uma prateleira? madas com um grupo de 7 pessoas? 35 comissdes

Figura 1. Exemplos de tipos de problemas combinatdrios segundo a classificacdo
de Borba et al (2011)

Para sistematizacdo dos resultados foram confeccionadas tabelas comparativas que
serdo analisadas na proxima secéo.

5. Anélise e discussdo dos resultados

Nos capitulos de Combinatéria analisados foram identificadas algumas semelhancas,
como por exemplo, a situacdo-problema introdutoria que utilizava a discussdo sobre a
necessidade de ampliacdo dos emplacamentos de veiculos no Brasil, alguns problemas,
e textos introdutdérios em quase todas as secOes, excetuando a secdo de Permutacdo
Circular, a secdo de problemas de vestibulares e do Enem que foram retiradas do livro
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Al. Observou-se certa diminuicdo no numero de situacBes problemas do tipo S1, e
acréscimo de uma situacdo do tipo S4, referenciados na Tabela 2.

Tabela 2. NUmero de situacdes problemas de combinatoria identificadas

Tipos de situacgdes Livro A Livro Al

Sl:Interpretar e empregar adequadamente a 41(18,1%) 22 (13,8%)

combinat6ria em exercicios

S2: Enumerar as possibilidades de um problema 5(2,2%) 6(3,8%)

combinatorio;

S3:Identificar o tipo de problema combinatério a partir 181(79,7%) 130(81,8%)

do enunciado, quantificando o numero de possibilidades

S4: Elaborar problemas combinatorios. - 1(0,6%)
Total 227 159

Consideraram-se exemplos da situagdo problema(S1) todos aqueles que explicitavam a
operacdo combinatoria a ser calculada, representadas por meio de equacgdes ou
expressdes numéricas. Os problemas de enumeracdo foram focalizados nas situacdes
(S2) que possibilitam o trabalho com diferentes representacGes tais como arvores de
posibilidades ou tabelas, apesar do nimero bastante reduzido.

As situacdes (S3), sem duvida, as mais frequentes, por vezes configuravam em secGes
especificas intituladas arranjo, combinacdo, permutacdo explicitando, assim o tipo de
operacdo combinatoria, que corrobora o resultado de Espinoza e Roa(2014). No entanto,
nos livros analisados verificaram-se subsecfes, nas quais 0s problemas combinatorios
sdo dispostos sem nenhuma indicacdo, 0 que penso oportunizar aos alunos atividades de
reconhecimento da operacdo combinatdria e a construcdo de estratégias proprias de
resolucdo de problemas.

No livro Al observou-se a inser¢do de um novo tipo de Situacdo (S4) na qual exige do
aluno a elaboracédo de problemas combinatérios. Cunha (2015) relata que professores ao
exercerem tal situacdo, estes construiram problemas combinatorios prototipicos,
expondo dificuldades na diferenciacdo e contextualizacdo desses problemas. Esse fato
pode ser reflexo das poucas oportunidades de professores na criacdo e elaboracdo de
problemas combinatérios. Alguns documentos curriculares brasileiros orientam e
incentivam, ndo sO a resolugdo, mas a elaboragdo de problemas (Brasil, 2016;
Pernambuco, 2012). Com relacdo a Combinatoria, esse tipo de situacdo pode possibilitar
aos alunos o reconhecimento de propriedades combinatérias, o desenvolvimento da
criatividade, e a aproximacdo de situacOes reais, contextualizadas e motivadoras de
novas aprendizagens.

Para contabilizar os tipos de problemas combinatorios foram considerados cada item
dos problemas propostos, problemas resolvidos e problemas ilustrativos (utilizados
como exemplo no inicio de cada subsecdo). Alguns exercicios que tratavam de fatorial,
resolucdo de equagdes e Bindmio de Newton foram excluidos dessa contagem (Ver
Tabela 2).

Observa-se que ha uma diminuicdo de 51(28,2%) do numero total de situagdes
combinatdrias entre as duas colecbes. O livro Al retirou a secdo de Permutacdo
Circular, mas ainda encontrou-se um problema desse tipo, 0 que ndo deveria acontecer.
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Identifica-se que os problemas mais frequentes nos capitulos analisados sdo os de
Permutacdo e Combinacdo. Ressalta-se pouca incidéncia dos modelos combinatérios de
distribuicdo e particdo, discutidos por Batanero et al (1996), e a énfase no modelo de
selegdo, porém em nenhum dos capitulos analisados verificou-se problemas de
combinacdo com repeticao.

Tabela 3. NUmero de tipos de problemas combinatdrios encontrados nos livros

Tipos de Problemas Combinatorios Livro A (2012) Livro Al (2015)
Produto cartesiano 9(4,97%) 6 (4,6%)
Combinagéo 44(24,31%) 28 (21,5%)
Arranjo 34(18,78%) 26(20%)
Permutacdo 44(24,31%) 36(27,7%)
Arranjo com Repeticdo 23(12,71%) 21(16,2%)
Permutacéo com elementos repetidos 15(8,29%) 12(9,2%)
Permutacéo Circular 12(6,63%) 1(0,8%)
Total 181 130

Na analise de elementos linguisticos fez-se uma leitura nos capitulos e manuais do
professor, posto que nestes, constam as resolugdes comentadas das situagoes
combinatdrias. Nessa leitura verificou-se textos similares, o que direcionou a
observacao para as diferencas sutis entre os dois textos. Constatou-se que em algumas
situacOes, os problemas combinatérios foram resolvidos de diferentes maneiras. Cada
resolucéo foi considerada como um tipo de representacdo diferente, os problemas que
ndo apresentaram a resolucdo foram excluidos.

Ao todo foram contabilizadas 187 estratégias no Livro A, das quais 111(59,3%) diz
respeito ao uso de formulas e 65(34,8%) utiliza o Principio Fundamental da Contagem.
Ja no Livro Al das 144 estratégias identificadas, 77(53,5%) utilizavam foérmulas e
60(41,7%) faz relacdo ao uso do Principio Fundamental da Contagem. Nota-se
diminuicdo na énfase das formulas do livro Al. Salienta-se que o0s tipos de problemas
combinatérios de Permutacdo Circular, Permutacdo de elementos repetidos e
Combinacdo evidenciaram o uso de férmulas como estratégia principal, o que se
constata que nesse caso existe semelhanca entre os Livros A e Al. As demais
estratégias ndo passam de 6% dos casos observados.

Mesmo assim, nos exercicios resolvidos do Livro Al, verificaram-se comparagdes entre
as representacdes de formula e do PFC, o que possibilita ao aluno a compreensao de
diferentes possibilidades de resolucdo do problema, e da utilizacdo das formulas
combinatdrias. Em relacdo as notacdes de formulas de arranjo e combinagéo, houveram
adequagdes como a inclusdo dos conjuntos e intervalos relativos a n e p. As demais
notacdes combinatérias sdo analogas, portanto, ndo ha variacbes nos textos
matematicos.

A 14 f.ce:)mnE[N,pE[l\leth:;;;-q;n,
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Figura 2. Notacdo para a formula de arranjo do livro Al
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6. Consideracoes

Esse estudo possibilitou a andlise da influéncia da avaliacdo de livros didaticos
brasileiros na apresentacdo do objeto matematico Combinatoria. Verificou-se a
incidéncia de situagdes problemas desafiadoras, a reducdo do nimero de problemas
combinatdrios repetitivos, a apresentacdo de diferentes representacGes para 0 mesmo
problema, a alteragdo em notacGes matematicas para a producdo de um texto mais
preciso, como também, a presenca de situacdes combinatdrias sem antecedentes
tedricos, o uso de formulas em detrimento a outras representacdes e subsecbes que
explicitam e induzem o pré-reconhecimento das operacfes combinatorias. Outros
estudos focalizando os demais elementos linguisticos, 0s conceitos-definicGes,
Procedimentos e Argumentos com relacdo ao EOS e a Combinatéria estdo em
desenvolvimento.
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