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Resumo

Esse artigo apresenta uma analise da noc¢do de Funcéo, apresentada em um livro didatico de
Matematica do primeiro ano do Ensino Médio da educacdo bésica brasileira, sob a
perspectiva da Idoneidade Epistémica, categoria da ldoneidade Didatica, no &mbito do
Enfoque Ontosemidtico do Conhecimento e a Instrucdo Matematica (EOS). Esta analise se
faz pertinente, uma vez que é parte integrante de uma investigacao que visa desenvolver um
projeto educativo, com foco no estudo de Fungbes, tomando como referéncia os
pressupostos do EOS. A anélise produzida permitiu perceber a presenga dos componentes
da ldoneidade Epistémica, destacando-se situacBes-problema, regras e linguagem
observando-se, porém, que argumentos e relagbes ndo tem presenga significativa do
material analisado.

Palavras chave: Enfoque Ontosemiotico do Conhecimento, analise epistémica, fungdo,
livro didético.

Abstract

In this paper we present an analysis of the concept of Function developed in a Mathematics
textbook used with the first year of High School students in Brazil, from the perspective of
Epistemological Suitability, and the Didactic Suitability category, in the scope of Onto-
Semiotic Approach for Mathematical Cognition and Instruction (EOS). The importance of
such analysis lies in the fact that it is part of an investigation about the development of an
educational project focused on the study of Functions, based on the theoretical framework
of EOS. The analysis afforded to observe the presence of Epistemic Suitability components,
mainly problem-situations, rules, and language, although the arguments and relationships
were not significantly present in the material analysed.

Keywords: Onto-Semiotic Approach, epistemic analysis, function, textbook
1. Introducéo

Buscando apontar caminhos que possam qualificar os processos de ensino e
aprendizagem da Matematica, encontra-se no Enfoque Ontosemiotico do Conhecimento
e a Instrugdo Matematica (EOS), apresentado em Godino (2011, 2012) e em Godino,
Batanero e Font (2008) um aporte tedrico que, por lancar um olhar para a Matematica,
seu ensino e aprendizagem, considerando diferentes perspectivas, pode se constituir em
referencial para que se possa atingir tal meta.

Concordando-se com os autores, o0 estudo e analise dos fundamentos do EOS permite
identificar elementos os quais se consideram pertinentes e essenciais para servir de
orientagdo tanto para a avaliagcdo de processos de ensino e aprendizagem, quanto para
sua estruturacdo, ndo s6 em um quadro de uma didatica geral, mas, principalmente, em
carater especifico da Didatica da Matematica. O EOS se constitui, assim, em espago
para discussdo e reflexdo para o entendimento do que sejam objetos matematicos, a
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negociacdo de significados atribuidos a esses objetos no &mbito escolar e sua articulagao
em projetos de ensino e aprendizagem que podem ser amplos, como quando se pensa
em organizar um curriculo, ou especificos quando se pensa em desenvolver um
determinado contetdo ou conceito.

Por outro lado, quando se lanca um olhar para o curriculo de Matematica do Ensino
Médio’ da Educacdo Bésica brasileira, no que se refere aos conteldos a serem
desenvolvidos (Brasil, 2006), identifica-se um contetdo que se entende ser basilar para
0 desenvolvimento da Matematica no Ensino Médio e Cursos Superiores da area
cientifica e tecnoldgica: FuncGes.

Porém, Kaiber (2002) aponta que o desenvolvimento deste conteudo, junto aos
estudantes, esta fortemente atrelado a teoria de conjuntos, como parte de um curriculo
gue mantém uma organizacao linear, o que pde em evidéncia o carater formal e abstrato
do mesmo. Considera-se que, atualmente, os apontamentos da autora ainda sao validos,
apesar de que se reconhece que hd uma tentativa de atribuir significado ao estudo de
Fungbes considerando, principalmente, aplicacdes, o que pode ser percebido,
particularmente, em recomendagdes curriculares e em livros didaticos atuais.

Assim, no que se refere ao ensino e aprendizagem de Funcdes considera-se ser
pertinente e necessaria a elaboracdo de propostas e instrumentos de trabalho que
direcionem, aprofundem e fortalecam aspectos referentes ao conhecimento sobre o
tema, enquanto contetdo a ser levado a escola, bem como ao seu processo de ensino e
aprendizagem. Encontra-se, assim, no EOS aporte que, se entende, pode contribuir para
a elaboracdo de propostas de trabalho que favorecam a apropriacdo de conceitos
procedimentos, por parte dos alunos, relativos a essa tematica.

No Enfoque Ontosemioético, de acordo com Godino (2012), a Matematica é considerada
sob uma perspectiva que a coloca como atividade de resolucdo de problemas
socialmente compartilhada, como linguagem simbdlica e como um sistema conceitual
logicamente organizado. No que se refere ao ensino e aprendizagem considera
elementos que permitem a passagem de uma didatica descritiva/explicativa para uma
didatica normativa, a qual fornece ferramentas que possibilitam analisar aspectos
cognitivos, epistemolégicos, mediacionais, interacionais, normativos e ecoldgicos do
pensamento, da linguagem e das situacdes em que a atividade matematica ocorre.

Nesse contexto, esta em desenvolvimento uma pesquisa que tem por objetivo investigar
a viabilidade de estruturacdo/organizacdo de um projeto educativo para a Matematica,
no Ensino Médio, na perspectiva do Enfoque Ontosemiotico do Conhecimento e a
Instrucdo Matematica com foco no estudo de Fungdes.

No ambito da pesquisa em andamento enfoca-se, neste artigo, uma anéalise do conceito
de Funcdo, apresentado em um livro didatico do 1° ano do Ensino Meédio, sob a
perspectiva da Idoneidade Epistémica, dimensdo da Idoneidade Didatica no EOS. O
livro analisado é utilizado por escolas da rede estadual de educagdo do municipio de
Farroupilha, Rio Grande do Sul, Brasil, l6cus da investigacdo em andamento.

No que segue apresentam-se nocdes tedricas da ldoneidade Epistémica, bem como,
ideias em torno do conceito de Funcdo e a andlise e discussdo da proposta de estudo
apresentada no livro didatico analisado.

! Ensino Médio refere-se & etapa da Educacio Bésica brasileira correspondente aos 1°, 2° e 3° anos do
Ensino Médio (15 a 17 anos de idade).
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2. A ldoneidade Didatica

Godino (2012) destaca que a Idoneidade Didatica pode ser utilizada como um critério
geral de adequacdo e pertinéncia das aces dos educadores, do conhecimento posto em
jogo e dos recursos utilizados no processo de estudo matematico, servindo de guia para
a analise e reflexdo sistematica que fornece critérios para a melhoria progressiva do
processo de ensino e aprendizagem.

Godino, Batanero e Font (2008), apontam que a Idoneidade Didéatica de um processo de
instrugdo, levando-se em consideracdo as configuragdes docentes e discentes, se define
como a articulagéo coerente e sistémica de seis dimensdes relacionadas entre si, as quais
passam a ser apresentadas e caracterizadas a seguir, considerando a visao dos autores.

e Epistémica - se refere ao grau de representatividade dos significados institucionais
implementados ou pretendidos, com relacdo a um significado de referencia.

e Cognitiva - expressa 0 grau de proximidade dos significados implementados
frente aos significados pessoais iniciais dos estudantes.

¢ Interacional - um processo de ensino e aprendizagem tera maior adequacao se as
configuracBes e trajetorias didaticas permitirem identificar conflitos semidticos
potenciais e resolver os conflitos que sdo produzidos durante o processo de
ensino.

e Mediacional - expressa o grau de disponibilidade e adequacdo dos recursos
materiais necessarios para o0 desenvolvimento do processo de ensino e
aprendizagem.

e Emocional - refere-se ao grau de implicacdo (envolvimento, interesse, motivacao)
do aluno no processo de estudo.

e Ecoldgica - grau em que o processo de estudo se ajusta ao projeto educacional, a
escola, a sociedade e ao ambiente em que se desenvolve.

O esquema apresentado na Figura 1 destaca as dimensdes descritas segundo as relacdes
entre as mesmas. O hexagono regular externo representa as idoneidades
correspondentes a um processo de estudo pretendido ou programado, no qual, se supde
um grau maximo das adequacdes parciais e um hexagono irregular inscrito
correspondente as idoneidades efetivamente atingidas na realizacdo de um processo de
estudo implementado, sendo os niveis de analises avaliados como alto, médio ou baixo
(Godino, Batanero e Font, 2008).
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Figura 1. Representacdo da Idoneidade Didética e suas dimensGesFonte: Adaptado de
Godino, Batanero e Font (2008)
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Apresentam-se, na tabela 1, os componentes e indicadores que constituem a idoneidade
epistémica, utilizada, neste artigo, para a analise do conceito de Fungdo em um livro
didatico de Matemaética do Ensino Médio.

Tabela 1. Quadro dos componentes e indicadores epistémicos
Fonte: Godino (2011)

Componentes Indicadores
Situagdes- a) apresenta-se uma mostra representativa e articulada de situac6es de
problema contextualizagdo, exercicios e aplicagdes;
b) propbem-se situacbes de generalizacdo de problemas (problematizacéo).
Linguagem a) sdo utilizadas diferentes modos de expressdo matematica (verbal,

gréfica, simbolica), tradugdo e conversao entre as mesmas;
b) o nivel de linguagem é adequado aos estudantes;
c) propdem-se situagdes de expressdo matematica e interpretacao.

Regras a) as defini¢des e procedimentos sdo claros e corretos e estdo adaptados ao
(definicdes, nivel educativo a que se dirigem;
proposicoes, b) apresentam-se enunciados e procedimentos fundamentais do tema para o

procedimentos) nivel educativo dado;
¢) propdem-se situagdes onde os estudantes tenham que generalizar ou
negociar defini¢des, proposi¢des ou procedimentos.
Argumentos a) as explicacBes, comprovagdes e demonstragdes sdo adequadas ao nivel
educativo a que se dirigem;
b) promovem-se situacdes onde os estudantes tenham que argumentar.
Relacdes a) 0s objetos matematicos (problemas, defini¢Ges, proposicoes) se
relacionam e conectam entre si.

Godino (2011) considera que um ponto central e essencial para se conseguir uma alta
idoneidade epistémica € a selecdo e adaptacdo de situacfes problemas, bem como, a
utilizacdo de diversas representacbes, meios de expressdo, definicBes, proposicdes,
procedimentos, assim como as justificacdes das mesmas permitindo uma anéalise
coerente e profunda do processo de ensino e aprendizagem a ser desenvolvido ou em
desenvolvimento. Deste modo, a ferramenta de Andlise Epistémica permite um olhar
para a forma que esta sendo estruturado o contetdo/atividade e possibilita ao estudante
ter acesso aos significados institucionais implementados ou pretendidos.

Neste artigo, como ja destacado, apresenta-se uma andlise do conceito de Funcdo
apresentado em um livro didatico do primeiro ano do Ensino Médio, levando-se em
consideracdo os componentes e indicadores da Idoneidade Epistémica.

3. O objeto matematico Funcéo

Segundo as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio — OCNEM (Brasil, 2006), o
ensino de Funcdes deve ser introduzido através da exploracdo qualitativa de relagdes
entre duas grandezas, em diferentes situagcdes. De acordo com o documento, também é
interessante incentivar os estudantes para que apresentem outras relagfes funcionais e
que, de inicio, esbocem qualitativamente os graficos que representam essas relagdes,
destacando o significado da representagéo grafica das Funcoes.

Porém, Kaiber (2002) pondera que a introducdo do conceito de Funcéo aos estudantes
da Educacéo Basica continua sendo realizada considerando a ideia de par ordenado e no
estabelecimento de relagGes entre conjuntos. Destaca, ainda, que essa abordagem
baseada na teoria de conjuntos aliada a tradicional organizacéo linear do curriculo de
Matematica transformou o estudo das Funcdes, no Ensino Médio e nos primeiros
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semestres dos cursos universitarios, em algo extremamente formal e abstrato. A autora
considera que a aquisi¢do do conceito de Funcdo ndo somente necessita de um trabalho
com situacdes e problemas que déem significado ao mesmo, e do desenvolvimento
prévio das ideias basicas de regularidade, variavel e dependéncia, como também de um
trabalho significativo que possibilite ao estudante transitar entre a concepc¢éo de variavel
discreta e a atribuicdo de significado a varidveis que assumam valores no universo dos
ndmeros reais.

Ja Tinoco (1998) salienta que a nocdo de Fungdo pode ser amplamente aplicada em
diversas situacOes praticas e do cotidiano. Nesse sentido, os Parametros Curriculares
para o Ensino Médio (Brasil, 2002), aponta que os problemas de aplicacdo devem
introduzir o estudo de Funcdes, servindo de contexto e motivacdo para a aprendizagem
dos conceitos envolvidos neste tema. Assim, a énfase do estudo deve estar no conceito
de Funcdo, em suas propriedades em relacdo as operacdes, na interpretacdo de seus
gréaficos e nas aplicacdes.

Por outro lado, Barufi e Lauro (2001) ponderam que, em parte, determinadas aplicacfes
utilizadas no trabalho com Funcdes séo artificiais e desprovidas de significado pelo fato
de os alunos ndo terem a oportunidade de refletir sobre as suas préprias experiéncias,
nem de organizar os seus conhecimentos, destacando aspectos relevantes de serem
considerados no proceso de ensino e aprendizagem.

Porém, encontra-se em Bergeron e Herscovics (1982), uma visdo que direciona o
trabalho com Funcbes na escola. De acordo ccom o0s autores, o ensino de Fungbes
envolve quatro niveis de compreensdo, embasados em principios construtivistas, mas
que refletem aspectos epistemoldgicos e cognitivos acerca do conceito de Fungdo que,
no entendimento de Kaiber e Andrade (2013), estdo alinhados com os pressupostos do
EOS.

Bergeron e Herscovics (1982), salientam que cada um desses niveis apresenta
caracteristicas peculiares que vdo desde a exploracdo do conhecimento informal, as
nogdes intuitivas e estende-se até a generalizacdo, a utilizagdo da linguagem simbdlica e
a formalizacdo. Dessa forma, apresentam-se os quatro niveis de compreensdo sobre o
conceito de fungdes, elaborados pelos autores.

e Compreensdo intuitiva - constituido por conhecimentos informais, caracterizando-
se pela utilizacdo de conceitos prévios, estando baseado em percepcdes visuais,
acOes espontaneas e em aproximagoes nada refinadas.

e Matematizacdo inicial - € o primeiro passo para a organizacgdo e quantificacdo das
primeiras nog¢des intuitivas, reconhecimento de varidveis dependentes e
independentes, a construcdo e interpretacdo de graficos cartesianos simples
associados a situagfes concretas e 0 reconhecimento do dominio analisado em
contextos.

e Abstragdo - 0 conceito se destaca do procedimento que levou a sua construgéo,
adquirindo existéncia propria. Generalizagdo, invariancia do objeto matematico e
reversibilidade das transformacdes. Neste nivel, fica caracterizada a relacéo
funcional, que comeca a ser entendida independente de contextos, sendo
representada por expressoes analiticas e graficos cartesianos.

e Formalizacdo - caracteriza-se pela utilizagdo da linguagem simbdlica, justificacéo
I6gica das operacdes e descontextualizacéo.
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Assim, considerando os apontamentos dos autores, as recomendacdes dos documentos
oficiais, pesquisas sobre o ensino e aprendizagem de Funcdes e nos constructos do EOS,
estd em desenvolvimento um trabalho de pesquisa que tem como objetivo investigar a
viabilidade de estruturacdo/organizacdo de um projeto educativo para a Matematica, no
Ensino Médio, na perspectiva do Enfoque Ontosemidtico do Conhecimento e a
Instrucdo Matemaética com foco no estudo de FuncGes. Parte da investigacdo refere-se a
analise de livros e materiais didaticos utilizados em escolas de Ensino Médio o que esta
sendo realizado e é apresentado neste artigo.

4. Uma analise do conceito de Fungdo em um material didatico

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio Ensino Médio (Brasil,
2002), salientam que o estudo das FuncGes permite que o aluno adquira a linguagem
algébrica, indispensavel para expressar a relacdo entre grandezas e modelar situacoes
problema, permitindo, também, a construcdo de modelos descritivos de fendmenos e
possibilita a conexdo da Matemaética com outras areas do conhecimento.

Ainda, de acordo com esse documento, 0s problemas de aplicacdo devem ser motivo e
contextos para o aluno aprender Funcgdes, destacando que a riqueza de situagdes que a
envolvem permite que o ensino se estruture permeado de exemplos do cotidiano, das
formas gréficas que a midia e outras &reas do conhecimento utilizam para descrever
fendmenos de dependéncia entre grandezas. O ensino, ao deter-se no estudo de casos
especiais de Funcdes, deve possibilitar que o aluno desenvolva um olhar mais critico e
analitico sobre as situacdes descritas (Brasil, 2002).

E nesse contexto, e objetivando desenvolver uma proposta de estruturacio/organizacao
de um projeto educativo com foco no trabalho com Funcges é que se toma o EOS como
aporte tedrico e metodoldgico. Para a elaboracdo e estruturagdo tanto tedrica quanto
pratica da proposta estdo sendo utilizados, entre outras fontes, livros didaticos, por
entender-se que esse € um recurso de amplo acesso e muito utilizado pelos professores
na Educacdo Bésica. Assim, considera-se pertinente e adequado a realizacdo de uma
analise sob a perspectiva do EOS do conceito de Funcao nesse tipo de material.

A andlise produzida buscou identificar os componentes e indicadores epistémicos na
no¢cdo de Funcdo apresentados em um livro didatico do 12 ano do Ensino médio.
Ressalta-se que a escolha do libro analisado, deve-se ao fato do mesmo ser utilizado
pelas escolas da rede publica estadual do municipio de Farroupilha, no Estado do Rio
Grande do Sul, Brasil, local onde a investigacao esta se desenvolvendo.

As ideias iniciais em torno de Funcéo sdo apresentadas no segundo capitulo do livro,
sendo abordadas a partir de um pequeno texto que relata as relagdes entre grandezas e
um breve historico do desenvolvimento das ideias em torno do conceito de fun¢do. Em
seguida, sdo apresentadas trés situacOes de contextualizacdo: duas envolvendo o
cotidiano e a outra relacionada a Geometria, ambas enfocando a relagdo de dependéncia
entre duas variaveis e, a partir de dados dispostos em tabelas, sdo apresentadas as leis de
formacgéo para cada um dos casos, bem como a identificagdo das variaveis dependente e
independente.

Na sequéncia sdo apresentadas um conjunto de atividades relacionadas com situacoes
problemas do cotidiano que visam a identificacdo da varidvel dependente e da
independente, bem como a construcdo da lei de formacdo. Nessas atividades, também
sdo encontradas uma série de questionamentos relacionados com as situacoes
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apresentadas, suas tabelas de valores e as leis de formacdo encontradas em cada caso
que visam aprofundar as ideias em torno da relagdo de dependéncia entre variaveis.

A seguir, sdo apresentados as definicdes de produto cartesiano e de relagdes, com um
exemplo ndo contextualizado para cada caso, onde, no primeiro caso, mostram a relagéo
entre dois conjuntos e seus respectivos pares ordenados e, no segundo, a relacdo entre
conjuntos por meio de uma lei de formag&o. Nesse caso, foi construido uma tabela de
valores com seus pares ordenados e posteriormente a representagdo dos mesmos no
plano cartesiano. Para esses dois conceitos abordados sdo apresentados um conjunto de
exercicios, os quais levam o aluno a reproduzir os procedimentos realizados nos dois
exemplos resolvidos.

O conceito formal de funcdo é apresentado logo apos as ideias em torno de produto
cartesiano e de relacdes. E desenvolvido a partir da relacdo de dependéncia entre dois
conjuntos, com a aplicacdo de trés leis de formacdo diferentes, onde sdo construidos
diagramas de Venn para representar as relacdes e os pares ordenados em cada caso.
Também, a partir dessas construgdes sdo apresentadas as definicdes de dominio,
contradominio, conjunto imagem. Para o aprofundamento desses conceitos sao
disponibilizados um conjunto de atividades resolvidas, bem como uma série de
atividades (situacdes problemas do cotidiano e exercicios) para o aluno desenvolver e
aprofundar os conceitos apresentados até 0 momento no capitulo do livro.

Para o aprofundamento das nog¢Ges em torno do dominio de uma funcgdo, esse tema e
apresentado novamente em um subtitulo, separado dos demais. Porém, nesse caso, 0
estudo é realizado por meio de trés exemplos de funcBes, onde sdo analisados 0s
intervalos reais, com as devidas representacGes na reta real e suas representacfes
formais.

Ja a ideia inicial da construcdo de um grafico e sua analise é apresentada a partir de trés
exemplos (um de fungdo afim, um de fungdo quadratica e o outro de uma fungéo
composta), onde sdo construidas tabelas de valores e suas respectivas representacdes
graficas. Na sequéncia sdo apresentadas um conjunto de situacdes problema onde é
solicitado que o aluno analise os graficos, faca construcbes graficas e responda
questionamentos em torno das situacfes apresentadas.

Com relacdo ao zero de uma funcao, a sua definicdo é apresentada diretamente sem uma
contextualizagdo ou exemplo resolvido. Para finalizar esse item sdo apresentados um
conjunto de atividades (carater de exercicio) que solicitam a andlise de gréaficos,
determinando o zero e valor de uma funcdo, seu dominio e o conjunto imagem.

Com relacdo a fungdes crescentes, decrescentes e constante, trabalhadas em seguida, seu
estudo € desenvolvido por meio de uma situacdo do cotidiano envolvendo o indice de
precos ao consumidor de 2011 e sua representacdo gréfica. Posteriormente sdo
apresentadas as defini¢cdes para cada um dos casos e, novamente, um exemplo resolvido
de carater de exercicio para cada um dos conceitos abordados. Finalizando esse item,
para o aprofundamento e fixacdo dessas ideias sdo apresentadas duas atividades, uma
situacdo problema envolvendo o salario de um trabalhador e a outra de analise de
gréfico, no qual solicita o estudo do dominio, conjunto imagem, zero da fungéo e os
intervalos onde a fung&o é crescente, decrescente e constante.

Ja as ideias em torno das funcOes injetora, sobrejetora e bijetoras s@o apresentadas por
meio dos diagramas de Venn, com suas defini¢des e dois exemplos de gréaficos no plano
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cartesiano para cada caso. Em seguida sdo disponibilizadas atividades (carater de
exercicios) para o aprofundamento e fixacdo desses conceitos.

O estudo da funcdo composta € desenvolvido considerando uma situacdo problema
envolvendo a distancia percorrida e o tempo gasto por um automovel, bem como a
relacdo entre distancia percorrida e o consumo de combustivel. Apos, a representacdo da
lei de formacdo para cada caso, é apresentada definicdo da funcdo composta e quatro
exemplos resolvidos envolvendo esse tema. Finalizando esse modulo, séo apresentadas
um conjunto de onze atividades, porém apenas duas sdo de carater de resolucdo de
problemas envolvendo situacdes do cotidiano.

Na sequéncia, sdo apresentadas ideias em torno de fungdes inversas. Sua definicdo é
apresentada por meio de uma situacdo problema envolvendo o consumo elétrico em
uma residéncia, sua representacdo grafica, lei de formacdo, valores da funcdo e a
representacdo de alguns desses valores nos diagramas de Venn. Para o aprofundamento
desse tema sdo apresentados trés exercicios resolvidos e um conjunto de atividades com
apenas uma situacdo problema envolvendo o cotidiano.

Para finalizar esse capitulo, é disponibilizado um considerdvel nimero de atividades
para o aluno aprofundar e fixar todos os conceitos envueltos, sendo esas atividades séo,
em grande maioria, situagdes envolvendo problemas encontrados no cotidiano ou em
outras areas do conhecimento.

No que segue, na tabela 3, sdo apresdentados componentes e indicadores epistémicos
evidenciados no capitulo, com o indicativo do grau de idoneidade estabelecido
considerando a anéalise realizada.

Tabela 3. Sintese da Andlise Epistémica

Grau de
Componentes Componentes/indicadores evidenciados Idoneidade
evidenciado
Situacles- A nocdo de Funcéo é desenvolvida a partir de quatro situacbes  Média

problema problemas que visam a contextualizacédo e aplicacdo. Porém, o
dominio, contradominio, conjunto imagem e zero de uma de
uma funcéo séo apresentados por meio de suas definigdes
formais, desvinculadas dos problemas estudados. O mesmo
ocorre com as ideias em torno do produto cartesiano e das
relacBes entre grandezas. A andlise de graficos é feita a partir
de situagOes problemas do cotidiano, ja a construgédo dos
mesmos é feita por meio de tabelas que determinam pontos no
plano cartesiano. Com relagdo aos conceitos em torno das
funcdes crescentes, decrescentes e constante, estes sdo
desenvolvidos a partir de situagdes problemas do cotidiano, o
mesmo ocorre as nogdes de funcdo composta e inversas. Porém,
a noc¢do de funcdo injetora, sobrejetora e bijetora sdo
desenvolvidos por meio de exercicios descontextualizados.

Linguagem A linguagem utilizada est4 adequada ao nivel dos estudantes, Média
sendo apresentada na forma da lingua natural, algébrica e
gréfica. Foi possivel identificar estas diferentes formas de
representacdo (lingua natural, algébrica, grafica), porém se
considera que, embora estejam presentes, ocorrem poucas
situacOes que possibilitam conversdes entre as mesmas. Assim,
ndo ficou explicitado que diferentes formas de representacéo
referem-se a0 mesmo objeto.
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Regras Foram desenvolvidas a nogéo e a definigdo de fungéo, de Média
(definicoes, funcéo crescente, decrescente, constante, injetora, bijetora e
proposicoes, sobrejetora, composta e inversa. Ficou estabelecido, também, o

procedimentos) dominio, contradominio, conjunto imagem, zero da funcéo,
crescimento e decrescimento de uma fungdo. Porém, o dominio,
contradominio, conjunto imagem, zero de uma de uma funcéo,
produto cartesiano, relacdes entre grandezas, construcao de
graficos sdo apresentados por meio de suas defini¢des. Os
procedimentos se destacam quando sdo definidos dominio,
contradominio, conjunto imagem, grafico de uma funcéo e a
andlise para verificar se as fungdes sdo injetora, bijetora e
sobrejetora. Tanto nas explica¢fes, como nas atividades
propostas, sdo apresentados procedimentos adequados para a
resolucdo das situacdes as quais, eventualmente, sdo abordadas
sob diferentes perspectivas. Poucas situagdes problemas e
atividades propostas exploram a possibilidade de
generalizag0es.

Argumentos Poucas atividades incentivavam justificativas e argumentacdes, Baixa
sendo as atividades de carater procedimental, mesmo as que,
em principio referiam-se a situagfes-problema.

Relacdes As atividades propostas pouco evidenciam relagdes entre 0s Baixa
objetos matematicos, porém, foram propostas situacdes as quais
destacavam as relagdes entre a nogéo de Funcdo e analise de
graficos com situacoes e representa¢fes no cotidiano.

A analise epistémica permitiu evidenciar que a nocao de Func¢do desenvolvida no livro
didatico analisado, abrange os componentes e indicadores propostos pela ferramenta,
mesmo que alguns deles de forma pouco relevante. Com relacdo as situagdes-
problemas, considerou-se sua representatividade média, pelo fato da introducdo das
ideias em torno de Funcdo, principalmente as de andlise grafica, trabalho com funcbes
crescente, decrescente, constante, composta e inversa sdo apresentados por meio de
situacbes de contextualizacdo, mas as noc¢des de dominio, contradominio, conjunto
imagem, zero de uma de uma funcgdo, construcdo de graficos, e as noc¢bes de funcédo
injetora, sobrejetora e bijetora as atividades foram predominantemente exercicios.
Nestas, a resolucdo envolvia somente a aplicacdo de conceitos e procedimentos, 0 que
levou a considerar os componentes Regras com média representatividade e o0s
Argumentos baixa. De modo geral as atividades propostas necessitam de pouca ou
nenhuma apresentacdo de justificativas e argumentacbes, por parte dos estudantes,
mesmo considerando que o conjunto final das atividades tenha se caracterizado por
apresentar situacdes problema do cotidiano.

Com relacéo a Linguagens, considerou-se sua idoneidade média, tendo em vista que foi
possivel perceber o uso de diferentes representacfes ao longo do capitulo, tanto em
lingua natural, algébrica e grafica, a qual foi explorada por meio de figuras para ilustrar
as situacOes apresentadas e fazer referéncia a exemplos do cotidiano. Porém néo ficou
evidenciado que essas diferentes formas de representacdo referem-se a um mesmo
objeto, sendo apresentadas disjuntas.

Ja, o componente RelacGes foi considerado com representatividade baixa, pois
evidenciou-se somente relagdes entre a nogdo de funcdo e analise de gréficos com
situacOes do cotidiano, porém ficou pouco evidenciado as relagdes estabelecidas entre
0s objetos matematicos.
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5. Considerac6es finais

Considera-se que a analise produzida no material didatico, referente a nogdo de Funcao,
permitiu um olhar sob a perspectiva do Enfoque Ontosemidtico do Conhecimento e da
Instrucdo Matematica, especificamente as relacionadas a idoneidade epistémica, visando
contribuir para a organizacdo tedrica e pratica do projeto educativo em
desenvolvimento.

Na andlise realizada, evidenciou-se que nenhum dos componentes referentes a
idoneidade epistémica alcangcou um grau alto de idoneidade. Porém, pondera-se que,
mesmo ndo atingindo grau maximo, as atividades analisadas apresentam pontos fortes,
no contexto dos componentes utilizados na analise, como a proposta de situacfes
problema ligadas a questbes do cotidiano, a utilizacdo de diferentes formas de
representacdo de um mesmo objeto e a presenga de procedimentos adequados nas
explicacbes, bem como na resolucéo das situacdes propostas, as quais, eventualmente,
sdo abordadas sob diferentes perspectivas. Porém, poucas atividades no decorrer do
capitulo analisado exploram a possibilidade de generalizacdes.

Foi possivel estabelecer que os componentes situagGes-problemas, linguagems, regras,
alcancaram um grau médio de idoneidade, ja os argumentos e relagdes um grau baixo de
idoneidade. Salienta-se, também, que em nenhum momento € utilizada a mesma
situacdo problema para analisar as diferentes nocdes envolvendo Funcdo, ou uma
situagcdo que possibilitasse que o aluno realizasse todas as analises, interpretacoes,
construcdes e calculos, ficando evidente que cada atividade fui utilizada para um
pequeno conjunto de nogGes e ndo para uma consolidacdo de conceitos e procedimentos
em torno do tema Funcéo.

A investigacdo continua e outros livros, materiais didaticos e mesmo diretrizes
curriculares estdo em andlise buscando consolidar o ideario, tanto teérico quanto
pratico, que esta norteando o projeto educativo que esta sendo organizado.
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