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Resumo

Distintos modelos sobre o conhecimento do professor de matematica distinguem as categorias
de conhecimento do conteGdo propriamente matematico (comum e avancado) e do
conhecimento para o ensino do contetdo (especializado). Isto requer desenhar e implementar
situacBes didaticas que permitam o desenvolvimento do conhecimento didatico—matematico.
Neste trabalho descrevemos o desenho de um processo formativo de professores dos anos finais
do Ensino Fundamental em exercicio sobre no¢des probabilisticas elementares no qual se trata
de ter em conta tanto o aprofundamento no conhecimento comum e avancado do conteldo
como em aspectos relevantes do conhecimento didatico sobre a probabilidade. Para isto
utilizamos as ferramentas tedricas desenvolvidas pela Engenharia Didatica baseada no Enfoque
Ontossemidtico do Conhecimento e da Instrugcdo Matematica.

Palavras-chave: Educacéo Probabilistica, Formagéo de Professores, Enfoque Ontossemiético.

Abstract

Different models on the knowledge of the mathematics teacher distinguish the categories of
knowledge from properly mathematical content (common and advanced) and from knowledge
for the teaching of content (specialized). In this work we describe the design of a formative
process of teachers of the final years of Elementary School in exercise on elementary
probabilistic notions in which it is necessary to take into account both the deepening in the
common and advanced knowledge of the content and in relevant aspects of didactic knowledge
about the Probability at elementary school levels. For this we use the theoretical tools
developed by Didactic Engineering based on the Onto-Semiotic Approach to Mathematical
Knowledge and Instruction.

Keywords: Probabilistic Education, teacher education, Onto-semiotic Approach.

1. Introducéo

Na formacdo inicial de professores de matematica € comum contemplar em momentos
distintos a aprendizagem dos contetdos matematicos e a aprendizagem sobre o ensino
desses contetdos. No entanto, na formagdo de professores em exercicio é possivel e
desejavel articular de maneira coerente a formacdo matematica e a didatica. Isto requer
desenhar e implementar situacGes didaticas que permitam o desenvolvimento do
conhecimento didatico-matematico do professor. Recentemente o desenho e analise de
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atividades em educacdo matematica tém despertado interesse a nivel internacional. Na
literatura anglo-saxénica as investigacdes baseadas em desenho se soma ao ja tradicional
estudo sobre engenharia didatica (Artigue, 1989; 2011) ao qual, apoia-se na Teoria de
SituacGes Didaticas (Godino et al., 2013).

Neste trabalho descrevemos um desenho para uma intervencdo formativa que tem como
método a investigacdo baseada em desenho fundamentada pelo Enfoque Ontosemidtico
(EOS) do conhecimento e da instrugdo matematica (Godino, 2002; Godino, Batanero e
Font, 2007) e pela Engenharia Didatica desenvolvida no ambito do EOS (Godino, Rivas,
Arteaga, Lasa e Wilhelmi, 2014). Este desenho foi realizado para levar a cabo uma
formag&o com professores dos anos finais do Ensino Fundamental. Este estudo faz parte de
uma pesquisa de doutorado que tem como objetivo identificar e desenvolver o
conhecimento didatico-matematico sobre probabilidade que vém sendo desenvolvida no
ambito de um projeto financiado pela CAPES?, denominado Observatério da Educaco.

2. Marco tedrico e metodologia

A Engenharia Didatica compreende quatro fases, a saber: estudo preliminar, desenho,
implementacdo e avaliagdo retrospectiva. Particularmente em nosso caso a metodologia
estd orientada para um processo formativo com professores. A implementacdo do desenho
deste processo formativo pode ser descrita por meio da nocéo de trajetoria didatica De fato,
um processo de instrucdo sobre um conteldo ou tema matematico se desenvolve em um
tempo dado mediante uma sequéncia de configuracdes didaticas. Convém ressaltar que em
um processo de formacao continuada de professores, o papel do docente é substituido pelo
formador e o professor ocupa o lugar do discente, salvaguardando todas as caracteristicas
inerentes as relacbes formador-professor. Desta forma, vamos descompor a trajetoria
didatica que reflete este processo formativo em duas subtrajetérias: a) Formacdo em
probabilidade: que envolve o conhecimento comum e avancado do contedudo; b) Formacéo
dos aspectos didaticos: que envolve o conhecimento especializado do contetdo em suas
diversas facetas e componentes. A primeira subtrajetdéria compreende as atividades que
envolvem o conceito matematico de probabilidade; estas atividades estdo orientadas para
desenvolver o conhecimento comum e avancado do conteudo de probabilidade. Na segunda
subtrajetdria, as atividades sdo direcionadas a desenvolver o conhecimento especializado do
conteddo. Nesse sentido, permite reflexionar sobre as interacBes, sobre as idoneidades,
sobre as normas que condicionam as referidas atividades.

Poderiamos nos perguntar como desenvolver as competéncias dos professores de
matematica para o trabalho com a probabilidade nos anos finais do Ensino Fundamental.
Este desenho formativo foi construido e implementado para possibilitar ao professor ter
conhecimento e competéncia para identificar a diversidade de objetos e significados que
intervém na resolucdo de atividades matematicas escolares para alcangar um ensino idéneo
da probabilidade. Optamos pela teoria do Conhecimento Didatico — Matematico do
Professor subjacente ao EOS que discorre sobre o conhecimento do contedo propriamente
matematico (comum e avancado) e sobre o conhecimento para o ensino do contetdo
(especializado).
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Propomos atividades que mobilizam o Conhecimento Comum do Conteudo (CCC) e o
Conhecimento Avancado do Conteudo (CAC) sobre probabilidade. O Conhecimento
Comum do Conteudo € conhecimento que o professor deve possuir para ensinar 0S
conceitos destinados ao nivel escolar ao qual se propde; j& o Conhecimento Avancado do
Conteldo é o conhecimento dos conceitos que previstos para as etapas posteriores ao nivel
escolar em foco. Com respeito ao Conhecimento Especializado do Conteudo (CEC) é
aquele especifico do trabalho pedagdgico do professor e que no marco teérico do EOS
podem ser compreendidos por meio das facetas epistémica, ecoldgica, cognitiva, afetiva,
mediacional e interacional.

Uma configuracdo didatica é qualquer segmento de atividade didatica (ensino e
aprendizagem) compreendida entre o inicio e a finalizacdo de uma atividade ou situacéo-
problema. Conforme esses autores, em toda configuracdo didatica h4 uma configuracdo
epistémica (sistema de praticas, objetos e processos matematicos institucionais), uma
configuracdo instrucional (sistema de fungdes docentes, discentes e meios instrucionais) e
uma configuracdo cognitiva (sistema de praticas, objetos e processos matematicos pessoais)
mediante ao qual se descreve a aprendizagem.

3. Desenho do programa de formagéo

Na Tabela 1 apresentamos a organizacgdo das atividades mediante o tipo do conhecimento
matematico probabilistico envolvido. Para a mobilizacdo dos conhecimentos especializados
dos contetidos probabilisticos, diversas estratégias foram adotadas, tais como responder a
atividades em que é necessario justificar e argumentar ou tecer reflexdes sobre atividades
que apresentem respostas construidas por alunos. Observando o resumo dos conteudos
desenvolvidos é possivel perceber a evolugdo progressiva que tem inicio com o estudo da
aleatoriedade culminando com a exploracdo de situacdes probabilisticas envolvendo a
guantificacdo. Temos a intencdo de provocar no grupo de professores participantes, a
percepcédo de que este formato que estamos vivenciando a sequéncia de atividades com eles
podem ser adaptadas e aplicadas com o0s seus estudantes na sala de aula.

3.1.Configuracao epistémica-ecoldgica

Neste apartado escreveremos em linhas gerais a configuracao epistémica planejada para ser
realizado na fase de implementacdo que esta imbricada com as diretrizes curriculares
nacionais e internacionais para o ensino e aprendizagem da probabilidade no Ensino
Basico, mais especificamente, nos anos finais do Ensino Fundamental.

Uma vez considerando 0 que preconiza as orientacGes curriculares essa configuracao
epistémica é também ecoldgica. E possivel pensar que as atividades implementadas podem
ter uma conexdo intra-disciplinar e interdisciplinar, alem de conectarem-se também com
outros fatores condicionantes tais como o contexto social e cultural dos professores e
alunos.

Apresentaremos a configuracdo epistémica-ecoldgica por unidade de estudo apontadas no
Tabela 1.
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Tabela 1: Desenho das unidades de estudos
9 Categorias
£ Unidades de Atividades Resumo de contetidos conhecimento
S estudo desenvolvidos _Mmatematico
w Ccc Cac
1°  Aleatoriedade 1. Jogo do caga niqueis Padrdes previsiveis e aleatdrios. X
2. Impossiveis x Eventos impossiveis e X
improvaveis improvaveis.
3. Aleatoriedade do nt Percepcdo da aleatoriedade; X
frequéncias.
2° 4. Bolsa com contadores ~ Eventos mais ou menos X
provaveis.
5. Jogo com dados Frequéncias; gréaficos; lei dos X
grandes numeros.
6. Caso das moedas Lei dos grandes nameros. X
3° 7. Matrix games e Nogé&o de espago amostral. X
Espaco mascaras das matrizes. Arvore de possibilidades.
amostral e 8. Jogo com dados e Arvore de possibilidades. X
quantificagdo ~ dominds.
de 9. Saco de doces e Eventos dependentes e X X
probabilidades variagoes independentes; espago amostral
restrito; probabilidade
condicional.
10. Blocos no saco indices para comparar espagos X
amostrais.
40 11. Fabrica de bolos Probabilidades simples. X
Reducéo do espaco amostral.
12. Jogo igha-ita Composicao do espago X
amostral.
13. Jogo das 3 fichas Probabilidade condicional. X
5° Quantificacdo 14. O jantar na escola Razdo; Tabela cartesiana. X
de 15. Biscoitos do bem Quantificacdo de X
probabilidades probabilidades.
e risco 16. Show de danga Diagramas. X
17. Decis0es cotidianas Correlagdes (nogao de risco). X
6° Explorando 18. Probabilidades 1 Significados de probabilidade. X X
probabilidades 19. Que carro comprar? Probabilidade e tomada de X
deciséo.
20. Que grupo trapaceou? Padr@es aleatorios; X
representacdes graficas.
7° 21. Probabilidades 2 Modelos de distribuicéo de X
probabilidades.
22. A tigela de doces Quantificacéo de X

probabilidades.

Subconfiguracao epistémica-ecoldgica aleatoriedade
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Esta unidade compreende o 1° e 2° encontros formativos. No primeiro, esta previsto o inicio
com as atividades selecionadas para a mobilizacdo do objeto epistémico aleatoriedade, a
saber: Jogo dos caca-niqueis; Impossiveis versus Improvaveis e Aleatoriedade das casas
decimais do nimero mt. As duas primeiras atividades sdo integrantes do programa de ensino
de Nunes, Bryant, Evans, Gottardis e Terlektsi (2012) e a terceira se encontra no Caderno
do Professor de Matematica de Sao Paulo (Séo Paulo, 2009). Discutimos os significados de
termos importantes para a compreensdo da aleatoriedade, tais como: deterministicos,
aleatorios, sequéncias aleatorias, possiveis, impossiveis, provaveis, improvaveis. Para o
segundo encontro o foco continua no objeto epistémico aleatoriedade, porém ampliamos o
estudo para 0s eventos mais ou menos provaveis e uma exploracdo com a probabilidade
frequentista para desencadear em uma discussao sobre a Lei dos Grandes Numeros. As trés
atividades vivenciadas neste encontro sdo todas integrantes do programa de ensino de
Nunes et al. (2012) e adaptadas para este desenho formativo com os professores. Sdo as
seguintes atividades: Bolsa com contadores; Jogo com Dados e o Caso das Moedas.

A sequéncia dessas atividades tem como objetivo possibilitar aos professores desenvolver o
raciocinio sobre 0s eventos mais ou menos provaveis de acontecer. Os professores devem
perceber que é possivel fazer algumas previsfes globais embora ndo se possa dizer o que
vai acontecer para cada evento. Outra importante observagdo é compreender que quando as
coisas sdo aleatorias, ndo significa necessariamente que todos os resultados sdo igualmente
provaveis, alguns resultados podem ser mais provaveis do que outros. E mais importante
ainda, no final, os professores devem perceber que é possivel pensar logicamente sobre
eventos aleatdrios e que podem instigar tal compreensao com os seus alunos.

Subconfiguracéo epistémica-ecoldgica espaco amostral e quantificacdo de probabilidades

Esta unidade compreende o 3° e 4° encontro formativo. No terceiro encontro aplicamos as
atividades denominadas Matrix Game, Jogo com Dados e Dominogs, Saco de doces e
Blocos no saco, também integrantes do programa de ensino de Nunes et al. (2012). O
objeto epistémico condutor de todas as atividades neste encontro é o conceito de espaco
amostral. Por meio dele pretendemos discutir as diferentes possibilidades de mapeamento e
registro dos referidos espacos amostrais, a distincdo entre eventos dependentes e
independentes e a modificacdo do espago amostral quando dessa distin¢do, expansdo e
restricdo de casos do espaco amostral, a no¢do de probabilidade condicional e os indices
para comparar diferentes espacos amostrais.

Com excecdo da probabilidade condicional, todos esses conceitos e no¢des que circundam
0 oObjeto epistémico espaco amostral sdo previstos para os anos finais do Ensino
Fundamental constituindo-se desse modo como Conhecimento Comum do Contetdo, logo
a probabilidade condicional é um Conhecimento Avangado do Contetdo. Os
conhecimentos estudados por meio das atividades anteriores, como 0s de eventos mais ou
menos provaveis em um espago amostral, estdo permeando a construgdo processual desses
outros conhecimentos que estdo sendo mobilizados nessa subconfiguracdo. Nesta
perspectiva de construcdo processual e articulada, as atividades do Saco de Doces, ao qual
incluimos propositalmente duas variagfes da mesma, e a dos Blocos no Saco, orientam para
um estudo com comparacdo e quantificacdo de probabilidades; ha uma ampliacéo
processual do objeto epistémico, ou seja, do espaco amostral para a quantificacdo de
probabilidades.
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Para o quarto encontro as atividades aplicadas foram a Fabrica de bolos, 0 Jogo Igba-Ita e o
Jogo das trés fichas. O foco dessas atividades continua perpassando pela reflexdo sobre
espacos amostrais, comparacdo e quantificacdo de probabilidade e a probabilidade
condicional. Esses objetos epistémicos em verdades estdo estritamente relacionados,
entretanto cada atividade oferece uma forma de ver e compreender essas relagdes.

Especificamente, 0 jogo do Igba-Ita propicia uma discussdo sobre a distin¢do entre chance e
probabilidade e ainda, os erros na composic¢do de um espaco amostral que direcionam para
decisdes equivocadas, como por exemplo, em decidir se é um jogo justo ou ndo. O contato
inicial com o jogo por nds pesquisadores deu-se por meio da leitura do livro Jogos e
atividades matematicas do mundo inteiro da pesquisadora Claudia Zaslavsky (Zaslavsky,
2009). E a ultima atividade deste encontro, o Jogo das Trés Fichas (Contreras, 2011)
justifica-se devido pela natureza da probabilidade condicional em que é preciso uma
atencdo especial dos professores de matematica por que o mapeamento do espaco amostral
se revela mais complexo. A utilizacdo apenas procedimental da férmula ndo propicia uma
compreensdo deste conceito. Este conceito é utilizado tanto na estatistica classica como na
bayesiana reforcando a necessidade de uma abordagem diferenciada e significativa do
mesmo.

Subconfiguracao epistémica-ecoldgica quantificacdo de probabilidades e risco

Esta unidade foi desenhada para ser implementada em apenas um encontro formativo.
Continuamos com atividades de quantificacdo de probabilidade, no entanto avangamos para
o desenvolvimento das nog6es sobre risco (correlacdo de variaveis). As atividades aplicadas
foram as que denominamos: O jantar na escola, Biscoitos do Ben, Show de Dangas e
Decisdes cotidianas. Todas as atividades foram adaptadas de Nunes et al. (2012). As
atividades abordam o uso da razdo para comparar as melhores chances de um evento e leva
a necessidade de sistematizacdo dessas chances por meio da arvore de possibilidades para o
calculo da probabilidade. Especificamente, a atividade Decisdes cotidianas envolve o
estudo do objeto epistémico risco probabilistico. Este estudo se constituiu em uma analise
sobre correlacdo de varidveis em Tabelas de dupla entrada para tomada de decisdes. Uma
Vez gue o risco, ou seja, a analise da correlacdo de variaveis, ndo esta prevista para 0s anos
finais do Ensino Fundamental no curriculo brasileiro, esta abordagem configura-se como
conhecimento avanc¢ado do conteldo.

Subconfiguracao epistémica-ecoldgica explorando probabilidades

Esta Gltima unidade foi por nds denominada Explorando Probabilidades para ressaltar que
uma vez ja perpassado pelas unidades de aleatoriedade, espaco amostral, quantificacdo de
probabilidades e risco, era necessario uma exploracdo que envolvesse e retomassem objetos
epistémicos — alguns ja estudados e outros ndo, mas necessario aos professores.
Selecionamos um conjunto de atividades para aprofundar e desenvolver os conhecimentos
dos professores sobre a probabilidade do ponto de vista epistemoldgico e com atividades
que retomassem conhecimentos avangados dos professores como modelos de distribuicdo
de probabilidades. Usamos 0 termo retomar por que poderiamos em nosso grupo ter
professores que ja tivessem desenvolvidos tais conhecimentos em sua formacéo inicial ou
continuada. Sem ter esta certeza, acreditamos ser condizente falar em retomada dos
conhecimentos.
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Na atividade Probabilidades 1 foi apresentado aos professores um exemplo sobre a
probabilidade no langamento de uma dado e quatro distintas situagOes sobre este
lancamento. Tal atividade possibilita discutir sobre a epistemologia do conhecimento
probabilistico sistematizando os diferentes significados de probabilidade. A atividade
possibilita ainda, percebermos como os professores se posicionam frente aos exemplos
baseados nos diferentes significados de probabilidade. Na pesquisa de doutoramento de
Ives (2009), discutida em nosso estudo preliminar, encontramos a aplicacdo desta atividade
com os professores participantes do estudo. Trabalhamos com o estudo de Batanero (2005)
em que a autora se debruca sobre os significados histéricos da probabilidade O estudo
apresenta os diferentes significados de probabilidade, a saber: intuitivo, cléssico,
frequentista, subjetivo e axiomatico. A autora levanta um questionamento que dialoga com
nosso estudo no sentido de identificar quais s&o os componentes fundamentais do
significado de probabilidade, assim como os niveis de abstracdo adequados em que cada
componente deve ser ensinado, para ajudar os estudantes a superar as possiveis
dificuldades.

A atividade Que carro comprar foi adaptada do projeto Assessment Resource Tools for
Improving Statistical Thinking® desenvolvido por Joan Garfield da Universidade de
Minnesota nos Estados Unidos da Ameérica. Esta atividade leva a uma reflexdo dos
professores sobre como 0s mesmos prosseguiriam com uma aula envolvendo probabilidade
por meio da analise das respostas de trés grupos de estudantes. Essas respostam sdo ficticias
e foram criadas para possibilitar a referida reflexdo.

Com a atividade Que grupo trapaceou, adaptada dos estudos de Ives (2009), gostariamos de
perceber como os professores entendiam os graficos construidos por estudantes (também
ficticios) para representar os 50 lancamentos de uma moeda. A atividade Probabilidades 2
aplicamos duas situacdes-problemas que envolveram diferentes modelos de distribuicdo de
probabilidades. Ambas as atividades foram retiradas e aplicadas tal como constavam no
livro Nocgbes de Probabilidade e Estatistica de Magalhdes, M.N; Lima. A.C — Editora
EDUSP de S&o Paulo, edi¢éo de 2004.

E por fim, a atividade A tigela de doces, também adaptada dos estudos de Ives (2009) se
constitui em uma atividade que apresenta um contexto experimental para que seja estimada
uma probabilidade de selecdo de um dos doces e como isto pode ser feito uma vez que as
quantidades ndo sdo reveladas. As atividades Que carro comprar, Que grupo trapaceou e A
tigela de doces foram incluidas também como uma forma de avaliar os conhecimentos dos
professores ao longo do processo formativo.

3.2. Configuracéao Instrucional

A descrigdo da configuracao instrucional abordada neste desenho pode ser entendida como
uma articulagdo entre as facetas mediacional e interacional do EOS. A mediacional trata dos
recursos tecnologicos e da atribuigdo do tempo envolvidos nas distintas agdes e processos
de estudo. A interacional trata da interacdo entre os formadores e professores e a sequéncia
de atividades desenvolvidas para o aprendizado e a negociagdo de significados que um
processo de estudo envolve. Dessa forma descrevemos as configuragdes instrucionais

? Disponivel em https://apps3.cehd.umn.edu/artist/
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desenhados para este processo formativo e uma sintese das interagdes previstas.

Um carater deste desenho, que considera a formac¢do em aspectos didaticos sobre
probabilidade, consiste numa interveng¢ao nossa, em momentos cruciais, para favorecer uma
discussdo sobre as referidas atividades pensando no trabalho do professor na sala de aula
com os estudantes; ¢ preciso provocar discussoes, durante a formagdao que levem o
professor a reflexdo. Apresentamos na Figura 1 o diagrama dos principais elementos que
envolvem uma configuragdo didatica instrucional.

PROFESSOR-
PROFESSOR

MODOS DE

SEQUENCIAS DE
CONFIGURAGOES
DIDATICAS

TRAJETORIA

DIDATICA

RECURSOS
MATERIAIS,
(TECNOLOGICOS,
MANIPULATIVOS)

Figura 1: Principais elementos de uma configuracdo didatica instrucional

A nossa comunicagdo com os professores se deu de forma horizontal e no conhecimento
compartilhado pelo grupo em formacdo (Imberndn, 2009). Neste sentido, 0 nosso papel na
formagéo foi o de formadores mediadores. Desde o primeiro contato com os professores,
explicitamos a nossa postura ideolégica concernente ao processo formativo que ora estava
para se desenvolver. Organizamos uma apresentacdo de slides que fosse guiando o
desenvolvimento conceitual e promovendo uma facilitacdo das interagdes nos encontros
durante todo processo formativo. Os professores tinham um tempo para vivenciar as
atividades e posteriormente um tempo para a discussdo. Para uma melhor interagdo entre o0s
professores e a praticidade na aplicacdo das atividades, na maioria das atividades os
professores trabalharam em duplas ndo fixas, ou seja, a cada encontro os professores
poderiam escolher o seu par, podendo ser 0 mesmo ou ndo; no entanto, dependendo da
natureza da atividade, a mesma foi vivenciada em grupo e/ou individualmente. Ao fim da
discussdo de cada atividade sistematizavamos 0s objetivos daquela respectiva atividade e
como ela se enquadrava no desenho geral da formacao.

Um dos recursos instrucionais utilizados na implementacdo das unidades de estudo
constitui-se na elaboragdo de um livreto para acompanhamento das atividades pelo
professor e para registros quando necessario. Entendemos por atividades (jogos, problemas
e situacdes-problemas). Com respeito aos recursos utilizados langamos mao de materiais
manipulativos e tecnologicos. Ora tinhamos atividades que envolvia diferentes tipos de
material manipulativo (figuras, dados, conchas, etc.), ora atividades que era necessario o
uso do computador e outras em que apenas um material impresso foi utilizado (Tabela 2).
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As atividades foram adaptadas de diferentes fontes da literatura sobre o ensino e
aprendizagem de probabilidade, desde autores nacionais como internacionais. Como parte
constitutiva da nossa configuragdo didatica houve momentos durante os encontros para
enunciagdes, defini¢des, procedimentos e justificagdes, por nds e pelos professores sobre os
conhecimentos desenvolvidos. Além de momentos de interagdo, de trabalho em grupo, de
compartilhamento das ideias (explicar, questionar, argumentar) e socializagdo coletiva de
respostas e estratégias. Com respeito ao tempo, desenhamos o encontro de forma que nao
excedesse a quatro atividades por encontro, uma vez que junto com essas atividades
lancadvamos mao de uma configuracdo que demandava um tempo maior, como por
exemplo, o tempo para socializagdo e discussdo. Como cada encontro foi planejado com
duragdo de 4 horas, o tempo previsto foi suficiente para implementagdo do processo
formativo.

Tabela 2: Principais recursos e TICS

Principais recursos e Atividades Natureza das Fontes
tics atividades

Material impresso 2,3,6,9, 11, 14, Situagéo- Nunes et al. (2012); caderno do
15, 17, 18, 19, 20, problema e professor de sp (2009); Ives
21, 22 problema (2009); Garfield — Projeto Artist;

Magalhdes e Lima (2004).

Material manipulativo 4 (bolas de gude), 8 Jogo e Nunes et al. (2012) ; Zaslavsky
(dados e domings),  situacdo- (2009); Contreras (2011).
12 (conchas), 13 problema
(fichas), 16
(figuras)

Computador 1 Jogo Nunes et al. (2012).

Material manipulativo 5 (dados), Jogo Nunes et al. (2012).

associado com uso do 7(figuras), 10 (post-

computador it)

3.3.Configuracéo Cognitiva-Afetiva

Almejavamos que os professores criassem uma maior identificagdo com os conhecimentos
probabilisticos e reelaborassem significados atribuidos ao ensino da probabilidade na
Educacdo Basica. Conforme Pietropaolo et al. (2015) os professores nem sequer estdo
convencidos da dignidade do ensino de probabilidade no curriculo de matematica na
Educacédo Basica.

Uma das questdes em relacdo a aprendizagem e aos conhecimentos didatico-matematicos
sobre probabilidade sdo que “a tradi¢do cultural e educativa orienta para um pensamento
mediante explicagdes deterministicas” (Konold, 1989) e que os docentes de matematica do
Ensino Bésico apresentam dificuldades sobre os referidos conhecimentos quando se trata da
probabilidade. Logo, pretendiamos que eles aprendessem muito mais sobre a probabilidade,
e ndo menos importante sobre o ensino de probabilidade.

Um fato curioso foi que, em outros observatorios da educacdo realizados pelo grupo de
pesquisadores ao qual este projeto de pesquisa esta incluido, os préprios professores que
ora participavam dos encontros e palestras apontaram a importancia de uma formacdo que
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abordassem a probabilidade na Educacdo Basica. Assim, acreditamos na possibilidade de
um envolvimento afetivo dos professores pelo fato da formacéo atender a uma solicitacéo
deles. E muitos destes professores participaram deste nosso programa formativo.

A proposta de formagdo por nos desenvolvida tem estreita relagdo com a afetividade do
professor (Altenfelder, 2005). Para uma formacdo que visa uma ampliacdo dos
conhecimentos que o professor possui e um maior desenvolvimento cognitivo, de um grupo
que se propde a estudar, particularmente as nocbes que envolvem a aleatoriedade e a
probabilidade, imprimi em nds um posicionamento critico para a formacgdo, para que
possamos desenvolver acGes que levem em conta as necessidades do professor e ainda,
promovam condi¢des para que ele seja proficiente em sua pratica profissional.

O que pretendemos, ainda do ponto de vista cognitivo-afetivo, por meio da implementagéo
do desenho, é uma integracdo que considere as condi¢cBes de vida e de trabalho dos
professores participantes. Gatti (2003) ressalta que os processos de formacédo continuada s
se tornam significativo quando levam em consideracdo as condi¢des sociopsicologicas e
culturais de existéncia das pessoas em seus nichos de habitacdo e convivéncia, e ndo apenas
suas condigdes cognitivas.

4. Consideracdes Finais

Neste artigo descrevemos o desenho para implementacdo de um processo formativo com
um grupo de professores de matematica dos anos finais do Ensino Fundamental no Brasil.
O uso das ferramentas teoricas desenvolvidas pelo Enfoque Ontossemidtico do
Conhecimento e Instrucdo Matematica (EOS) nos possibilitou perceber elementos
importantes para o desenho desse processo formativo. O desenho aqui explicitado e
discutido integra um dos elementos da Engenharia Didatica com base no EOS desenvolvida
em uma investigacao de doutorado.

Com a configuracdo epistémica-ecolégica do desenho, discutimos sobre os conceitos
envolvidos, indicamos as atividades selecionadas e 0s respectivos tipo de conhecimento
matematico (comum ou avancado) e especializado sobre probabilidade. J& na configuragédo
instrucional discutimos sobre os principais recursos e interacfes considerados no desenho.
E por fim, com a configuracdo cognitivo-afetiva discutimos sobre as dificuldades de
docentes concernentes ao conhecimento probabilistico e caracteristicas sobre afetividade,
motivacdo e identificacio com a proposta formativa relacionada ao grupo em que o
desenho foi implementado.

Considerando a importancia que em desenhos destinados a formacdo continuada de
professores de matematica se deve por em pratica um processo que esteja articulado
formagdo matematica com formacéo didatica. Desta forma, consideramos as categorias de
conhecimento do professor apontadas pela teoria do Conhecimento Didatico-Matematico
subjacente ao EOS: conhecimento matematico (comum e avancando) de probabilidade e
conhecimento sobre o ensino de probabilidade (especializado). Acreditamos que por meio
de um desenho que leve em conta o desenvolvimento dos conhecimentos didatico-
matematicos sobre probabilidade é possivel contribuir, melhorar e ampliar a base de
conhecimentos de professores em formacéo continuada.
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